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Uwage badaczy dewonu swigtokrzyskiego od dawna
przyciagala roznorodnos¢ i obfitos¢ fauny oraz obecnosé
utworow mutowcowych i piaszczystych, odrozniajgce $rod-
kowy dewon synkliny bodzentynskiej od réwnowiekowych
dolomitéw i wapieni regionu Kkieleckiego. Odmiennos¢
ta stanowila punkt wyjscia do formulowania réznych kon-
cepcji paleogeograficznych, w tym nawet hipotezy o geo-
synklinalnym charakterze regionu tysogorskiego w dewonie
(6, 36*). W niniejszym artykule przedstawiono zarys lito-
stratygrafii, a takze interpretacji facjalnej i paleogeogra-
ficznej osadow odstonigtych w dolinie Psarki, miedzy
Swigtomarzem od potudnia a Sniadka od péinocy. Jest to
jeden z dwoch, obok przekroju Grzegorzowice —Skaty,
kluczowych profilow srodkowego dewonu synkliny bodzen-
tynskiej. Interpretacje oparto na rekonstrukcji nastgpstwa
litostratygraficznego ujgtego w ramy formacji i ogniw
(ryc. 1). Jednostki te, z wyjatkiem wyroznionej po raz
pierwszy formacji $niadkowskiej, stanowig nawiazanie do
wczesniejszych wydzielen (1, 6, 9, 35, 51), czasem jednak
z daleko idacymi modyfikacjami i zmianami. Szczegolowa
dokumentacja litologiczna i paleontologiczna przedstawio-
nych ponizej wynikow zostala zawarta we wczeSniejszej
pracy niepublikowanej (Klossowski 1976, oprac. arch.).

STRATYGRAFIA

Badany fragment synkliny bodzentynskiej charaktery-
zuje’ si¢ wystgpowaniem szeregu podluznych uskokow,
powodujacych kilkakrotne powtarzanie si¢ wzdtuz doliny
Psarki tych samych jednostek litostratygraficznych (ryc. 2).
Wynikajaca stad trudno$¢ odtworzenia ciaglej sukcesji
byla dawniej, obok stabego stopnia odstonigcia, przyczyna
znacznych rozbieznosci przy formutowaniu lokalnego po-
dzialu stratygraficznego. Nizej przedstawiony podzial jest
wynikiem potaczonych obserwacji litologicznych i tekto-
nicznych, w tym zwlaszcza wyrdzniania charakterystycz-
nych pozioméw korelacyjnych, okreslania ulozenia warstw
za. pomoca pozycji wzrostu fauny bentonicznej i hierogli-
fow oraz przebiegu linii intersekcyjnych. Z drugiej strony,
tektorika uskckowa umozliwila obserwacje zmiennosci
obocznej w poszczegdlnych, powtarzanych tektonicznie
jednostkach, co wykorzystano do ich interpretacji facjalne;.

Formacja wojciechowicka. Jest to kompleks skalny
zlozony w calosci z dolomitéw. Dolng czes¢ formacii, tj.
ogniwo dolomitu marglistego z Chmielowca buduja wy-
raznie uwarstwione cienko-, Srednio- i grubotawicowe
dolomity margliste, przewarstwione dolomitycznymi tup-
kami ilastymi. Barwa skat jest szara z odcieniem wisniowym
lub fioletowym. Dominujgca tekstura sedymentacyjna jest
laminacja; czgsto spotykana jest rowniez gruzlowa budowa
skaty. Szczatkow organicznych nie zaobserwowano, spora-
dycznie wystgpuja kawerny po rozpuszczonych skorup-
kach drobnych §limakéw i matzy. Goérna czgs¢ opisywane)
formacji — ogniwo dolomitu krystalicznego z faung z
Wojciechowic — tworza dolomity drobne- i sredniokrys-

* Literatura wspolna dla wszystkich artykuléw dewonskich
na str. 257.
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taliczne, szare do niemal czarnych, $rednio- i grubotawico-
we, bez wyraznych tekstur sedymentacyjnych. Bardzo
liczng faune reprezentuja zrekrystalizowane szczatki stro-
matoporoidow gatazkowych, rzadziej blaszkowych i masyw-
nych, Rugosa, Tabulata, skorupki ramienionogéw i czio-
ny liliowcow.

Formacja skalska. Jest to kompleks skalny zlozony z
tupkéw ilastych i marglistych, przewarstwionych marglami
i wapieniami z bardzo liczna, réznorodng i dobrze zacho-
wana fauna. Ogniwo tupka brachiopodowego z Dobruchny,
tworzace dolng cze$¢ formacji, jest zlozone z lupkow ilas-
tych i mulistych, margli i wapieni marglistych z liczng fauna
korali osobniczych, ramienionogéw, malzy, slimakow, lo-
dzikow, trylobitow i liliowcow. Szkielety organiczne wy-
stepuja badz w postaci drobnego detrytusu; badz tez w
formie autochtonicznych nagromadzen bardzo dobrze za-
chowanej fauny, zwlaszcza bentonicznej. Osady ogniwa
srodkowego — wapienia koralowcowo-krynoidowego z Sit-
ki — tworza kompleks jasnoszarych, Srednio- i grubo-
fawicowych wapieni, o skalotworczym udziale masywnych
i blaszkowych stromatoporoidow, Tabulata i galazkowych
Rugosa. Masywne stromatoporoidy znajduja sie w pozycji
wzrostu, natomiast koralowce galazkowe sa pokruszone,
a stromatoporoidy blaszkowe — porozrywane. Fragmenty
tych ostatnich, wraz z detrytem ramienionogow, liliowcow
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Ryc. 1. Stratygrafia profilu Swig¢tomarz — Sniadka w porownaniu
= odpowiadajgcq mu cz¢scigq profilu Grzegorzowice — Skaly  (we-
dlug 35).

Fig. 1. Stratigraphic subdivision of the Swigtomar=— Sniadka
section and correlation with corresponding part of the Grzegorzo-
wice —Skaly section (after 35).



1 intraklastami tworza domieszke w mikrycie wypelniaja-
cym przestrzen miedzy szkieletami masywnymi. Tworzace
najwyzsza cze$¢ formacji ogniwo sierzawskie jest komplek-
sem skalnym zlozonym z wzajemnych przetawicen tupkow
ilastych 1 marglistych, margli oraz wapieni ziarnistych
i marglistych, o migzszosciach poszczegdlnych wkiadek
od 75 do 110 cm, z wyjatkowo bogata i roznorodna fauna.
Wsrod wapieni ziarnistych stwierdzono biointramikrudyty,
biopelmikarenity i dysmikryty w ostro zarysowanych la-
wicach od 1 do 30 cm migzszosci. W potnocnej czgsci pro-
filu stanowiag one ok. 16% ogolnej miazszosci ogniwa,
w czeéci centralnej spotykane sa rzadko, a material okru-
chowy jest drobniejszy (mikarenity i dysmikryty), natomiast
na potudniu nie stwierdzono ich wystgpowania. Materiat
ziarnisty biointramikrudytow tworza gtéwnie czlony liliow-
cow, czeste sg tez okruchy stromatoporoidow, galazkowych
Tabulata oraz ramienionogdéw. Materiatl ten jest w poszcze-
golnych tawicach wyraznie uziarniony frakcjonalnie, naj-
czgscie) normalnie, rzadziej symetrycznie lub odwrotnie.
Najbogatsza, dobrze zachowana fauna autochtoniczna wy-
stepuje w dysmikrytach (ramienionogi, malze, §limaki,
fodziki i trylobity). Utwory margliste dominuja ilosciowo
w profilu ogniwa, zyskujac znaczna przewagg zwlaszcza ku
potudniowi. Rowniez i tu wystgpuje bogata i urozmaicona,
zwlaszcza w silniej weglanowych tawicach, fauna autochto-
niczna (m.in. Rugosa osobnicze, ramienionogi, malze,
slimaki, tentakulity, todziki i goniatyty).

Formacja Swigtomarska, Jednostka ta jest reprezento-
wana przez naprzemianlegle tupki ilaste i mulowcowe oraz,
podrzgdne ilosciowo, cienkotawicowe (1 —30 cm) piaskowce
drobnoziarniste. Lupki ilaste i mulowcowe, na ogét szare,
szarozielone lub ciemnobrunatne, wykazuja-miejscami wy-
razna laminacje. Czesto wystgpuja $lady rozmy¢ $rod-
warstwowych podkreslonych nagromadzeniem muskowitu,
z kanatami po epifaunie i wypelnionych materialem tery-
genicznym o nieco grubszej frakcji. Badania mikroskopowe
wykazaly, ze wkladki piaszczyste zbudowane sa z kwarcu
o $rednicy ziarn ponizej 0,1 mm, muskowitu oraz spoiwa
ilastego z lokalna domieszka weglanu wapnia. Wkiadki
piaskowcowe maja ostre obie granice, badz tez wykazuja
w spagu (!) ciagle przejscia do tupkoéw. Dolne powierzchnie
lawic pokryte sa bogatym zespotem drobnych, ale wyraznych
hierogliféow organicznych (gl. ,,Phycodes”) i mechanicz-
nych: $ladow ciagnienia drobnych przedmiotow, odlewow
jamek wirowych, zadzioréw uderzeniowych, rzadziej —
sladow optywu, hieroglifow strzatkowych i $ladow linijnej
dziatalnosci erozyjnej pradu (ryc. 3). Czgsto wystepuja

Rye. 2. Przekrdj geologiezny preez centralng cz¢sc synkhny bodzen-
tynskiej w profilu Swietomarz — Sniadka.

I — formacja wojciechowicka — ogniwo dolomitow marglistych
z Chmielowca, 2 — ogniwo dolomitéw krystalicznych z faung
2z Wojciechowic, 3 — formacja skalska — ogniwo {upka brachio-
podowego z Dobruchny, 4 — ogniwo wapienia koralowcowo-
-krynoidowego z Sitki, 5 — ogniwo sierzawskie, 6 — formacja
swigtomarska, 7 — formacja $niadkowska, 8 — zlepieniec cech-
sztynski, 9 — pstry piaskowiec, 10 — less, 11 — deluwia.

niewielkie pograzy oraz szczeliny synerezyjne. Cienkie
warstwy piaskowcowe sa na ogél niewyraznie uziarnione
frakcjonalnie normalnie lub monofrakcyjnie. Rzadziej spo-
tyka si¢ uziarnienie symetryczne lub odwrdcone, warstwo-
wanie rownolegle i skosne oraz uziarnienie frakcjonalne
normalne w spagowej, a warstwowanie rownolegle w gorne;j
czesci tawiczek. Zesp6t organiczny formacji ogranicza sie
do powszechnie wystgpujacych zweglonych fragmentow
roslinnych i spor; z fauny wystgpuja nieoznaczalne $limaki,
malze pelagiczne oraz tentakulity, a jedynie podrzedne
znaczenie maja wkladki wapnistych mutowcow z liliowcami,
ramienionogami i koralami Rugosa osobniczymi.

Formacja $niadkowska. Jest to kompleks zlozony z
przewarstwiajacych si¢ wzajemnie pakietow lupkow ilas-
tych, margli i mikrytéw marglistych, miejscami z tawicami
szczatkow organicznych. Wsréd materiatu szkieletowego
przewazaja czlony liliowcow, ramienionogi, malze, §limaki,
tentakulity, a miejscami osobnicze korale Rugosa, trylo-
bity, amonity i lodziki. Ilosciowy udziat szkieletow orga-
nicznych jest, w poréwnaniu z formacja skalska, znacznie
mniejszy.

Woczesniejsi badacze, od Zejsznera (60) poczynajac,
zaliczali opisane utwory w catosci do srodkowego dewonu;

. roznice pogladow sprowadzaly si¢ jedynie do odmiennego

wyznaczania granic pigter, w tym zwlaszcza eiflu i zywetu.
Historyczny przeglad tych koncepcji oraz szczegélowe wy-
niki wtasnych badan konodontowych zawarto we wcze$niej-
szej pracy (Ktossowski 1976, oprac. arch.). W skrocie,
oznaczenia konodontéw znalezionych w ogniwie wapienia z
Sitki wskazuja na najnizsza czg$¢ poziomu ensensis, tj.
na najwyzszy eifel wedlug podzialu niemieckiego. Wy-
nikaloby stad posrednio, iz zaréwno formacja wojcie-
chowicka, jak i nizsza czes¢ skalskiej nalezg jeszcze do eiflu
(ryc. 1). Z kolei, fauna goniatytowa opisana przez Sobolewa
(51) ze skat zaliczonych do stropowej czgsci ogniwa sierzaw-
skiego i do dolnej czgsci formacji $niadkowskiej datuje te
utwory na goniatytowy poziom terebratum, zatem na wyzsza
cze$¢ zywetu. Niewyjasniony pozostaje wiek goérnych partii
formacji §niadkowskiej, a w szczeg6lnosci kwestia wystgpo-
wania tu gornej granicy dewonu s$rodkowego.

SEDYMENTACIJA
4

Historia wypetniania si¢ zbiornika tysogorskiego pod-
czas srodkowego dewonu sprowadza si¢ do mniej lub bar-
dziej rownoczesnego dzialania nastgpujacych zasadniczych
procesow sedymentacyjnych: chemicznego wytracania we-

Fig. 2. Geological section through central part of the Bodzentyn
Syncline in the Swigtomarz — Sniadka section.

| — Wojciechowice Formation — Chmielowiec marly dolomite

member, 2 — Wojciechowice crystalline dolomite member (fossili-

ferous), 3 — Skata Formation — Dobruchna brachiopod shale

member, 4 — Sitka coral-crinoid limestone member, 5 — Sierzawa

member, 6 — Swigtomarz Formation, 7 — Sniadka Formation,

8 — Zechstein conglomerate, 9 — Buntsandstein, 10 — loess, 11 —
delluvia.
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glanu wapnia i magnezu, skalotworczej dziatalnosci orga-
nizmoéw szkieletowych. transportu i depozycji intra- i bio-
klastycznego materialu weglanowego oraz transportu i
depozycji materialu terygenicznego. Podczas osadzania
si¢ dolnej czesci formacji wojciechowickiej dominowato
chemiczne wytracanie weglanu magnezu. Okresowo in-
tensywny doplyw materialu terygenicznego byt wtedy pro-
cesem uzupelniajagcym. W czasie depozycji wyzszej czesci
formacji udzial chemicznego wytracania wegglanow, aku-
mulacji detrytu weglanowego oraz skatotworczej roli orga-
nizmoéw byl na ogdt zrownowazony, natomiast zdecydowa-
nie zmalal doplyw terygenow. W czasie sedymentacji for-
macji skalskiej znaczenie wszystkich czterech czynnik 6w byto
na ogol podobne. W zaleznosci od chwilowej dominacji
jednego z nich tworzyly si¢ pakiety lupkow ilastych, tawice
wapieni mikrytowych lub ziarnistych, ewentualnie wapienie
koralowcowo-krynoidowe. Tak charakterystyczne dla for-
macji skalskiej tawice margli ze Swietnie zachowang fauna
bentoniczna powstawaly w warunkach zwolnienia tempa
sedymentacji przy jednoczesnym utrwaleniu si¢ korzystnych
warunkow ekologicznych (dostgpnos¢ tlenu i substancji
odzywczych). Formacja $wigtomarska zawdzigcza swoje
powstanie niemal catkowitemu wyeliminowaniu procesow
sedymentacji weglanowej na korzys$¢ transportu i osadzania

Rye. 3. Hieroglify na dolnej powierzchni wkladki piaskowcowej w
formacji swigtomarskiej. Skala w centymetrach.

Fig. 3. Hieroglyphs at lower surface of sandstone intercalation
. from the Swigtomarz Formation. Scale in ¢m.
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si¢ materialu terygenicznego. Niska frekwencja fauny moze
by¢ spowodowana jej ,,rozcienczeniem’ w szybko przyrasta-
jacych osadach terygenicznych, ewentualnie niekorzystnymi
(duza ilos¢ zawiesiny? beztlenowo$¢?) warunkami ekolo-
gicznymi.

Analiza osadow tworzacych ogniwo sierzawskie suge-
ruje, Ze wapienie ziarniste koncentruja si¢ zaro6wno w pionie,
jak i obocznie w poblizu masywnych wapieni koralowcowo-
-krynoidowych. Ponadto, istnieje wyrazne podobienstwo
w skiadzie szkieletowym obu odmian litologicznych. W
sumie pozwala to sadzi¢, iz material detrytyczny pochodzi
z erodowanych (synsedymentacyjnie ?) budowli organicz-
nych stanowiacych oboczne odpowiedniki ogniwa wapieni
z Sitki. Oboczne zmniejszanie si¢ $rednich rozmiarow
materiatu ziarnistego w ogniwie sierzawskim mozna inter-
pretowa¢ jako wskaznik kierunku transportu od ptytko-
wodnego obszaru alimentacyjnego na poéinocy do glebszej
strefy zbiornika na potudniu. O nachyleniu dna zbiornika
ku potudniowi $wiadczy takze charakter fauny. O ile na
potnocy jest ona wyraznie bentoniczna i tylko w najwyzszej
czesci ogniwa sierzawskiego pojawia si¢ fauna nektoniczna,
o tyle w centralnej czg$ci zwigksza si¢ udzial nektonu i
planktonu catkowicie wypierajacego ku potudniowi bentos.
Z powyzszymi wnioskami koresponduje takze wyrazny
wzrost miazszosci z potnocy na potudnie zaréwno ogniwa
sierzawskiego, jak i formacji §wigtomarskiej.

Na podstawie pomiaru kierunkow i zwrotu tekstur
pradowych w obrebie formacji swigtomarskiej stwierdzono
wyraznie jednolity kierunek transportu materiatu terygenicz-
nego z ENE na WSW. Scharakteryzowane powyzej gradien-
ty zmian paleobatymetrii ogniwa sierzawskiego sugeruja,
ze kierunek ENE — WSW moze by¢ zgodny z osia zbiornika.
Sadzac na podstawie usytuowania stref maksymalnych
migzszosci ogniwa sierzawskiego i formacji swigtomarskiej
w potudniowej czesci badanego przekroju, mozna przyjac,
ze wiasnie tu przebiegala wspomniana o$ basenu.

Ogoblne bogactwo silnie zrdznicowanej fauny bento-
nicznej w niemal calym badanym profilu przemawia za
ptytkowodnym, szelfowym $rodowiskiem sedymentacji. Opi-
sywane osady sa typowe dla epikontynentalnych facji
weglano\vych o batymetrii mieszczacej si¢ miedzy plytka
strefa litoralna a gigbszym nerytykiem. Pewnym odstep-
stwem jest jedynie pojawienie si¢ utworow niemal wylacznie
silikoklastycznych, piaszczysto-mutowcowo-ilastych, zali-
czanych do formacji §wigtomarskiej. Platformowe wyksztal- -
cenie nizej 1 wyzej lezacych utwordéw stanowi argument
przeciwko geosynklinalnej genezie tej formacji. Z kolei,
analiza sedymentologiczna wktadek mutowcowo-piaszczys-
tych nie potwierdzita fliszowego wyksztalcenia opisywanych
osadow. W szczegdlnosci obecne badania nie potwierdzaja
wczesniejszych stwierdzen o szarogtazowym charakterze
formacji $wigtomarskiej (6, 36, 51).

Zdaniem autora nalezy wykluczy¢ decydujaca role
uwarunkowan geotektonicznych dla rozwoju terygenicz-
nej formacji swigtomarskiej. Rozw¢j ten mozna wytluma-
czy¢ uaktywnieniem ladowych obszarow alimentacyjnych
lezacych ku wschodowi, na skutek zmian klimatycznych,
np. okresowego zwigkszenia wilgotnosci klimatu. Peine
wyjasnienie przyczyn zarysowanej zmiennosci facjalnej be-
dzie mozliwe po przeprowadzeniu w przysztosci poréwna-
nia omawianych utworéw synkliny bodzentynskiej z ich
odpowiednikami w sgsiednich regionach.

SUMMARY

The described section represents one of longest studied,
key localities of the Middle Devonian developed in clay-



-mudstone-carbonate Lysogéry facies in northern part of
the Holy Cross Mts. The obtained data made it possible
to subdivide Middle Devonian strata into 4 formations
and 5 members which were subsequently correlated with
units earlier distinguished in another key section — Grzego-
rzowice —Skaly section (35; see Fig. 1). The conodont
record reveals presence of the lowermost part of the ensensis
Zone within the middle member of the Skala Formation
(Sitka coral-crinoid limestone). The Eifelian-Givetian boun-
dary passes either within these strata or the overlaying
Sierzawa Member.

The sedimentological analysis showed that all the studied
strata belong to epicontinental facies varying from shallow
littoral zone to deeper subtidal. It should be noted that
the present analysis failed to give support for graywacke or
flysch character of the Swigtomarz Formation. In contrary
to some earlier views (6, 36, 51), the unit does not represent
any geosynclinal facies but it rather reflects a stage of
silicoclastic (noncarbonate) shelf sedimentation developing
under conditions of activation of eastern land area as a
source of tlerrigenous material, presumably due to some
climatic changes.

PE3IOME

OnucanHblIi paspes ABNAGTCA OAHUM M3 paHblue passe-
A2HHbIX CaMbiX 3HAYUTENbHbIX OOHaXeHuW cpegHero Aae-

BOHa, NpPEACTABNEHHOrO B rMIMHUCTO-aNEBPONUTOBO-U3-
BECTKOBbIX NbICOrypckux pauuax, B ceepHoi 4actn Ceex-
ToKwuckux rop. Ha ocHoBanuu uccneposaHuit npose-
AEHHbIX aBTOPOM, CpeAHEAeBOHCKUE OTNOXEHUA pasae-
neHbl Ha 4 ¢dopMauun M 5 3BeHbeB, a TaKkKe npoBeseHa
WX KOPPENAUMA C paHblmMmMu Bblgenennsmu (35) Bo BTO-
pomM ocHoeHoM paspese [xeroxosuue— Ckanbl (puc. 1).
Ha ocHOBaHUM KOHOAOHTOBBIX UCCNEAOBAHUI ONpeAeneHo
NPpUCYTCTBME CaMOW HU3KOW 4YaCTU TOPU3OHTA 3BHCEHCUC
B Npejenax CpejHero 3BeHa ckanbcKoW dopmauuu (Kopan-
NOBO-KPbIHOUAHBLIA U3BeCTHAK U3 CuTkK).

Cpean 3Tux OTNOXEHUA MnM B Npeaenax Bbilie ne-
XALLEro CepXaBCKOro 3BeHa HaXOAMUTCA rpaHuua diidens
n xuseta. CeauMeHTONOrMYECKU aHanus penaetr BO3-
MOXHbIM MPUYUCNEHUE COBOKYMHOCTU UCCNEAOBAHHbIX
OTNOXEHUNA K SMUKOHTUHEHTANbHbIM (aUMUAM, C MEnKom
nuTopanbHol 3oHbl no: HepuTuk. OcobeHHo He noaTeep-
XAAETCA rpayBaKKOBbIW WNu GNULIEBLIW XapaKTep CBEH-
ToMapckoi GopMauuu. DTa eaMHMUUA He npeacTasnseT
coboit — Kak 3TO paHblUe HEKOTOpbie NpUHMMaNU — reo-
CUHKNUHanNbHbIX dauun. OHa oTpsaxaeT 3Tan wenbhosom
CUANKOKNACcTUYeCKol ceaumeHTauun (6eskapboHaTHon) B
YCNOBUAX YBEMWUYEHUA AKTUBHOCTU BOCTOUHbIX KOHTH-
HEHTaNbHbIX OBNacTen Kak MCTOYHMKA TEPUTrEHHOro Ma-
Tepuana, YTo ObINO BEPOATHO BbI3BAHO KMUMATUYECKUMU
VN3MEHEHNAMMN.



