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SOCZEWKA SOLI KLECZKI Z OLISTOSTROMOWYCH UTWOROW WIELICZKI

Brylowe zloze soli Wieliczki (baden, wielicien) roz-
poznano ostatnio jako utwoér olistostromowy, zdepono-
wany ponad ztozem pokladowym w ciaglej kontynuacii
sedymentacyjnej (3). W goérnej cze§ci ztoza brylowego,
wéréd ubogich w s6l utwordw ilasto-marglistych spotyka
si¢ partie bardzo bogate w ziarna soli krysztatowej (zuber
twardy*), a takze soczewkowate nagromadzenia klastycz-
nych ziaren i krysztatow soli. Najwigksze nagromadzenie
soli klastycznej z towarzyszacym zubrem twardym stwier-
dzono jak dotychczas w Kleczkach. Utwory te przypomina-
ja swoim litologicznym wyksztalceniem sole spizowe zloza
pokladowego, dlatego uwazano je za fragmenty soli spizo-
wej oderwane tektonicznie od pierwotnych pokladéw (por.
przekroj 7 (2)). Szczegbétowe badania wykazaly jednak
sedymentacyjny charakter zaréwno twardego zubru, jak
i soli klastycznych wystepujacych w komorze Kleczki
oraz podobnych utwordéw odstonietych w innych wyrobis-
kach potozonych na dalekim potudniu, przy zachodnich
krancach ztoza (ryc. 1). Obecnos$¢ sedymentacyjnych nagro-
madzen redeponowanych ziaren soli w zlozu brylowym
sugerowal juz J. Kuhl (4).

W niniejsze] pracy przedstawiono budowe i genezg
soczewki soli klastycznej Kleczki, ktéra wystepuje w
pierwszym poziomie kopalni w rejonie starych szybow
Leszno i Janina. SOl t¢ wyeksploatowano na poczatku

* Nazwa przyjeta przez gornikéw, znaczna bowiem cementa-
cja sola powoduje trudniejsze wykruszanie takich utworow
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XVIII w. komora o wysokosci okolo 4 m w centralnym
przekroju (ryc. 2) i powierzchni okolo 200 m2.

Z przekazéw historycznych o tej komorze posiadamy
uwagi odnotowane w komisjach kroélewskich (1): w1723 r. —
,,kotliny powykruszane”, w dwa lata pozniej — ,,s0l zeszla™
(1725), a juz w 1762 r. — ,kasztami z kruchoéw pozaktada-
ne”. Sposdb wystgpowania i budowa soczewki Kleczki
sa zasadniczo roézne od charakteryzujacych bryly soli
zielonej, co zawazylo na odbudowie gorniczej i krotkim,
zaledwie 37-letnim okresie postoju tego wyrobiska. Ko-
more Kleczki podsadzono w XVIII w., jednakze w jej
gbrnej czesSci pozostawiono drozne krzyzujace si¢ tu chod-

mniki komunikacyjne przecinajace soczewke w poprzek

i wzdluz, a mianowicie poprzecznig Blum (NE-—SW)
i podtuzni¢ Leszno (NW — SE), zwana dawniej chodnikiem
Brithl. W obszarze wystgpowania soli Kleczki chodniki
te nie maja obudowy, co pozwolito na wykonanie dokumen-
tacji kartograficznej, fotograficznej oraz na pobranie do
badad mikrofaunistycznych kilku probek z blokéw itow
wystepujacych w soli i jej otoczeniu. Dla rozpoznania
budowy otoczenia soczewki Kleczki prze$ledzono tez od-
stonigcia w polu gérniczym szybéw Janina i Kosciuszko,
w poziomach I—IIL

ROZPRZESTRZENIENIE
I ODSLONIECIA SOLI KLECZKI

Trygonalny zarys ciala solnego Kleczki przedstawiony
na planie I poziomu (ryc. 1) odpowiada rozprzestrzenieniu
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Ryc. 1. Lokalizacja wyrobisk w badanym rejonie zloza
1 — poziom I, 2 — poziom II, 3 — soczewka Kleczki, 4 — miej-
sca wystgpowania klastycznej soli laminowanej, 5 — linie prze-
krojow
Fig. 1. Location of mining works in the studied deposit area

1 — horizon 1, 2 — horizon 11, 3 — lens of Kleczki, 4 — occurr-
ences of clastic laminated salt, 5 — cross-section lines
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Ryc. 2. Schematyczny przekrdj poludniowego rejonu zloza z so-
czewkq soli Kleczki

1 — sdl poktadowa, 2 — bryly soli zielonej w zubrach, 3 — s6l
klastyczna, 4 — brekcja fliszowa z blokami miocenu, 5 — obrys
komory Kleczki

Fig. 2. Sketch section through southern deposit area with salt
lens of Kleczki

1 — layered salt, 2 — green salt blocks in zubers (salt breccias),

3 — clastic salt, 4 — flysch breccia with Miocene blocks, 5 —

outline of Kleczka chamber
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Ryc. 3. Schematyczny przekrdj podiuzni Leszno

1 — zuber, 2 — zailony zlepieniec solny, 3 — zlepieniec solny,

4 — s6l laminowana, 5 — bloki itéw, 6 — bloki zielonej soli

o laminacji falistej, 7 — brekcja fliszowa z blokami miocenu,

8 — obudowa gérnicza, 9 — kaszt, 10 — lokalizacja rycin na
przekroju

stropu soli klastycznej. Z przekroju poprzecznego (ryc. 2)
wynika, ze cialo solne wyeksploatowane komora Kleczki
mialo ksztalt soczewki wypuktej od dotu. Poludniowy
kraniec soczewki jest stromo uniesiony, péinocny zapada
tagodnie i jest zafaldowany. Utwory budujace to ciato
solne s3 odstonigte tylko fragmentarycznie, glownie w
jego czesdciach peryferycznych oraz przystropowych. Gtow-
ng masg soli wyeksploatowano, a odstonigcia poeksploata-
cyjne w wigkszosci zastonigto podsadzka podczas likwida-
¢ji wyrobiska.

Twardy zuber podscielajacy spagowe zlepierice solne
soczewki Kleczki jest odstonigty we wschodniej cze$ci
podtuzni Leszno (ryc. 3). Utwory te nie sa wyraznie roz-
graniczone, twardy zuber wzbogaca sie¢ w sol i stopniowo
przechodzi w zlepieniec. Najnizsza czg§¢ soczewki jest
rowniez widoczna w poprzeczni Blum (ryc. 4), przecinaja-
cej jej potudniowa czgs¢ juz w strefie wyklinowywania.

(72 &= v
Fig. 3. Sketch section through the Leszno

1 — zuber (salt breccia), 2 — clay salt conglomerate, 3 — salt

conglomerate, 4 — laminated salt, 5 — clay blocks, 6 — blocks

of green salt with wavy lamination, 7 — flysch breccia with Mio-

cene blocks, 8 — mining casing, 9 — pile, 10 — location of
Figures at the section

Profil (ryc. 4) zaczyna si¢ przy szybiku Kleczki od zailo-
nego zlepienca solnego. Zlepieniec ten jest zbudowany
z drobno- i grubodetrytycznych ziaren soli (do 8 cm),.
pojedynczych grudek anhydrytu (do 12 cm) i rozproszonej
substancji ilastej, ktora miejscami tworzy soczewkowate
smugi. Smugowanie to biegnie pod azymutem okoto 104°
i zapada ku NE pod katem 12 do 25°, niekiedy nawet do
41°. Zlepieniec jest bogaty w kilku- i kilkunastudecymetro-
we bloki itéw miocenskich. Niekiedy wystepuja tu mate
bloki zielonej soli o laminacji falistej, pojawia sie tez
0,4 m blok pstrych itomargli karpackich. W dolnej czgsci
profilu widoczna jest soczewka zubru zastonigta czgsciowo
obudowa. Utrudnia to okreSlenie jej grubosci. Obecnos¢
tej obudowy w kilkumetrowym odcinku profilu moze
wskazywaC na wiekszy zasigg zubru lub na wystgpowanie
duzych blokéw itéw w zlepiencu. Soczewka zubru jest
pionowo ustawiona, a w najwyzszej czg$ci jest wstecznie
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sw

na ryc. 3)

Fig. 4. Sketch section through the Blum

Explanations as given in Fig. 3

Ryc. 5. S6l laminowana i bloki ilow miocenu posréd zlepiencéw

solnych w poludniowym odcinku poprzeczni Blum. Widoczna gra-

dacja ziaren soli w zlepieficu spagowym soczewki Kleczki (objasnie-
nia jak na ryc. 3, por. ryc. 4)

Fig. 5. Laminated salt and blocks of Miocene clays occurring in
salt conglomerates in southern sector of the Blum
Note gradation of salt grains in basal conglomerate of the Klgczka
lens (explanations as given in Fig. 3, see also Fig. 4)

nachylona. Zuber ten ku centralnej czgsci soczewki Kleczki
przechodzi stopniowo"w grubodetrytyczny zlepieniec solny
o spoiwie ilastym. W kierunku tym stopniowo maleje
zawarto§¢ substancji ilastej i zmniejsza si¢ wielkos¢ ziaren
soli. W stropie tego zlepienca, w okoto 1 m odcinku profilu
pojawia si¢ rownolegla laminacja o grubosci lamin do
kilkunastu centymetréw. Laminy leza przekraczajaco w
kierunku potudniowego brzegu soczewki, a zakofczenia
ich zanikaja w zlepienicu (ryc. 5). Niekiedy laminy rozwijaja
si¢ za blokami itéw. Ta czgs¢ soczewki jest silnie poddarta
do gory, upady osiagaja 60°.

Powyzej utwordéw laminowanych, za kasztem ponownie
wystgpuja zlepience solne zapadajace bardziej potogo,
pod katem 36°. Tworza one okoto 7 m kompleks ze stabo
zaznaczong laminacja w czg$ci Srodkowej, wskazujaca na
obecno$¢ co najmniej dwu tawic zlepiencoéw. Podstawowa
mas¢ tych zlepiencow stanowi sol klastyczna o bezladnej
strukturze. Jest ona reprezentowana przez drobne, silnie
rozmyte 1 zaokraglone fragmenty i krysztaly soli oraz
wigksze, do paru centymetréw S$rednicy krysztaly soli
i ich agregaty — zwykle ostrokrawedziste, przezroczyste,
zmetniate, czasem zonalne (ryc. 6). Posrod ziaren soli sa
rozproszone czastki ilaste, ziarenka piasku, grudki anhydry-
tu silnie zgipsiatlego. Spoiwo typu matrix wystepuje w
niewielkich ilosciach. Ku gérze tawicy zlepienica zmniejsza
si¢ ziarno i przechodzi on w drobny zlepieniec (ryc. 7),
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Ryc. 6. Zglad grubodetrytycznego zlepierica solnego (por. ryc. 4)

Fig. 6. Polished section of coarse-detrital salt conglomerate (see
also Fig. 4)

czesciowo przekrystalizowany. Zlepience zawieraja liczne,
nieregularnie rozmieszczone bloki itéw i ilotupkéw mio-
censkich ($rednio do 2 m) oraz drobniejsze klasty ilaste,
sporadycznie male bloki soli grubokrystalicznej. Orienta-
cja ich jest generalnie zgodna z gtéwnymi granicami struk-
tur sedymentacyjnych soczewki.

Najwyzsza tawica zlepienca ku gorze przechodz stop-
niowo w okoto 5 m kompleks soli laminowanej rownolegle
(ryc. 8). Kompleks ten sktada si¢ z naprzemianleglych
lamin jasnych, grubych (o $redniej miazszosci 2—15 cm)
i ciemnoszarych, cienszych (2—5 cm), a niekiedy tez z la-
min o zabarwieniu brunatnordzawym (ryc. 9). Laminy -
te buduje naprzemianlegle gruby zwir i piasek krysztatow
soli o r6znym stopniu zaokraglenia (ryc. 10), a takze drobne
ziarna kwarcu i otwornice. Niekiedy na granicy lamin
wystepuje uweglony detrytus ro$linny w skupieniach po-
jedynczych lub w niewyraznych laminach. Podrzednie sa
rozwinigte soczewki o warstwowaniu przekatnym. Laminy
w tych soczewkach maja zarys tabularny (ryc. 9, 10),
rzadziej sinusoidalny lub 'wypukly ku goérze. Niekiedy
rozwijaja si¢ one za blokami itéw czy tupkéw (ryc. 8).

W niektorych przypadkach laminacja réwnolegta w
sposob ciagly przechodzi w przekatna, a laminy przekatne
zanikaja ku dotowi w zlepiencach (ryc. 11). Sporadycznie
pojawiaja si¢ kilkunastocentymetrowe warstewki, czasem
o charakterze soczewek, zbudowane z soli drobnozlepien-
cowatej o frakcjonowaniu symetrycznym czy gradacyjnym
(ryc. 12). Niekiedy maja one ksztalt klinéw o podiuznej
gradacji ziaren. Sole laminowane koncza profil soczewki
Kleczki. Kontakt ich z wyzej lezacym zubrem jest wszedzie



Ryc. 7. Zglad drobnodetrytycznego zlepierica solnego (por. ryc. 4)

Fig. 7. Polished section of fine-detrital salt conglomerate (see
: also Fig. 4)

- Ryc. 8. Stopniowe przejscie zlepienica w sél laminowanq. Zmiana
gradacji ziarn ku stropowi zlepierica i warstwowanie przekqtne w
kompleksie laminowanym (por. ryc. 4)

Fig. 8. Gradual transition from salt conglomerate to laminated
salt. Note a change in gradation of grains towards the top of conglo-
merate and cross-bedding in the laminated complex (see also Fig. 4)

ostry (ryc. 12). Laminy z reguly sa rownolegle do stropu,
chociaz biegna skosnie ku niemu (ryc. 13).

Przekr6j przez wschodnig czgs¢ soczewki jest widoczny
za skrzyzowaniem chodnikéow, we wschodnim odcinku
podtuzni Leszno (ryc. 3) i w wybiegajacych z niej ku NE
krotkich chodnikach (diuzsze wcinki). Zuber ilasty pod-
scielajacy soczewke Kleczki przechodzi ku gorze w zuber
twardy, a ten z kolei w zlepieniec solny o niewielkiej jednak
miazszosci. Profil konczy 7 m kompleks soli laminowanej,
stanowiacy przediuzenie tychze soli opisanych w poprzecz-
ni Blum. W gérnej czg$ci kompleks zlepieicowy soczewko-

Ryc. 9. S6l laminowana z wkladkami zlepiencow w wyzszej czesci
soczewki Kleczki (por. ryc. 4)

Fig. 9. Laminated salt with conglomerate intercalations; upper
part of the Kleczka lens (see also Fig. 4)

wato zazgbia si¢ z materiatem drobniejszym (ryc. 11).
W kompleksie tym spotyka si¢ rozne typy laminacji po-
dobne do opisanych powyzej. Najczeéciej obserwuje sig
laminacje rownolegta, niekiedy slabo nachylona (ryc. 14).
W czeSci przystropowej pojawiaja sie lokalnie cienkie
laminy (do 4 mm) zbudowane z pelitycznego piasku kwar-
cowego o brunatnoszarym zabarwieniu. Piasek ten za-
wiera liczne otwornice. W poblizu stropu wystepuja tez
mate, do 40 cm $rednicy bloki itéw miocenu; sg one dobrze
obtoczone, elipsoidalne. Ulozenie ich jest zgodne z lamina-
cja soli. Ta czes¢ soczewki jest lagodnie nachylona (18°),
laminy biegna ku NE pod azymutem 128°.

Jak wynika z dostgpnych odstonig¢ kompleks soli
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Ryc. 10. Zglad soli laminowanej przekatnie (stropowa czes¢ soczew-
ki w podluzni Leszno)

Fig. 10. Polished section of cross-bedded salt (upper part of the
lens

Ryc. 11. Przejicie miedzy zlepiericami a solg laminowang, widoczne
soczewki zlepiencéw i bloki iléw (ocios SE pierwszej wcinki z po-
dluzni Leszno (por. ryc. 3)

Fig. 11. Tgansition from conglomerates to laminated salt; note
conglomerate lenses and clay blocks

podsadzona

Ryc. 13. Stropowa cze¢$¢ soli soczewki Klgczki w poprzeczni Blum
(objasnienia jak na ryc. 3, por. ryc. 4)

Fié. 13. Top part of the Klgczka lens salt in the Blum (explana-
tions as given in Fig. 3, see Fig. 4)

laminowanej stanowi najwyzszy i przypuszczalnie najbar-
dziej staly pod wzgledem wyksztalcenia i miazszosci sktad-
nik soczewki Kleczki. Zlepiefice solne podscielajace sol
laminowana do$¢ szybko sie wyklinowywuja ku brzegom
soczewki, lecz mozna sadzi¢, ze stanowily one gléwna
mas¢ W jej centralnej, wyeksploatowanej cze$ci. Miazszo$¢

228

Ryc. 12. Stropowa sol soczewki Kleczki i jej kontakt z nadleglym
zubrem zwardym, a — soczewka drobnozlepieficowatej soli posréd
soli laminowanej (por. ryc. 4)

Fig. 12. Top part of salt of the Kleczka lens and its contact with
overlaying hard zuber (salt breccia); a — fine-conglomeratic salt
lens in laminated salt (see Fig. 4)

ich mogta dochodzi¢ tu do 7 m, a w strefach wyklinowy-
wania nie przekracza 1,5 m na zachodzie (podiluznia
Leszno).

Zuber przykrywajacy soczewke Kleczki wykazuje zmien-
na zawarto$¢ ziaren soli. Do wysokosci 1| m powyzej gornej
granicy soli laminowanych, zar6wno w poprzeczni Blum,
jak 1 w podtuzni Leszno wystgpuje zuber twardy. Dalej ku
gorze zawarto$¢ soli stopniowo maleje i zuber twardy
przechodz w ilasto-marglisty. Zubry zawieraja liczne bloki
itow i tupkéw miocenskich oraz bryly soli. Znaczna gesto-
$cia wystepowania bryt wyrdznia si¢ potudniowo-zachodni
rejon soczewki Kleczki, gdzie wigksze bloki pojawiaja si¢
licznie réwniez w catym profilu soli klastycznych. Charak-
terystyczne jest wspoilwystgpowanie blokéw o zrdznico-
wanej intensywno$ci zaburzen tektonicznych. Niektore
bloki ifow maja charakterystyczne niebieskie zabarwienie.
Wedtug oznaczen E. Luczkowskiej ily te sa bogate w
zespoly otwornicowe z Uvigerina costai, co pozwala za-
liczy¢ je do gbrnej partii warstw skawinskich. Moga one
reprezentowac ily podscielajace ewaporaty lub tez w §wietle
ostatnich badan moga pochodzi¢ z obszardéw facji réwno-



Ryc. 14. Stropowa czesé soli laminowanych i ich kontakt z twardym
zubrem (ocios SW I-szej wcinki z podluzni Leszno, por. ryc. 3)

Fig. 14. Top part of laminated salts and then contact with had
zuber

wiekowych z sola spizowa. Nieco dalej na zachdd, w zu-
brach poprzeczni Izabela wystgpuja tez bloki dolomityczne
(do 6 m $rednicy) o charakterystycznej zoitawej barwie,
wysokim stopniu zwietrzenia i rozlasowania.

W potudniowej czesci podituzni Leszno, tuz za sola
klastyczng Kleczek wystgpuje forma antyklinalna zazna-
czona utawiceniem w twardym zubrze (ryc. 15). Na skrzydle
zachodnim tej formy rozwija sig soczewka Kleczki, na
wschodnim brekcja sktadajaca sie gtdwnie z utwordw fliszu
a podrzednie z blokéw itdow miocenskich. Brekcja ta jest

odstonigta w kominujacym stropie i za zawalem az do

szybu Leszno. Stosunek soczewki Kleczki do tej brekcji
stanowi osobny problem. Przekrdj utwordéw odstoniety
w podtuzni Leszno pozwala wstepnie wnioskowac, ze
brekcja sedymentacyjna moze leze¢ powyzej utawiconych
soli klastycznych, lecz problem ten pozostaje jeszcze
otwarty.

Utwory zblizone rozwojem do utworéw budujacych
soczewke Kleczki wystepuja lokalnie réwniez w innych
rejonach kopalni, w gornej czeSci ztoza blokowego, m.in.
na poziomie II w poprzeczniach: Eichmiiller i Tyrol,
w podtuzni Franciszek, w chodniku doj$ciowym do szybiku
Czartoryn oraz na poziomie I w chodniku Izabela koto
szybika Miréw. Utwory te sa dobrze odstoniete w po-
przeczni Eichmiiller, gdzie powyzej zubru ilastego wy-
stepuje gruba seria zubru twardego. Zuber twardy prze-
chodzi stopniowo w tawice zlepienca solnego o spoiwie
ilastym, przy czym na kilkunastometrowym odcinku ta-
wice zubru i zlepierice wzajemnie si¢ przekladaja. Profil
konczy kilkudziesigciocentymetrowa warstewka pozornie
czystej soli detrytycznej, ktora przykrywa jeszcze cienka
warstewka zubru twardego. Wyzej ostra granica oddziela
te solna brekcje sedymentacyjna od bezsolnej brekcji
sktadajacej si¢ z utworow fliszowych i itomargli miocenskich.
Obydwie brekcje sa wyraznie laminowane i smugowane.

WNIOSKI

Szczegbdtowe badania utwordéw solnych wystgpujacych
w rejonie komory Kleczki wykazaty, ze stanowia one inte-
gralna cze$¢ zubru. Stwierdzone ciagle przejscie od zubru
do zlepienca solnego, a nastgpnie do soli laminowanej
wskazuja, ze zarOwno nizej lezacy zuber, jak 1 sole Kleczek
powstaly w wyniku ciagltego procesu depozycji.
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Ryc. 15. Antyklina zubru twardego w SW ociosie podiuzni Leszno
(objasnienia jak na ryc. 3)

Fig. 15. Hard zuber (salt breccia) anticline in SW wall of the

Leszno
>
3z
2
or
)
2.8
s
v o
- >
E suspensja
25 | /suspension/
0L Zuber

trakcja

/traction/

s/

suspensja /suspension/

przesfona trakcyjna?
—trakcja /traction

suspensja
/'suspension/

high-density turbidity current

przestona trakcyjna
/traction carpet/

/

prad zawiesinowy wysokiej gestosci

trakcja /fraction

suspensja
/suspension/

suspensja
/suspension/
Zuber

w lepkosciowy

spt
/c/ohes e flow/

Ryc. 16. Nastepstwo struktur w osadzie powstalym w jednym cyklu
sedymentacyjnym soli klastycznej

A 1 A’ — zuber podicielajacy i nadleglty, B — zailony zlepieniec
solny, C — zlepieniec solny, D — laminowany piaskowiec solny
(objasnienia jak na ryc. 3) g

Fig. 16. Succession of structures in sediment formed in of a single
sedimentary cycle of clastic salt

A and A’ — underlaying and overlaying zuber (salt breccia),
B — clayey salt conglomerate, C — salt conglomerate, D —
laminated salt sandstone; other explanations as given in Fig. 3

Jak juz wczesniej wykazano (3) zuber reprezentuje
osady olistostromowe osadzone w wyniku podmorskich
ruchéw masowych. Z reguly w wyniku podobienstw lito-
logicznych nie wyodrgbniaja si¢ wyraznie granice pomigdzy
poszczegblnymi olistostromami. Brak s$ladéw erozji w
spagu kolejnej olistostromy jest zgodny z charakterem
sedymentacji olistostromowej. Przypuszczalnie w wyniku
szybkiego ruchu nie nastgpowala dyferencjacja materiatu.
W sporadycznych tylko przypadkach rozwingt si¢ pelny
cykl sedymentacyjny (ryc. 16) i splyw lepkosciowy prze-
ksztalcit sie w gesty prad zawiesinowy osadzajacy zlepien-
ce, a nastgpnie sole lamindwane (5). Zmienno$¢ w szybkosci
wypadania ziaren byla przypuszczalnie powodem  wy-
stepowania naprzemianleglych osadéw z przestony trak-
cyjnej, zawiesiny i trakcji (5 — ryc. 16). Prad ten do konca
zachowal zdolnoséé do przenoszenia w zawiesinie wielkich
blokow itow.
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Jak wynika z dotychczasowych obserwacji tak peiny
rozwdj sedymentacji jest zjawiskiem odosobnionym i ogra-
niczonym do zachodnigj czgsci ztoza wielickiego. Powodoéw
tego mozna dopatrywac sig¢ w tym, ze tylko sporadycznie
dochodzi¢ moglo do wiaczenia w ruch sptywowy znacz-
niejszych ilosci drobnych ziaren soli. Brak frakcji ilastych
w gornej czesci profilu moze $wiadczyé o pierwotnym
zroznicowaniu obszaru zroédtowego. Poczatkowo ruch osu-
wiskowy objal utwory ilaste wraz z pokladami i ziarnami
soli, a dopiero w dalszej kolejnosci obszar zbudowany
prawie wylacznie z soli Razem z sola sptywala woda
o podwyzszonym zasoleniu cq, chronilo redeponowane
ziarna solne od catkowitego Trozpuszczenia. Obecnosé
w omawianych utworach pojedynczych lub utozonych
warstwowo wigkszych holomorficznych krysztatéw moze
$wiadczy¢ o zachodzacych procesach rekrystalizacji w
czasie diagenezy, chociaz nie mozna wykluczy¢ ich pier-
wotnego pochodzenia z obszaru zrodlowego.

Geneza silnego podniesienia potudniowego konca so-
czewki Klgczki nie jest jasna. Moze byc ono zwigzane ze
struktura antyklinalng widoczna w podtuzni Leszno, ktorej
skrzydlo potudniowe stromieje ku zachodowi. Zafaldo-
wanie to moglo byé wywolane ruchem sptywowym catosci
osadow bezposrednio po ich depozycji lub naciskiem na-
suwajacych sig Karpat. Ruchy te ze wzgledu na stosunkowo
mala energie objely tylko skrajna, bardziej cienka czgs¢
soczewki Kleczki. O zwigkszeniu intensywnosci ruchow
tektonicznych, powodujacych silny rozwdj sptywéw i zsu-
woéw grawitacyjnych bezposrednio po osadzeniu sig soli
Kleczek $wiadczy tez pojawienie si¢ rozlegtego osuwiska
podmorskiego zbudowanego glownie z utworéw karpac-
kich (Kunegunda, Leszno, Eichmiiller itd.). Ruchy te
mogly spowodowa¢ dalsze osuwanie zlozonego juz ma-
teriatu.
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Soli Wieliczka oraz Dyrekcji Muzeum Zup Krakowskich
za umozliwienie i pomoc przy wykonywaniu tej pracy.
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SUMMARY

Within the upper part (salt breccia — Zuber) of the
Wieliczka salt deposits (middle Miocene) there are lenses
built up of conglomerates and laminated salt (Figs. 1 —4).
Hitherto it was belived that these lenses represent tectonic
schuppen derived from stratified salt which underlies the
breccia. Recent studies conducted in the Wieliczka salt
mine shown that the breccia deposit is a series of olistho-
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stromes (3) and laminated salt is an integral part of them.
The latter represents the uppermost part of the sequence
deposited by a single sediment gravity flow. There is a con-
tinous transition from olisthostroma via conglomerates
into parallel and cross-laminated salt (ryc. 5, 8 —14).

In whole sequence there are randomly dispersed out-
sized blocks of Miocene claystones. The clastic material
of conglomerates and laminated salt consists almost ex-
clusively of salt pebbles, salt grains and broken salt crystals.
In small quantities occur clasts of Miocene mudstones,
quartz grains and Miocene foraminiferas (ryc. 6, 7, 9).
The gravity flow started as cohesive debris flow which
involved into surging high-density turbidity current. Fluc-
tuations in the rate of suspended-load fallout resulted
in sedimentation from traction carpet, traction and sus-
pension (ryc. 16).

The complete sequence in the Wieliczka breccia deposit
is remarkably rare, usually these deposits are represented
by thick beds of sediments depesited by cohesive debris
flows only or by debris flow associated with gravelly division
of high-density turbidity current (pebbly mudstone +
graded or inverted graded conglomerates).

The above mentioned mechanism of transport could
been modified by influence of high density of salt water
in which sedimentation took place.

PE3KOME

B BepxHeii yacTu (consHan 6pekuns — 3ybep) senuukora
MECTOpPOXAeHUA conu (CpeaHUi MMOLEH) HaxoasTCA
NTMH3bI CITOXKEHHbIE CONMAHbLIMU KOHIMIOMEepaTaMu U NaMUHM-
poBaHHOl conbto (puc. 1—4). [lo cux nop 3TU NUH3bI
CYUNTaNN OTTOPXEHLAMU TEKTOHUYECKU OTOPBAHHbIMU OT
ConsAHbIX MNacToB noactunarownx 6pekuunto. Uccnepo-
BAHMA NPOBEAEHHbIE 3a MOCNeaHee BpeMA B BENULKOM
pPyAHuKe BblKasanu, 4To Gpekynsa ABAAETCA ONUCTOCTpO-
MOBOW Cepuen, a JIaMUHUPOBAHHAA COMb ABAAETCA €&
HeAenuMMon YacTbio. DTa Conb NpeacTaBriseT coboil camyro
BEPXHIOKO MapTUIO OTIOXKEHUN OCaXKAEHHbIX OAHUM Ca-
MOTEKOM. 34eCb HaXOAUTCA HENpepbiBHbIA nepexos OT
OfINCTOCTPOMbI Yepe3 COMAHble KOHrMoMepaTbl K mapan-
NEefbHO U AMAroHaNbHO NaMUHUPOBAHHbLIM COMAM (puc. 5,
8—14). Bo Bceil Tonuie OTNOXEHWII HEperynspHo pac-
nonoxeHsl 6nokn MuoueHoBbix unos. KnacTuyeckuii ma-
TepWan KOHINIOMEpaToB M NaMUHUPOBAHHOW CONU COCTOUT
NOYTU UCKNKOUUTENBHO U3 CONAHOMO MPaBUA, 3€PH U MOBpPEX-
AEGHHbIX KpucTannoe conu. BTopocrenenHo 3peck pac-
NpOCpPaHeHbl TakXe Menikue o6noMKU MUOLIEHOBbIX aneBpo-
NWTOB, 3epHa KBapua ¥ MUOLEHOBbIE opaMuHupepbi (puc.
6,7, 9). CaMOTEK HauaThbIl KaK BAIKOCTHbIN CTOK KaMEHHOI
poccbinu npeobpasosanca ganblue B TEYEHUE copepKalyee
CyCNeH3nto, MMerolee BbICOKYIO MMOTHOCTb U W3MEHAIO-
wyrocs Harpysky. PnykTyauusa Temna BbiNageHUs MaTepua-
na u3 CyCneHsuu BbI3BaNia MEPEKPecTHYHO CefUMEHTALMUIO
U3 NPUKPUTUA u cycnensuun (puc. 16).

MonHbIM ceANMEHTAUNOHHBIA LUWUKN BbICTYNaeT B rMbi-
6ucTbix oTnoxeHuax Benuukn Tonbko eguHUYHO, 06bIYHO
3TW OTMOXKEHUA NpeACTaBNeHbl MOLIHbIMUA NNAaCcTaMu ocaja-
KOB OC2X/l€HHbIX BA3KOCTHbIM CTOKOM KaMEeHHOW pOCChINU
MMM e CTOKOM KaMEHHOW poCChbiNM BMECTE C rpaBUEBbIM
BAIKOCTHbIM CTOKOM C BbICOKOW MMOTHOCTLIO (aneBponuT-
Hbl€ TpaBenuTbl + KOHrMoMepaTbl C HOpManbHoOW UNu o6-
paTHON rpajauue).

OnucaHHbIi MexaHusM TpaHcnopTa 6bin MoaudbULUMPpPO-
BaH NPUCYTCTBMEM CONEHON BOAbI C BbICOKON MNIOTHOCTLIO,
B KOTOpO/ npoucxoauna cesuMeHTauus.



