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Permskie weglany i ewaporaty Anglii potnocno-wschod-
niej powstawaly wzdluz zachodniego skraju morza cech-
sztynskiego w pigciu glownych cyklach ewaporacyjnych
(2). Sedymentacja miala miejsce w. dwoch prowincjach
rozdzielonych paleowyniesieniem (2: str. 8 i ryc. 1). W pot-
nocnej prowincji Durham, gdzie znajduja si¢ najbardziej
okazate odslonigcia, weglany nalezace do trzech pierwszych
cyklow dostarczyly réznorodnej fauny i flory. Najbardziej
urozmaicona fauna wystepuje w cyklu pierwszym, za$
warstwy cyklu drugiego wykazuja wyrazne zmniejszenie
réznorodnoéci. Tendencja ta kontynuuje si¢ w cyklu
trzecim, gdzie stwierdzono bezkregowce nalezace tylko
do dwodch gromad (petny spis fauny i flory angielskiego
cechsztynu podali J. Pattison i in. — 1). W niniejszej
pracy przedstawiony zostanie krotki przeglad §wiata orga-
nicznego oraz rekonstrukcja paleoekologiczna.

UTWORY EZ1
Przerobione osady terygeniczne

Dolny perm na wigkszej czeSei prowincji Durham,
to nieskonsolidowane, przekatnie warstwowane - piaski
eoliczne — Yellow Sands. W wielu odstonigciach w ich
stropie stwierdza si¢ piaskowiec o warstwowaniu ptaskim
i spoiwie weglanowym. Jest on interpretowany jako piasek
eoliczny przerobiony w czasie transgresji morza cechsztyn-
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skiego. Interpretacje taka podtrzymuje wystepowanie w
piaskowcu ramienionoga Lingula credneri Geinitz oraz
, malzéw — Permophorus costatus (Brown) i Bakevellia (Ba-
kevellza) sp.

MARL SLATE

Marl Slate — odpowiednik tupku miedzionosnego —
" to szary do czarnego, drobnolaminowany wapienno-dolo-
mitowy mutowiec bitumiczny, bogaty w siarczki metali.
Osiaga on do 5 m migzszosci w prowincji Durham, chociaz
zazwyczaj migzszo$¢ wynosi ponizej 1 m. Marl Slate
jest uwazany za osad euksyniczny powstaly w umiarko-
wanie glebokiej wodzie, na glgbokosci 60—250 m. Aby
wyjasni¢ warunki, w jakich powstal Marl Slate, zapropo-
nowano model stratyfikacji gesto$ciowej. Najwazniejszym
wynikiem tej stratyfikacji (z punktu widzenia rozmieszcze-
nia $wiata organicznego) byl pionowy podzial morza
cechsztyniskiego na nizszy pozbawiony zycia rezim ano-
ksyczny (w ktérym utworzyt si¢ Marl Slate) oraz WYZSZy
poziom oksyczny, w ktorym zyla zréznicowana fauna
morska. W brzeznych czesciach zbiornika rezim oksyczny
lezat przekraczajaco na rezimie anoksycznym, co umozliwi-
lo bujny rozw¢j fauny bentonicznej. Taka sytuacja wy-
stepuje, jak si¢ uwaza, w poludniowej czgéci prowingji
Durham na poélnocnym stoku paleowyniesienia, gdzie
Marl Slate przechodzi lateralnie w weglany facji ptytko-



wodnej. Poniewaz Marl Slate tworzyt sie w warunkach
anoksycznych zawiera on zroéznicowany zestaw wspaniale
zachowanych skamieniato$ci. Wyrdzni¢ mozna trzy zespoty
ekologiczne.

(1) Zespo6t otwartego morza

Najczgstsze skamieniatosci w Marl Slate, to organizmy
nektoniczne zyjace w gornej warstwie oksycznej. Zespot
jest zdominowany przez ryby, z ktoérych najbardziej czgsty
jest rodzaj Palaeoniscum (maks. di. ok. 20 cm) — prawdo-
podobnie ryba zyjaca w ltawicach. Duzo wigksze byly
Acrolepis i Pygopterus (maks. di. przeszio 130 cm); ich
optywowe ciata, potezne pletwy ogonowe i duze szczgki
sugeruja, ze byly one bardzo szybko plywajacymi drapiez-
nikami, S$cigajacymi tawice Palaeoniscum. Odkrycie oka-
z6w Pygopterus zawierajacych nie przetrawione szczatki
Palaeoniscum w jamie trzewiowej potwierdza takie przy-
puszczenie. Inna ryba, Acentrophorus glaphyrus (Agassiz),
o maks. di. ok. 4 cm, jest szczegllnie interesujaca, gdyz
jest to najstarszy znany przedstawiciel grupy Holostei.

(2) Zespdt przybrzezny

Skamieniatoéci z bentonicznych zespoléw przybrzez-
nych s3 duzo rzadsze, gdyz tylko mala cze$¢ organizmow
ulegta naptawieniu lub transportowi post-mortem do gleb-
stej wody, gdzie powstawat Marl Slate. Ryby paleoniskowe
reprezentowane sa przez rodzaje Platysomus (maks. di.
ok. 30 cm) i Dorypterus (maks. di. ok. 10 cm), ktore byly
prawdopodobnie zaadaptowane do manewrowania i chro-
nienia si¢ w rafach kepkowych, charakterystycznych dla
weglanéw cyklu pierwszego na niektérych obszarach.
Ryby trzonopletwe reprezentowane sa przez Coelacanthus
(maks. di. ok. 60 cm). Dobrze wyksztalcone ptetwy stuzyly
prawdopodobnie zar6wno do plywania, jak i pelzania
po dnie morza. Ryby spodouste reprezentowane sa przez
dwa rodzaje. Podobna do plaszczki Janassa (maks. di.
ok. 60 cm), podobnie jak jej wspolcze$ni krewniacy, po-
siadata duze pletwy piersiowe i grzbietowo-brzusznie splasz-
czone cialo. Byla ona zaadaptowana do pozywiania si¢ na
dnie morza i posiadala baterie miazdzacych zebow. Kilka
okazow Janassa z niemieckiego tupku miedzionosnego
posiadalo zachowana zawarto$¢ wnetrznosci potwierdza-
jaca, ze odzywialy si¢ one skorupowymi bezkrggowcami.
Drugim rodzajem jest rekin Wodnika (maks. dt. ok. 80 cm).
Rodzaj ten posiadat dwa grzbietowe kolce ptetwowe i miaz-
dzace zgby, ktore — jak u Janassa — byly adaptacja do
odzywiania sig skorupowymi bezkregowcami. Wystepo-
wanie bezkregowcOéw bentonicznych jest ograniczone do
potudniowej czeSci prowincji Durham, blisko przybrzez-
nej granicy powstawania Marl Slate. Sa to albo zespoty
przetransportowane z plytkiej wody brzeznej czgsci zbiorni-
ka w dot stoku, lub tez zespoly in situ, ktore wyksztatcity
si¢ podczas okresowych spadkéw poziomu granicy strefy
oksycznej i anoksycznej; skamienialosci te, to malzo-
raczki, otwornice, mszywioty, ramienionogi i malze.

(3) Zespoty ladowe

Roslinne i zwierzece skamieniatosci ladowe znajdowa-
ne w lupku miedziono$nym pochodza prawdopodobnie
z wybrzeza morza cechsztynskiego. Wigkszo$¢ skamienia-
tosci zebrano w odstonigciach w potudniowej czesci pro-
wincji Durham w poblizu paleowyniesienia. Rosliny za-
zwyczaj wykazuja kseromorficzne adaptacje do warunkow

klimatu suchego, a liScie posiadaja gruba kutykule i male
stomata, aby zminimalizowa¢ utrate wody w wyniku
transpiracji. Najczgstszymi skamienialo$ciami roslinnymi
sa liscie, galezie i szyszki takich iglastych, jak Ullmannia
i Pseudovoltzia. Naptawione drewno iglastych, reprezen-
tujace pnie i galezie o §rednicy 20 —25 cm takze jest czeste.
Inne szczatki, to liscie Callipteris, Taeniopteris, Sphenobaie-
ra i Pseudoctenis. Paprotnik Neocalamites jest jedna z nie-
wielu ro$lin nie wykazujacych adaptacji kseromorficznych.
Bardzo rzadkie sa szczatki gadow, ktore mogly zyé wsrod
ro§linnoSci wybrzeza. Az do niedawna' znane byly tylko
dwa niekompletne okazy matego przedstawiciela Diapsida-
-Protosaurus. W 1978 r. znaleziono maly niekompletny
okaz Weigeltisaurus. Ten szczegblny gad posiadat kranco-
wo wydluzone zebra zinterpretowane jako adaptacja do
podtrzymywania dwoch bocznych blon skory, ktore —
rozciagnigte — umozliwialy gadowi szybowanie w podob-
ny sposob, jak wspolczesna szybujaca jaszczurka Draco
z Azji ptd.-wsch. Zaréwno Protosaurus, jak i Weigeltisau-
rus wystepuja takze w niemieckim tupku miedziono$nym.

Lower Magnesian Limestone

Lower Magnesian Limestone w prowincji Durham
osiaga maksymalng migzszo$¢ ok. 73 m. Jest on zazwyczaj
cienko i $rednio warstwowany, a jego sktad zmienia sie
od wapienia do dolomitu. Z wyjatkiem lokalnie rozwinig-
tych soczewek szarego wapienia muszlowego rzadko za-
wiera on skamieniatosci. Przewazajaca fauna bentoniczna
wskazuje na zmiang od warunkéw anoksycznych, w jakich
tworzyt sie Marl Slate, do rezimu- oksycznego na dnie
morza o glebokosci 60—90 m. Wiele warstw wykazuje
intensywna bioturbacje, a w skladzie skamieniatoéci prze-
wazaja bezkregowce, z ktorych zidentyfikowano przeszto
60 gatunkéw. Fauna jest bardzo podobna do wystepujacej
w dolnej cze$ci wapienia cechsztyfiskiego Niemiec i Polski.
Charakterystyczne skamieniatoéci, to ramienionogi Horri-
donia horrida (J. Sowerby), Strophalosia morrisiana King
1 Pterospirifer alatus (Schlotheim), mszywioly (m.in. Fene-
stella sp.), otwornice z rodzajow: (Ammodiscus, Agatham-
mina, Geinitzina 1 rézne Nodosariidae) oraz malzoraczki
Healdia dahlgriini Krommelbein i Bairdia sp.

Middle Magnesian Limestone

Middle Magnesian Limestone, korelowany z Werra-
dolomit w Niemczech i gérna czgScia wapienia cechsztyn-
skiego w Polsce, zawiera najbardziej zréznicowana faung
(przeszlo 90 gatunkéw bezkregowcow i kregowcoOw) ze
wszystkich jednostek weglanowych w sukcesji angielskie-
go cechsztynu. Wigkszoé¢ organizméw wystepuje w rafo-
wym kompleksie krawedzi szelfu, osiggajacym 120 m
miazszosci (3). W dolnej czesci rafy jej szkielet tworzyly
okienkowate mszywioly, takie jak Fenestella i Synocladia.
Fauna osiaga tu szczytowe zréznicowanie, ale wyzej
rozwdj gatunkow stenohalinowych ulega zahamowaniu
i nastepnie gatunki te wymieraja, a gtdéwna rolg rafotworcza
stopniowo przejmuja stromatolity. Najbardziej zrdznico-
wane grupy, to malze (23 gatunki) i ramienionogi (21
gatunkow). Inne wazne grupy, to $limaki (15 gatunkow)
i mszywioly (9 gatunkoéw). Lokalnie czeste sa malzoraczki
i otwornice. Niektore gromady, takie jak jamochiony
1 szkartupnie reprezentowane sa tylko przez jeden lub dwa
gatunki. Szczegélnie interesujace jest najnowsze odkrycie
dwoch okazow todzikowatego Permonautilus cornuius (Go-
lovkinsky), pierwsze stanowisko tego gatunku w europej-
skim cechsztynie. Poprzednio zostal on opisany jako ga-
tunek indeksowy dla weglandéw goérnego kazanu platformy
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wschodnioeuropejskiej. Blisko spokrewniony lodzikowaty
Peripetoceras freieslebeni (Geinitz) jest miejscami czgsty
w skatach wschodniego zbocza kompleksu rafowego.

UTWORY EZ2
Concretionary Limestone

Concretionary Limestone o maksymalnej miazszosci
ok. 116 m — odpowiednik dolomitu gléwnego — powstat
na stoku brzeznej czeéci zbiornika cechsztynskiego. Podob-
nie jak w wypadku Marl Slate, rozklad organizméw wy-
daje si¢ by¢ uwarunkowany pionowym rozdzialem morza
cechsztynskiego na gorny rezim oksyczny i dolny anoksy-
czny.

Weglany powstale w warunkach anoksycznych dolnej
cze$ci stoku, to bitumiczne laminity przewarstwiane jed-
nostkami cienko lub grubo utawiconymi, zazwyczaj muszlo-
wymi i oolitowymi. Laminity nie zawieraja muszli, na-
tomiast stwierdzono w nich dobrze zachowang faung
ryb sktadajaca si¢ z Acentrophorus varians (Kirkby) i Acro-
lepis sp. Prawdopodobnie te ryby nektoniczne zyly w
gornych wodach oksycznych i wykazano dla nich zwiazek
ofiara —drapieznik. Utwory przewarstwiajace laminity wy-
kazuja zazwyczaj warstwowanie frakcjonalne i interpre-
towane sa jako turbidyty zawierajace faung muszlowa,
pochodzaca z gornej czesci stoku i z szelfu.

W gobrnej czeéci stoku powstaly, prawdopodobnie w
warunkach oksycznych, nielaminowane weglany, lokalnie
zawierajace obfita faune skladajaca si¢ z roznych otwornic
jednoseryjnych, malzoraczkow, matzéw (5 gatunkow) i sli-
makow (4 gatunki). )

Dolomit z Hartlepool i Rocker

Dolomit z Hartlepool i Rocker, osiagajacy maksymalna
miazszo$¢ 90 m, jest interpretowany jako osad plytkowod-
nego szelfu. Zazwyczaj jest on przekatnie warstwowany,
oolitowy i zawiera faung malzéw (3 gatunki), slimakéw
(3 gatunki), matzoraczkéw i terebratulidowego ramienio-
noga (?Dielasma sp.).

UTWORY EZ3
Formacja Seaham

Formacja Seaham o maksymalne] miazszosci 33 m
jest odpowiednikiem dolomitu ptytowego Niemiec i Polski.
Jest ona interpretowana jako utwor plytkiego szelfu,
dostarczyta ubogiej fauny sktadajacej si¢ z matzow (3
gatunki), $limakéw (2 gatunki) i matzoraczkéw. Czesty
jest glon Calcinema permiana (King) Podemski.
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