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WYNIKI DATOWAN TERMOLUMINESCENCYJNYCH OSADOW CZWARTORZEDOWYCH
KOTLINY SADECKIEJ (KARPATY ZACHODNIE)

UKD 550.93:535.377:551.312.3+551.311.33+552.512:551.793(43% — 35 Kotlina Sadecka)

Szczegotowe kartowanie utworéw czwartorzedowych
oraz geomorfologiczne w obrgbie Kotliny Sadeckiej (ryc. 1,
2a, b) pozwolilo na wydzielenie szeregu stopni tarasowych,
wiazanych z poszczegélnymi pigtrami czwartorzedu. Ko-
relacj¢ wiekowa tarasow umozliwity badania sedymentolo-
giczne pokryw tarasowych i przykrywajacych utwory aku-
mulacji rzecznej glin pylastych i pylasto-piaszczystych.
Przeprowadzono ponadto korelacj¢ migdzy tarasami Dunaj-
ca i Popradu z systemami tarasoOw wydzielanymi na ob-
szarze Stowacji oraz w Alpach (33, 34, 35). Wykonane
ostatnio datowania bezwzgledne pokryw deluwialnych
i soliflukcyjnych pozwalaja na usci$lenie i potwierdzenie
wczesSniej zaproponowanego schematu stratygraficznego.

Wydzielono osiem stopni tarasow skalno-osadowych

- (ryc. 2a, b) z pigter: biber (wysoko$¢ cokotu 112 m), donau
(85—90 m), giinz (70 — 80 m), mindel I (45 — 52 m), mindel I1
(35—40 m), riss I (10—20 m), riss II (3—13 m), wiirm
(—3 do —8 m) oraz poziomu tarasu z poznego glacjatu
i dwoch taraséw holocenskich. Wymienione poziomy
zostaly skorelowane z tarasami Dunajca migdzy zapadlis-
kiem Dgbno — Frydman (wschodnia czg¢s¢ Kotliny Nowo-
tarskiej) a PlaskowyZem Roznowskim (rejon Tabaszowej),
jak réwniez z systemem taraséw Popradu miedzy Rytrem
a Starym Saczem. Miazszo§¢ pokryw akumulacji rzecznej
wynosi od 3 do 16—18 m, osiagajac najwyzsze wartosci
dla taraséw z ostatniego glacjalu i pdznego glacjatu.

Proby do datowania metoda termoluminescencji po-
brano z wkladki mulowcow we wczesnoczwartorzgdowych
zlepiencach NW obrzezenia Kotliny Sadeckiej oraz z po-
kryw deluwialnych i soliflukcyjnych, wkraczajacych na
utwoiy facji korytowej tarasow z pigter mindel I i II,
riss I i Il oraz wistulianu. Lokalizacje prob przedstawia
ryc. .1, a wyniki oznaczen zestawiono w tab. II.
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METODYKA

Analizy termoluminescencyjne probek i wyliczenie wie-
ku osadéw wykonano w laboratorium TL Zakladu Geo-
grafii Fizycznej Instytutu Nauk o Ziemi Uniwersytetu
im. Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie.

Probki poddano wstepnej preparatyce polegajacej na
wydzieleniu metoda sitowa (na mokro) podstawowej frakcji
ziarn 50 —56 mikrondéw. Ziarna te nastgpnie czyszczono
za pomoca dezintegratora ultradzwigkowego (czgstotli-
wos¢ pracy 22 kHz, amplituda predkosci drgan 2 m sek™!),
w zaleznosci od sktadu mineralnego i stopnia zanieczyszcze-
nia probki, od 8 do 12 minut. Zastosowanie ultradzwigkow
miatlo na celu oczyszczenie powierzchni ziarn kwarcu
(mineratlu podstawowego do analiz TL i bedacego natural-
nym dozymetrem) wszelkich zanieczyszczen mineralnych
i organicznych.

Dla okreslenia wieku metoda termoluminescencyjna
niezbgdne jest zmierzenie dawki rocznej, okreslajacej szyb-
kos¢ jonizacji kwarcu oraz dawki geologicznej, tj. catkowitej
wielkosci naturalnego napromienienia probki. Roczna
dawke pochlonigta napromienienia naturalnego mierzono
w okresie 3 miesigcy, za pomoca dawkomierzy TL MTS-N
(LiF, Mg, Ti). Wielkos¢ tej dawki (w radach) wyliczano
jako wartos¢ s$rednia z pomiaréow TL 9 dawkomierzy
umieszczonych w kazdej probce. Dawke geologiczng wy-
liczano metoda addytywna przez pordéwnanie naturalnej
termoluminescencji probki, z termoluminescencja czesci
tej samej probki dodatkowo sztucznie napromienionej
kobaltem ®Co, dawkami ekspozycyjnymi 10, 12 1 14 kR.
Dawka geologiczna (w radach) stanowi wartos¢ $rednia
z 40 pomiaréw wysokosci pikdéw na krzywych TL. Wiek



probki wyliczano ze stosunku dawki geologicznej do
dawki roczne;.

Aparaturowy btad pomiaru, stanowiacy ok. 15% okres-
lonego wieku probki, wynika ze zsumowania bledow
wskazan aparatury, rozrzutu czulo$ci dawkomierzy, do-
kladnoéci okre$lenia dawki ekspozycyjnej sztucznego na-
promienienia i rozrzutu wynikéw kolejnych pomiaréw.

WCZESNOCZWARTORZEDOWE UTWORY
RZECZNE

W dolinach lewobrzeznych doplywow Dunajca na .

SW obrzezeniu Kotliny Sadeckiej (Gostwica, Brzezna,
Niskowa) odslaniaja si¢ zlepiefice (ryc. 1, 2a, b) zlozone
z otoczakow piaskowcow i margli warstw tackich, o roz-
miarach do 40— 50 cm, zawierajace soczewki szarych mu-
towcow marglistych i drobnoziarnistych piaskowcow o spoi-
wie illitowo-weglanowym (ryc. 3, 4). Otoczaki sa stabo
i érednio obtoczone, wykazujac niski stopien wysortowa-
nia. Zalegaja one niezgodnie na utworach warstw lackich,
jak rowniez na stodkowodnych utworach karpatu i dolnego
morawianu (Gostwica, Brzezna) oraz morskich osadach
gornego morawianu (Niskowa — por. ryc. 1). Miazszos¢
zlepiencow (stwierdzana w odstonigciach) wynosi 20 — 70 m.
Imbrykacja otoczakow wskazuje na transport z NW,
a zatem z kierunku poprzecznego do obecnego biegu
Dunajca. Utwory te stanowia cokél pokryw tarasowych
z pigter mindel I i mindel IL

N. Oszczypko (20, 21) wiazal omawiane osady z etapem
sedymentacji stoku Domanskiego Wierchu na Podhalu,
natomiast w pracy poézniejszej (22) okreslit czas ich de-

Tabela 1
ZESTAWIENIE OZNACZANYCH PROBEK

pozycji na okres po zakonczeniu ruchoéw fazy pasadenskie;.
W. Zuchiewicz (34, 35) wiazal sedymentacj¢ zlepiencow
z interglacjatem biber-donau i uwazat je za gruboklastyczne
utwory stozkéw naptywowych pra-Dunajca, deponowane
w §rodowisku o podwyzszonej energii, w warunkach
ozywienia ruchow tektonicznych. Ruchy te mialy si¢
zaznacza¢ wzdhuz uskoké6w poprzecznych do strefy kon-
taktu podjednostek sadeckiej i krynickiej plaszczowiny
magurskiej.

Probke do datowania metoda TL pobrano z mutowcow
wypehiajacych kopalna rynng erozyjna w zlepiencach,
usytuowana na wysokosci 27,8 m nad korytem Dunajca,
tj. 5—6 m ponizej spagu pokrywy zwirowej z glacjalu
mindel II (Sanu, ryc. 4). Uzyskany wiek osadu wskazuje
na interglacjal kromerski (giinz-mindel, Artern, podlaski)
lub poczatek zlodowacenia Nidy (mindel I, Elster, Helme,
Oka I).

UTWORY STOKOWE

Sedymentacja pokryw soliflukcyjnych i deluwialnych
towarzyszyta kazdemu pietru glacjalnemu. Ze zlodowa-
ceniami $rodkowopolskimi oraz pleniglacjalem zlodowa-
cenia Wisly wiaze si¢ akumulacja tzw. ,,lessow aluwial-
nych” oraz pokryw soliflukcyjnych i proluwialnych, czgsto
zawierajacych flore dryasowa (12, 25, 28). Wzmozona
akumulacja pokryw stokowych zaznaczala si¢ rOwniez
w trakcie interpleniglacjalnego ocieplenia interstadiatu
Paudorf (26) oraz w p6éznym glacjale (Allerod).

W obrgbie Pogérza Eacko-Podegrodzkiego oraz na
poéinocnym obrzezeniu Beskidu Sadeckiego utwory glinias-
to-pylaste i pylaste przykrywaja miazsza warstwa pokrywy
aluwialne z glacjaléw Odry i Warty (riss 1 i II). Ich wystgpo-
wanie w zblizonej wysokosci nad korytem Dunajca (20—
35 m) umozliwia korelacje zachowanych fragmentéw
pokryw tarasowych.

J. Dziewanski i L. Starkel (7) uwazaja osady solifluk-

. aparaturowy cyjne i proluwialne, wkraczajagce na aluwia za milodsze
miejscowosé | nr probki :lelatach blad pomiaru stadium zlodowacenia $rodkowopolskiego (Warty). We-
t lat dhug opinii M. Klimaszewskiego (11) i J. Cegly (4) pokrywy
Barcynka Lub-452 749 000 112 000 pfoluwml_neI'towarzyszyly schyl_kowyn,l' okresom szzyst—
Podegrodzie Lub-453 110 000 16 000 kich glacjatow. Zdecydowana wigkszo$¢ tych osadow wy-
Plusy Lub-454 137 000 20 000 kazuje warstwowanie lub laminacje, co §wiadczy o prze-
Myslec Lub-455 100 000 15 000 myciu przez wody spltywajace po stoku. J. Cegla (4) oraz
Zatubincze Lub-456 476 000 71 000 Py Fb S
Zatubificze Lub-457 390 000 58 000 J. Cegla i M. Harasimiuk (5), w odréznieniu od starszych
Glinki Lub-458 80 000 12 000 pogladow uznajacych omawiane gliny za utwory lessowe
Tabela II
WYBRANE PARAMETRY UZIARNIENIA BADANYCH OSADOW
Dot Barcynka Podegrodzie Plusy Myslec Zalubinicze Glinki
Ty Lub-452 Lub-453 Lub-454 Lub-455 |Lub-456 Lub-457 | Lub-458
Mediana Md = d,; mm 0,55 0,022 0,075 0,024 0,025 0,043 0,245
Przecigtna $rednica Mz ¢ 1,32 6,30 4,40 6,00 5,90 4,90 1,10
Wysortowanie So mm 1,73 4,40 3,00 2,89 3,32 2,18 6,32
Odchylenie kwartylowe oD ¢ 0,75 2,15 1,55 1,55 1,70 1,10 2,70
Graficzne odchylenie :
standardowe S, ¢ 1,18 2,60 : ] + 2,34
Skosnos¢ Sk mm 2 101 28 76 80 41 65
Skosno§¢ kwartylowa Sk ¢ 0,35 0,75 0,35 0,45 0,60 0,00 -1,80
Eaczna sko$nos¢ graficzna S,; ¢ 0,56 ; 0,43 : ; 0,33 :
Graficzna kurtoza K, ¢ 1,12 1,15 . s 1,43
Wspolczynnik nieréwno-
miernosci uziarnienia u 0,48 0,06 0,20 0,12 0,12 0,17 0,01
Wskaznik lessowy L ‘ 0,93 0,25 1,28 1,07 0,64 .
Wskaznik uziarnienia
Doeglasa oMQ, ¢ 681 569 346 568 568 456 234
u = dgld, 1= do.05-0.02
dponad 0,05
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lub lessopodobne (10), uwazaja je za przemyte zwietrze-
liny fliszu.

Gliny proluwialne i deluwialne otoczenia Kotliny Sadec-
kiej (tab. IL, ryc. 3) odznaczaja si¢ srednim udzialem frakcji
lessowej (do 33%) i duzym udzialem frakcji piaszczyste;j,
co upodabnia je do tzw. lessow deluwialnych opisanych
m.in. z Plaskowyzu Nateczowskiego (19). Do podobnego
wniosku upowaznia analiza wartoéci wskaznika uziarnie-
nia Doeglasa. Lessy deluwialne (soliflukcyjne) powstawaly
przy wspotudziale réznorodnych procesdw stokowych,
w tym soliflukcyjnych i kriogenicznych. Efektem tych
proceséw jest zmienny sklad mechaniczny. Czeste sa
warstwy o cechach lessu typowego, wzbogacone niekiedy
we frakcje ilasta oraz warstewki piasku. Powszechnie
wystepuje laminacja pozioma, smuzysta i soczewkowa.

Bardzo wysoki udzial frakcji pylastej (60 —100%) w
pokrywach deluwialnych Pogorza Podegrodzkiego, Gor
Grybowskich i Beskidu Wyspowego umozliwia ich po-
rownanie z mutkami opisanymi z Wyzyny Lubelskiej
(19). Warto$¢ modalna $rednicy ziarn miesci sie we frakcji
0,1-0,02 mm (34-46%). Udzial frakcji ,,lessowej” nie
przekracza 20—33%, a frakcji ilastej 12—16%. Wartosci
mediany wykazuja znaczne podobienstwo do wartosci
otrzymanych dla lessow deluwialnych i eoliczno-deluwial-
nych z okolic Lublina (17). Wysortowanie glin proluwial-
nych i deluwialnych Kotliny Sadeckiej jest na og6t bardzo
slabe, a wartosci kurtozy wskazuja na przewage rozkladow
bardziej stromych od normalnego (tab. II).

Generalnie, omawiane utwory stokowe z obszaru Ko-
tliny Sadeckiej nalezy zaliczy¢ do pokrywowych utworéw
pylowych, tj. osadow podobnych makroskopowo do lessow,
o strukturze pylowej, teksturze beztadnej, wykazujacych
czgsto warstwowanie, -laminacje lub smugowanie (ryc.
5, 6, 7).

WYNIKI DATOWAN BEZWZGLEDNYCH

Stanowisko osadow z interglacjatu mazowieckiego (wiel-
kiego, holsztyniskiego, mindel —riss, lichwifiskiego) znajdu-
je si¢ w Nowym Saczu, na prawym zboczu doliny Kamieni-
cy Nawojowskiej, w poblizu przysiotka Zalubificze. 3-m
migzszo$ci warstwe otoczakow skat fliszowych i kwarcy-

tow tatrzanskich przykrywa 25 m grubosci pokrywa glin
piaszczysto-pylastych, z wyraznie zaznaczajacymi si¢ 6 po-
ziomami iluwialnymi (0,5—1,2 m migzszosci), wzbogaco-
nymi w wytracenia limonityczne i manganowe. Przemyte
gliny pylaste (ryc. 3, 7) wykazuja sktad litologiczny odpo-
wiadajacy wystepujacym w podtozu piaskowcowym miko-
wym, zawierajacym obfity detrytus roSlinny. Gliny sa
odwapnione i nie zawieraja fauny. Obecnosé laminacji
wskazuje na przemycie przez wody sptywajace po stoku
ku potudniowi. Probka pobrana z wysokosci 52 m nad
Kamienica, ze spagu ciemnozéttych glin piaszczysto-pylas-
tych, wykazata wiek 476 +71 ka BP, tj. odpowiadajacy
srodkowej czesci zlodowacenia Sanu (Elstery, mindel II,
Oka I), badz starszej czesci interglacjatu mazowieckiego.
Natomiast probka z wysokosci 64,5 m (zglinione piaski py-
laste) wskazuje na wiek odpowiadajacy interglacjalowi
mazowieckiemu (390 + 58 ka BP).

Ponizej ujécia Kamienicy Eackiej serie zwirowa z gla-
cjatu riss I przykrywa miazsza (7—18 m) warstwa glin
proluwialnych, piaszczysto-pylastych i pylastych, nadbu-
dowanych przez gliny piaszczyste z rumoszem piaskowcow
i margli typu tackiego. W cegielni Czarny Potok koto
Lacka, pod warstwa gleby (0,4 m) zalegaja gliny popielate
z przerostami glin z6ttych i siwych, plastycznych i $rednio-
plastycznych, o przecigtnej miazszosci 4,5 m. Pod glinami
odstaniaja si¢ ity niebieskie plastyczne oraz ily zielone,
brunatne i szare, 4—5 m miazszoéci. Spoczywaja one na
zwietrzelinie warstw lackich.

Utwory nadbudowujace seri¢ zwirowa (12—17,5 m)
tarasu z glacjatu riss II (Warty) osiagaja najwieksza miaz-
sz0$¢ w Glinkach (ryc. 6), na prawym zboczu doliny Dunajca
(30 m). Na zwirach skat tatrzanskich i fliszowych zalegaja
naprzemianlegle ulozone warstwy brunatnozottych glin
pylasto-piaszczystych i silnie scementowanych siwych glin
pylastych, z soczewkami z6éttych piaskéw drobno- i srednio-
ziarnistych, ze zwirkami i otoczakami piaskowcéw i kwar-
céw o $rednicy 2—5 cm oraz wkiadkami siwych pylow.
Czeste sa takze poziomy wzbogacone w wytracenia limoni-
tyczne oraz naloty manganowe. Probke pobrano z wy-
sokosci 19 m nad korytem Dunajca, w zachodniej $cianie
cegielni, 1,5 m powyzej stropu serii zwirowe;j, z kompleksu
siwych ilow piaszczystych z 1 cm laminami rdzawego

Ryc. 1. Szkic geologiczny Kotliny Sqdeckiej wedlug réznyck auto-
row

Czwartorzgd: 1 — miazsze aluwia holoceniskie Dunajca, 2 —
wezesnoczwartorzedowe zlepiefice. Miocen: 3 — ily, mulki i pias-
ki dolnego badenu, 4 — ily, piaski i lignity karpatu. Oligocen:
5 — piaskowce i tupki warstw krosnienskich dolnych, 6 — war-
stwy menilitowe, 7 — piaskowce i lupki warstw cergowskich,
8 — piaskowce i tupki warstw podgrybowskich i grybowskich,
9 — tlupki, piaskowce i margle warstw malcowskich. Eocen
i oligocen: 10 — piaskowce i tupki warstw magurskich. Eocen:
11 — tupki i piaskowce warstw podmagurskich, 12 — tupki i pias-
kowce warstw hieroglifowych, 13 — tupki pstre, 14 — piaskowce
cigzkowicie, 15 — piaskowce i zlepiefice osieleckie, 16 — tupki
i piaskowce warstw beloweskich, 17 — margle, piaskowcé i tupki
warstw lackich. Paleocen: 18 — piaskowce i tupki warstw isteb-
nianskich gérnych. Senon i paleocen: 19 — piaskowce i tupki
warstw ropianianieckich, 20 — piaskowce i upki warstw biotyto-
wych. Turon i senon: 21 — tupki pstre. Barrem—alb: tupki
wierzchowskie; 23 — uskoki, 24 — nasuniecia jednostek tekto-
nicznych nizszego rzedu, 25 — nasuniecia gtéwnych jednostek
tektonicznych

Lokalizacja probek datowanych termoluminescencyjnie: 1 — Bar-
cynka, 2 — Podegrodzie, 3 — Plusy, 4 — Myslec, 5—6 — Za-
tubincze, 7 — Gliniki

Fig. 1. Geological sketch of the Nowy Sqcz Basin (compiled after
various authors)

Quaternary: 1 — thick Holocene alluvia of the Dunajec river,
2 — Lower Quaternary conglomerates. Miocene: 3 — clays and
sands of the Lower Badenian, 4 — clays, sands and lignites of the
Karpatian. Oligocene: 5 — sandstones and shales of the Lower
Krosno Beds, 6 — Menilite Beds, 7 — sandstones and shales
of the Cergowa Beds, 8 — sandstones and shales of the Sub-
-Grybéw and Gryboéw Beds, 9 — shales, sandstones and marls
of the Malcov Beds. Eocene and Oligocene: 10 — sandstones and
shales of the Magura Beds. Eocene: 11 — shales and sandstones
of the Sub-Magura Beds, 12 — shales and sandstones of the
Hieroglyphic Beds, 13 — Variegated Shales, 14 — Cigzkowice
Sandstones, 15 — Osielec sandstones and conglomerates, 16 —
shales and sandstones of the Beloveza Beds, 17 — marls, sand-
stones and shales of the Lacko Beds, Palaeocene: 18 — sandstones
and shales of the Upper Istebna Beds. Senonian and Palaeocene:
19 — sandstones and shales of the Ropianka Beds, 20 — sand-
stones and shales of the Biotitic Beds. Turonian and Senonian:
21 — Variegated Shales. Barremian and Albian: 22 — Vefovice
Beds; 23 — faults, 24 — overthrusts of small tectonic units,
25 — overthrust of main tectonic units

Samples taken for TL dating: 1 — Barcynka, 2 — Podegrodzie,
3 — Plusy, 4 — Myslec, 5—6 — Zatubincze, 7 — Glinki
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Ryc. 2a. Mapa osadow czwartorzedowych Kotliny Sadeckiej i jej
obrzezenia (cze$¢ poludniowa)

Osady rzeczne: 1 — piaski, gliny i zwiry oraz namuly gliniasto-
-piaszczyste wypelniajace dna matych dolin, 2 — piaski, zwiry
i gliny tarasow holocenskich, 3 — muiki i muly piaszczyste staro-
rzeczne, 4 — piaski i zwiry oraz gliny taraséw skalno-osadowych
i akumulacyjnych z pdznego glacjatu (LG) i z okresu pelni ostat-
niego zlodowacenia (W), 5 — zwiry, piaski i gliny taraséw skalno-
-osadowych z glacjatow Odry i Warty, 6 — zwiry, piaski i gliny
tarasow skalno-osadowych z glacjatéw Nidy i Sanu, 7 — zwiry
i piaski tarasow skalno-osadowych z glacjalu Narwi, 8 — zwiry
i piaski tarasow skalno-osadowych z pigtra otwockiego (Donau),
9 — 2wiry i piaski tarasow skalno-osadowych z pigtra Biber,
10 — wczesnoczwartorzgdowe (interglacjat podlaski) zlepienice.
Utwory miocenskie: 11 — itotupki i piaski z soczewkami lignitow
(karpat) oraz piaski i wapienie piaszczyste (baden). Pokrywy
zwietrzelinowe: 12 — gliny piaszczyste z duza iloscig ostrokrawe-
dzistego rumoszu, 13 — gliny piaszczyste z rumoszem, 14 — gliny
piaszczyste, 15 — gliny piaszczysto-ilaste i ilasto-piaszczyste, 16 —
gliny pylaste. Pokrywy deluwialne i proluwialne: 17 — gliny
pylaste z naciekami i drobnymi konkrecjami zwiazkéw Fe i Mn

oraz piaski pylaste na utworach akumulacji rzecznej, 18 — gliny

soliflukcyjne i czgciowo deluwialne z odtamkami piaskowcow,

19 — gliny deluwialne piaszczyste, niekiedy z rumoszem. Kolu-

wia: 20 — osuwisk czynnych, 21 — osuwisk martwych: 22 —

osady stozkow naptywowych, 23 — nisze osuwisk skalnych, 24 —

nisze osuwisk skalno-zwietrzelinowych i zwietrzelinowych. Kra-

wedzie tarasow rzecznych: 25 — do 3 m, 26 — 3—6 m, 27 —
6—12 m, 28 — ponad 12 m wysokosci
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Fig. 2a. Map of Quaternary deposits within the Nowy Sqcz Basin
and its surroundings (southern part)

Fluvial deposits: 1 — sands, loams, gravels and muds filling the
bottoms of small valleys, 2 — sands, gravels and loams of Holocene
terraces, 3 — muds and silts of oxbow-lakes and abandoned
channels, 4 — gravels, sands and loams of Late Glacial (LG)
and Vistulian (W) terraces, 5 — gravels, sands and loams of the
Odranian and Wartanian terraces, 6 — gravels and sands of the
Nidanian and Sanian terraces, 7 — gravels and sands of the
Narewian terraces, 8 — gravels and sands of the Otwockian
(Donau) terraces, 9 — gravels and sands of the Biber terrace,
10 — Early Quaternary (Cromerian, Podlasian) conglomerates.
Miocene (Karpatian-Lower Badenian) deposits: 11 — clayey shales,’
sands containing lignitic lenses and sandy limestones. Waste-
-cover deposits: 12 — sandy loams containing a large amount
of pebbles and debris, 13 — sandy loams containing angular
debris, 14 — sandy loams, 15 — sandy-clayey loams, 16 — silty
loams. Deluvial-proluvial deposits: 17 — strongly cemented silty
loams containing Fe—Mn hardpans and nodules and silty sands
overlying fluvial covers, 18 — solifluctional, partly deluvial loams,
containing debris, 19 — deluvial sandy loams with debris. Colluvia:
20 — of active landslides, 21 — of inactive landslides; 22 —
alluvial fans, 23 — scarps of rocky landslides and rockfalls,
24 — scarps of landslumps and landslips. Scarps of river terraces
of relative altidues: 25 — upto3m, 26 — 3—6m, 27 — 6—12m,
28 — above 12 m
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Fig. 2b. Map of Quaternary deposits within
the Nowy Sqcz Basin and its surroundings
(northern part). For explanations — see
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Ryc. 4. Stanowisko z interglacjalu podlas-
kiego w Barcynce (rejon Gostwicy)
A - przekr§j lewego zbocza potoku Bar- GOSTWICA _ . ————>  BARCYNKA A ey
cynka w Gostwicy, B — profil utwor6w m Stk p | 36
weczesnoczwartorzedowych, 1 — otoczaki .l B
skat fliszowych, 2 — otoczaki skal tatrzan- 2360 52 > AN\
skich, C — fragment odstonigcia przedsta- e - ‘ T AN Luo Me
wionego na ryc. A, 1 — glazy i glaziki, 3501 R
2 — otoczaki ska! fliszowych, 3 — zwiry 0L
i piaski, 4 — piaski, 5 — piaski scemento- =
wane spoiwem illitowo-weglanowym, 6 — 20 O3
mulowce margliste, 7 — proba datowana 320 : -
TL 310 i L i i L 1 J
[ 50 100 150 200 250 300 350 m
Fig. 4. Site Barcynka (near Gostwica) of 330
the Cromerian (Podlasian) deposits
6/M

A — section of the left-hand side of the
Barcynka valley, B — profile of Early Qua-
ternary deposits, | — pebbles of flysch rocks,
2 — pebbles of Tatra rocks, C — fragment
of the outcrop shown in Fig. A, 1 — boul-
ders, 2 — pebbles of flysch rocks, 3 — gra-
vels and sands, 4 — sands, 5 — sands ce-
mented by illite-carbonate matrix, 6 — marly
mudstones, 7 — sample dated by TL method

im
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drobnoziarnistego piasku, poziomo laminowanego. Wiek
tych osadow wskazuje (80+12 ka BP) na akumulacje
pokryw stokowych takze we wczesnym wistulianie (inter-
stadial Brorup, geoklimatochrona TMS 3/2 — por. 32).
Ponizej ujécia Stomki, na W od Podegrodzia, w Plusach,
na 14 m wysokosci cokole skalnym zbudowanym z warstw
beloweskich odstaniajg si¢ utwory zaklasyfikowane uprzed-
nio (34, 35) do pietra riss I. Sa to pyly barwy siwej i jasno-
z6ltej, silnie scementowane, przetawicone zbitymi glinami
pylastymi i pylasto-piaszczystymi oraz warstewkami Zzwirow
skat fliszowych i tatrzanskich. Czgste sa takze konkrecje
weglanowe oraz nieuzbrojone toczence ilaste. Strop serii
buduja zbite piaski bardzo drobnoziarniste oraz gliny
pylaste. Profil omawianych osadéw przedstawia si¢ na-
stgpujaco:
14,0 —14,5 m jasnoniebieska zbita glina pylasta z nalota-
mi limonitycznymi,

14,5—14,6 scementowany drobnoziarnisty piasek z drob-
o nym zwirem kwarcytow (0,5—1 cm) oraz
: ostrokrawedzistym rumoszem piaskowcow,
s : 14,6—158  siwa zbita glina pylasta,
g [F 47% 15,8—16,0  zolty piasek bardzo drobnoziarnisty z rzad-
1 7 kimi otoczakami skatl tatrzanskich i fliszo-
0, v
) wych, o érednicy 2—4 cm do 4—5 cm, w
15,0 X639 o 16,0—16,5 qmbn}'m:;‘zvlvci‘r Ze"l ie zbi 1 (TL 137
4 639 Y, ,0—16, Jasnoniebieski silnie zbity py =+
i 7 X ;(//x/ 20 ka BP),
('////H// 16,5—16,8  otoczaki o $rednicy 4—6 cm w bardzo
?7“‘"” YN oL drobnoziarnistym piasku,
? Wy / / 0/ /? 16,8—17,2  jasnozoélte scementowane gliny pylaste,
/ v / (///// 17,2-17,9 otoczaki o rozmiarach 3—4 (do 8) cm, w
1,0 / A L8000 piasku bardzo drobnoziarnistym, rzadkie
) ) . ) nieuzbrojone toczence ilaste,
By 3 B Od“v{omgcif ;;:;’:: # aq Warly fvise i) 17,9-18,1 zbita jasnozoélta glina pylasta, zazelaziona,
pocigta spekaniami subwertykalnymi,
1 — gliny, 2 — pyly, 3 — rumosz ostrokrawedzisty, 4 — zwiry, 18,1-18,7 thok zwirowy w zbitym piasku drobnoziarnis-
5 — otoczaki materialu lokalnego i tatrzanskiego, 6 — piaski, y tym, w spagu otoczaki o $rednicy 4 cm (do
7 — gleba, 8 — ity, 9 — mulki, 1¢ — naloty zelaziste, 11 — to- 8 —12 cm), z nieregularnego ksztattu toczen-
czefice ilaste. Trojkat oznacza miejsce pobrania probki cami ilastymi (5—10 c¢cm) oraz konkrecjami
_ . ) _ weglanowymi. Otoczaki piaskowcowe silnie
Fig. 5. Outcrop of the Wartanian (Riss 11) deposits at Plusy spekane. Zaznacza si¢ 10 —22 cm miazszosci
i —-loams, 5 — wilia, & = arigibnddinn & — meaviis ¥ ~ pobl soczewka zbitego piasku .dr.obnoziarnistego
les of local and Tatra rocks, 6 — sands, 7 — soil cover, 8 — clays, 2,3 cam whiadky drobnego s
9 — sandy silts, 10 — ferrugineous hardpans and concretions, 18,7-19,6 piasek bardzo drobnoziarnisty, zbity,
11 — clay balls. The traingle denotes sample taken for TL dating 19,6-22,0  zbity 261ty piasek ilasty,
ma e
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Ryc. 6. Przekrdj przez doling Dunajca w Plusach— Podegrodziu

H — holocen, LG — pb6zny glacjal, W — zlodowaceniec Wisty,

M, — zlodowacenie Sanu. Diagram skladu petrograficznego:

1 — piaskowce, 2 — kwarcyty, 3 — granity. Pozostale objasnie-
nia — por. ryc. 5
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Fig. 6. Section across the valley of Dunajec at Plusy— Podegrodzie

H — Holocene, LG — Late Glacial, W — Vistulian, M, — Sa-

nian (Mindel 1I). Diagram of petrographic composition: 1 —

sandstones, 2 — quartzites, 3 — granites, Other explanations —
see Fig. §
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Ryc. 7. Wybrane profile litologiczne utworéw czwartorzedowych
Kotliny Sqdeckiej

1 — rumosz ostrokrawedzisty, 2 — bloki, 3 — otoczaki: a —
materialu lokalnego, b — materialu tatrzanskiego, 4 — zwiry,
S5 — piaski, 6 — gliny, 7 — pyly, 8 — ily, 9 — muiki, 10 — mar-
gle, 11 — naloty zelazisto-manganowe, 12 — toczence ilaste, 13 —
konkrecje weglanowe, 14 — lokalizacja probek TL

22,0—26,0  zglinione piaski bardzo drobnoziarniste,
z6lte.

Datowanie TL probki pobranej z wysokosci 16 m nad
Dunajcem, 1,2 m ponizej spagu serii otoczakowej, sklania
do zaliczenia omawianych utworéw do zlodowacenia
Warty (riss II, Lausitzer Kaltzeit, zlod. moskiewskie).

Na NE od stanowiska w Plusach odstaniaja si¢ 13 m
miazszoSci (22—35 m nad Dunajcem) utwory pylasto-
-piaszczyste, zawierajace faune §limakow lessowych. Profil
rozpoczyna si¢ plastycznymi, lekko spiaszczonymi glinami
barwy brunatnej, przykrytymi przez 4 m miazszosci war-
stwowane jasnozoite gliny pylaste. Malakofauna wystgpuje
w piaskach pylastych w poziomie 26 —32 m. W probkach
pochodzacych z wysokoéci 28 m dr M. Stworzewicz uprzej-
mie oznaczyla nastepujace gatunki: Succinea oblonga elon-
gata, Pupilla muscorum, Vallonia pulchella, Helicella cf.
strata, a z wysokosci 32 m: P. muscorum, S. oblonga elongata,
V. costata oraz V. pulchella. Badania prowadzone w rejonie
Podegrodzia przez S.W. Alexandrowicza (1) wykazaly
dominacj¢ zimnolubnych form stepowych, w szczego6lnosci
Succinea blonga, Pupilla muscorum, 'Vallonia, Cochlodina
i Vitrea.

Na lewym zboczu doliny Dunajca w Podegrodziu
(ryc. 6, 7) seria zwirowa z pigtra riss I (Odry) jest przykryta
przez 16 m miazszosci pokrywe utworow pylastych i pylasto-
-piaszczystych:
16,0—16,5 m zélte gliny pylasto-piaszczyste, silnie plas-

tyczne,

16,5—17,0  drobny rumosz piaskowcowy w glinie piasz-
czystej,

17,0-19,5 z6lte gliny pylasto-piaszczyste,

19,5—-20,0  siwe ity plastyczne,

20,0—-21,0 silnie zbite, plastyczne, zélite gliny pylaste,

w stanie niezwietrzalym siwe, ze S$ladami
laminacji poziomej,

tazy Podegrodzkie

Zatubincze Myslec

=k
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Fig. 7. Selected lithological profiles of Quaternary deposits of the
Nowy Sqcz Basin

1 — angular debris, 2 — blocks, 3 — pebbles: a — of the local
material, b — of the Tatra material, 4 — gravels, 5 — sands,
6 — loams, 7 — silts, 8 — clays, 9 — sandy clays, 10 — marls,
11 — Fe—Mn hardpans and concretions, 12 — clay balls, 13 —
carbonate concretions, 14 — samples taken for TL dating

21,0—-22,0  jasnozolte piaski bardzo drobnoziarniste,
bezstrukturalne, z soczewkami silnie zbitej
jasnosiwej gliny, przykryte przez mutki py-
laste z nalotami limonitycznymi i 2—3 cm
migzszo§ci wkladkami piaskéw pylastych,
w stropie poziomo laminowane. Probke do
datowania TL pobrano z wysokosci 22 m
nad Dunajcem, uzyskujac wiek 110+16 ka
BP, co wskazuje na sedymentacje w poZnym
eemie s./. lub na poczatku wczesnego glacja-
tu (Vistulian I),

siwe gliny pylaste zbite, poziomo lamino-
wane, powierzchnie graniczne lamin zaze-
lazione,

jasnozolte piaski bardzo drobnoziarniste, -
miejscami poziomo laminowane oraz piaski
pylaste z 20 cm miazszosci soczewkami
piasku drobnoziarnistego,

w spagu piaski bardzo drobnoziarniste, wy-
zej — piaski pylaste i zbite pyly piaszczyste,
z6tte gliny pylasto-piaszczyste, silnie plas-
tyczne.

Na potudniowym obrzezeniu Kotliny Sadeckiej kilku-
metrowej miazszo$ci gliny pylasto-piaszczyste przykrywaja
seri¢ zwirowa stozka fluwioglacjalnego u zbiegu Dunajca
i Popradu, o wysokosci wzglednej 20—25 m. Gliny te
wykazuja liczne $lady zaburzen krioturbacyjnych (11).

W dolinie Popradu, na aluwiach tarasu z pigtra riss II
(Warty) zalega 5—15 m miazszosci seria scementowanych
ciemnozo6itych piaskow bardzo drobnoziarnistych, glinias-
tych oraz glin piaszczysto-pylastych o barwach zo6itych
i brunatnych.

W obrebie prawego zbocza doliny Popradu w Mysleu
(ryc. 7) odstania si¢ 16 m miazszosci seria otoczakoéw o zdecy-
dowanej przewadze piaskowcow i kwarcytow nad silnie
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22,0-22,5

22,5-26,0

26,0—31,0

31,0-32,0
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Tabela III

Piera 00 | VoK s | Wiek B | pyropa NW NRD i e (T Polska Centralna Karpaty — Kotlina Sadecka
e |as, 27,23 15| @1, 32 (30, 9) (6, 8, 29) 3 | a3 14 (23, 31, 32, 15, 16) tys. lat BP  nr prébki
1 Flandrian Holocen Holocen A Holocen

Late Gl Vistula 3 LV
Denekamp KMS 1 YPV
32,9
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53,35 E LOW T B 5
3 Odderade 2 2 | Vistula 2 OPV
2 > | KMS 2 ;
73,79
4 Brorup TMS 3/2 80+12 BP Lub-458
94,23 : EV .
5 Ammersfoort Vistula 1 100+ 15 Lub-455
KMS 3 110+ 16 Lub-453
114,63
73-128 Eemian Eem R/W Eemian
6 135,12 . -
128 —158 Saale 3 MT IV C Wartanian 137 £20 Lub-454
7 158 —208 & Riigen Riss Lublinian
S
8 Saalian & | Saale 2
Treene Odranian
208277 Saale 1
MT III D
9 Démnitz M/R
10 g & | Fuhne
11 Holsteinian 2
12 277 —442 o | Holstein Opoczno
13 T | s. str. Mazovian ? zlod. 390458 Lub-457
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14 15 ’
16 442 —-500 Elster Mindel II | MT II Sanian 476 +71 Lub-456
17 .
18 19 Elsterian = p—7——--"-"---—--——————
20 500—605 687 —748,5 | Voigstedt MI/MII E Malopolanian
605 —690 748,5—-810 Helme Mindel I MT I Nidanian
21 690870 810871 Cromerian Artern G/M Podlasian 749 +112 Lub-452
HT
22 870-920 Menapian Unstrut Giinz F Narewian
23 920-1250 Waalian Borntal D/G Celestynowian
24 1250-1790 Eburonian Donau G Otwockian




zwietrzalymi granitami, tworzacych tlok zwirowy w jasno-
z6itym piasku $rednio- i gruboziarnistym, miejscami za-
zelazionym. Seria ta, datowana na pigtro mindel (potudnio-
wopolskie, Elstery, Oki — por. 33, 34, 35), spoczywa
na 47—48 m wysokosci cokole skalnym. Przykrywa ja
7 m migzszosci warstwa zbitych, brunatnoczerwonych
glin pylasto-piaszczystych, silnie spekanych. Probka po-
brana z wysokosci 79 m nad Popradem okresla czas de-
pozycji utworéw pylasto-piaszczystych na wczesny wistu-
lian (KMS 3) badz p6zny eem s... (100+15 ka BP).

UWAGI KONCOWE

Omoéwione wyniki datowan termoluminescencyjnych
osadow czwartorzedowych Kotliny Sadeckiej wskazuja
na interglacjalny lub interstadialny (tab. III) charakter
utworéw pylasto-piaszczystych i pylastych, przykrywaja-
cych roéznowiekowe serie aluwialne. Etapy wzmozonej
akumulacji pokryw stokowych zaznaczaly si¢ w inter-
glacjale mazowieckim (Zalubincze) i eemskim (Plusy,
Podegrodzie, Myslec), "a takze w interstadiale Brorup
(Glinki). Na szczegélna uwage zastuguja zlepienice NW
obrzezenia Kotliny Sadeckiej (Gostwica, Brzezna, Nisko-
wa), reprezentujace jedyne — obok ilow z Szaflar (2) —
stanowisko osadow z ‘interglacjalu podlaskiego w Karpa-
tach.
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SUMMARY

Seven thermoluminescent datings of alluvial and slope
deposits of the Nowy Sacz Basin (Polish West Carpathians)
have been made. The obtained results (cf. Table I) indicate
interglacial or interstadial (Table III) character of silty-
-sandy and silty deposits, covering various alluvial series.
Main stages of accumulation of slope covers could be
assigned to the Masovian and Eemian interglacials, as
well as to the Brorup interstadial period. Special attention
should be given to Early Quaternary conglomerates cropp-
ing out on the NW margin of the Nowy Sacz Basin. These
conglomerates represent, besides the clays of Szaflary
(Pieniny Klippen Belt), the second locality of the Podlasian
(Cromerian) deposits in the Polish Carpathians.

Translated by the Author

PE3KOME

B oxkaiiMnenun CoHaeTckoil KOTNOBUHbI Obino npo-
BeAeHo 7 TepMONIOMUHECLIEHUNOHHbBIX AaTUPOBAHUN pey-
HbIX W CKNOHOBLIX ocagkoB. [lonyuyeHHble pesynbTaTbl
(Tabnuua 1) ykasbiBatOT Ha MEXNEAHMKOBbIW WUNKU UHTep-
CTaauanbHbI XapakTep NbINUCTO-NECYAHUCTBIX U MbLINC-
ThIX OTNIOXXEHUA NPUKPbLIBAIOLIMX anNioBUANbHbIE CEpUM
PasHOro BO3pacTa. DTanbl yBENUUEHHOIN aKyMyNALUN CKNO-
HOBbIX MOKPOBOB BbIAENUANUCE B MA3OBELKOM U 3IMCKOM
MEeXneAHUKOBUAX, a Takxe B WHTepcTaguane bBpropyn.
OcobeHHo uHTepecHbl koHrnomepaTbl C3 okanMneHus
CoHaeTckol KOTNOBUHbLI, NpeacTaBnatoLliue coboit eauH-
cTeeHHoe — Kpome unos u3 Ladnap — HaxoxaeHue ocaa
KoB noanackoro (kpomepckoro) MexneaHukosba B Kap-
naTax.



