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KORELACJE WSKAZNIKOW OBTOCZENIA ZIARN KWARCU
UZYSKANYCH METODAMI GRANIFORMAMETRII MECHANICZNEJ
I PROJEKCJI FOTOGRAFICZNEJ

UKD 552.117.08:539.215.2/3:620.178.16 —433.5graniformametria: 778.2(083.3)

Dla okreslenia genezy osadow piaszczystych i scharakte-
ryzowania ich §rodowiska sedymentacyjnego stosuje sig
coraz bogatszy zestaw analiz granulometrycznych, minera-
logicznych, petrograficznych, geochemicznych itd. Wérod
analiz granulometrycznych istotne znaczenie maja analizy
obtoczenia ziarn kwarcu. Obtoczenie jest do§é czulym
wskaznikiem dlugosci transportu i zmian Srodowiska se-
dymentacyjnego, stad tez rosnace zainteresowanie analiza-
mi tego typu (1, 3, 5, 7, 9, 10). Wyrazem tego jest wiaczenie
analiz obtoczenia ziarn kwarcu do grupy prac laboratoryj-
nych wymaganych przy wykonywaniu Szczegbélowej mapy
geologicznej Polski 1:50000. Realizacja kolejnych arkuszy
tej mapy dostarcza ogromnej iloSci materialéw analitycz-
nych — wérdéd nich takze wyniké6w analiz obtoczenia
ziarn kwarcu zrdznicowanych S$rodowisk sedymentacyj-
nych utwordw trzecio- i czwartorzedowych.

Dotychczas najpowszechniej w Polsce stosowane sa
dwie metody wykonywania analiz obtoczenia ziarn kwarcu:
metoda projekcji fotograficznej spopularyzowana przez
J. Morawskiego (8) oraz graniformametru opracowana
przez B. Krygowskiego (5, 6).

Wyniki analiz uzyskane tymi metodami réznia sie¢
migdzy soba zasadniczo ze wzgledu na zakres wahan
wskaznika obtoczenia, co praktycznie uniemozliwia ich
bezposrednie poréwnanie. Konieczna bylaby wiec albo
unifikacja metod analitycznych stosowanych przy zdjeciu
geologicznym, albo tez znalezienie wspoélczynnika umozli-
wiajacego pordéwnanie wynikow analiz wykonywanych
wspomnianymi metodami. Autorzy podjeli probe znalezie-
nia takiego wspoélczynnika.

Materiat wyjsciowy stanowity wyniki analiz obtoczenia
ziarn kwarcu osadow czwartorzgdowych pochodzacych
z teren6w pomocnej czgsci Wyzyny Lubelskiej i jej pol-
nocnego przedpola. Dysponowano 480 probkami, dla
ktérych wykonano analizy we frakcjach 0,5—0,8 i 0,8 —
1,0 mm, a wigc lacznie 960 analiz. W pierwszym etapie
wykonano analizy obtoczenia metoda projekcji fotogra-
ficznej, stosujac dwukrotne niezalezne liczenie ziarn. W
poszczegdlnych probkach wydzielano trzy klasy obtocze-
nia: ziarna obtoczone, ziarna cze$ciowo obtoczone i ziar-
na kanciaste. Wskaznik obtoczenia obliczono na podsta-
wie wzoru podanego przez Macky’ego (2, 10):
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gdzie: k — liczba ziarn kanciastych,
¢ — liczba ziarn cze§ciowo obtoczonych,
o — liczba ziarn obtoczonych,
N — ogdlna liczba badanych ziarn.

Teoretycznie wskaznik obtoczenia wedlug powyzszego
wzoru waha si¢ w zakresie od 1,00 do 3,00, praktycznie
za§ otrzymano wskazniki w granicach 1,60—2,60, przy
czym probkom o wigkszej zawartosci ziarn obtoczonych
odpowiadaja wyzsze wartosci wskaznika (tab.).

Nastepnie przeprowadzono badanie obtoczenia tych
samych ziarn kwarcu za pomoca graniformametru spycha-
czowego typu K5B wedlug przyjetej metodyki, wyliczajac
wskazniki obtoczenia na podstawie wzoru podanego przez
B. Krygowskiego (6):
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W, = 2400 — (nk) - 100
N
gdzie: n — liczebnos¢ w klasach katowych,
k — kat $redni dla danej klasy katowe;j,
N — liczebno$é analizowanej probki.

Z zalozen teoretycznych metody wynika, ze wskaznik
obtoczenia moze przyjmowaé wartosci od 100 do 2300,
jednak praktycznie probki o wskazniku ponizej 400 i po-
wyzej 1600 w przyrodzie nie wystgpuja (tab.) — np.:
$wieze ziarna zwietrzeliny granitowej wykazuja warto$¢
W, w granicach 500—800 (6).

Otrzymane przez autordéw tej pracy wskazniki obtocze-
nia dla probek z réznorodnych $rodowisk sedymentacyj-
nych nie wykraczaja poza ten zakres.

Dysponujac wskaznikami obtoczenia dla dwoch metod:
projekcji fotograficznej — wedtug wzoru Macky’ego oraz
graniformametru B. Krygowskiego okreslono wspolczyn-
nik korelacji migdzy nimi za pomoca wzoru K. Pearsona
(4). Wynosi on w tym przypadku 0,987 i §wiadczy o bardzo
wysokiej zaleznosci obu metod.

Uzyskujac tym samym podstawe do dalszych dziatan
podjeto probe okreSlenia liczbowej zalezno$ci migdzy
wskaznikami obtoczenia, otrzymanymi wyzej wspomniany-
mi metodami. Wykorzystano w tym celu nastgpujace
dane:

1) wskaznik obtoczenia wedlug wzoru B. Krygowskie-
g0 — Wol(s

2) Wskaznik obtoczenia wedlug wzoru W. Macky’ego —
WoM’

3) éredni stosunek powyzszych wskaznikéw dla calej
badanej populacji probek réwny 460,

4) $rednia warto$¢ teoretyczna wskaznika obtoczenia
Macky’ego — W, réwna 2,00.

Po odpowiednich przeksztalceniach skonstruowano
wzOr ujmujacy w prostej formie tg¢ zaleznos¢:
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Zaleznos¢ wskaznikéw obtoczenia dla metod: projekcji fotograficz-
nej i graniformametrii mechanicznej

Dependance of roundness indices for methods of photographic project-
ion and mechanical graniformametry
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Mimo istotnych roéznic w technice mierzenia cech
morfologicznych ziarn kwarcu zachodzi duza zalezno$é
miedzy wskaznikami obtoczenia uzyskanymi metoda optycz-
na i mechaniczna. Wyraznie jest to widoczne na rycinie,
gdzie pole rozrzutu punktéw w ukladzie wspolrzednych
jest dos¢ wyraznie ograniczone i ma ksztalt owalny. Dhuz-
sza o§ pola nachylona jest do osi wspdtrzgdnych pod katem
zblizonym do 45°, co §wiadczy o niemal wprost proporcjo-
nalnej zaleznosci odpowiadajacych sobie wskaZnikow.
Wskazniki o wartoSciach mniejszych (dolna cze$¢ pola)
wykazuja nieco wiekszy rozrzut. Jest to rezultat bledow,
ktérymi obarczone sa wyniki analiz probek o znacznym

-udziale klasy ziarn kanciastych (przede wszystkim zsuwa-

nie si¢ ziarn w metodzie mechanicznej). Przy wigkszych
warto§ciach wskazniké6w obtoczenia rozrzut maleje, co
pozwala sadzi¢, ze metody te dla klas ziarn cze$ciowo
obtoczonych i obtoczonych sa bardziej czute.

Charakterystyczny jest uklad punktéow w stosun-
ku do prostej P, bedacej wykresem funkcji W, =
= 920(W,,,—1). Widoczne jest najwieksze skupienie punk-
tow w poblizu tej prostej. Jej przebieg natomiast pokrywa
si¢ generalnie z diuzsza osig pola rozrzutu punktéw. Po-
wyzszy obraz graficzny przedstawiony na rycinie obejmuje
w zasadzie caly zakres wahafn wskazniko6w obtoczenia
dla prébek z réznych srodowisk sedymentacyjnych.

Do wyznaczania wskaznika obrobki ziarn kwarcu
metoda projekcji fotograficznej moga byé uzywane rozne
wzory, zaleznie od ilosci wydzielanych klas obtoczenia
(2, 8,9, 10). Do podzialu trojklasowego moze byé stoso-
wany, oprocz wzoru Macky’ego, wzoér podany przez R.
Racinowskiego i J. Rzechowskiego (9), gdzie podstawe do
obliczenia wskaznika tworzy wiasciwie stosunek dwoch
klas: klasy ziarn kanciastych do klasy ziarn obtoczonych —
natomiast ilo§¢ ziarn cze§ciowo obtoczonych dzielona
jest na polowy, dodawana nastepnie do klas skrajnych.
W tej sytuacji mamy do czynienia z u$rednionym obrazem
probki, ktory tylko w nieznacznym stopniu zalezy od iloci
ziarn w poszczegOlnych klasach. Na tej podstawie trudno
ustali¢ wielko§¢ przyrostu lub spadku wartosci wskaznika
zaleznie od liczebnosci klas, np.: gdy stosunek iloéci ziarn
kanciastych do obtoczonych wynosi 1, to wskaznik obto-
czenia bedzie zawsze réwny 1, niezaleznie od ilosci ziarn
w poszczegblnych klasach.

Wynikiem powyzszej pracy jest uzyskanie wzorow
pozwalajacych na szybkie przeliczanie warto$ci wskazni-

KLASYFIKACJA ZIARN KWARCU
WEDLUG WSKAZNIKA OBTOCZENIA

W, wedlug typ obtoczenia W, wedlug
B. Krygowskiego | ziarn kwarcu W. Macky’ego

400 473* kanciaste 1,43 1,52%

500 1,54

600 1,65

700 1,76

800 czg§ciowo obtoczone 1,86

900 1,97

1000 2,08

1100 2,19

1200 1398* [ obtoczone 2,30 2,53*

1300 2,41

1400 2,52

1500 2,63

* Ekstremalne wartosci wskaznika obtoczenia w calej bada-
nej populacji probek.



kéw obtoczenia ziarn kwarcu dla metody graniformametru
B. Krygowskiego i projekcji fotograficznej przy zastoso-
waniu wzoru Macky’ego.
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SUMMARY

Of various analyses used in identification of genetic
features of detrital sediments, the analyses of roundness
of quartz grains are more and more often used in these
years. The introduction of various methods of the analyses
and techniques of presentation of results make possible
direct comparisons. The paper presents some equations
for easy comparison of the results, calculated on the basis
of results of analyses of 960 samples, carried out with the
use of two most widely applied methods (mechanical
graniformametry and photographic projection methods).

PE3KOME

Cpean MHOMMX aHANMU3OB NPUMEHAEMbIX ANA onpeaene-
HWA TFEHeTMYECKUX CBOWCTB OGNOMOYHBLIX OCaAKOB BCE
valle Mcnonb3yeTca aHanus obkaTaHua 3epH keapua. [pu-
MEHEeHWe pasHbIX METOAOB aHanusa U pasHbix cnocoboe
NPeACTaBNEHUA WX pe3ynbTaTOB AenaeT HEeBO3MOXHbIM
UX HenmocpeacTBeHHoe cpaBHeHue. Ha ocHoBaHuu pesynb-
TaToB aHanusos 960 obpasuos, npoBeAeHHbIX ABYMA BCe-
oblie npuMeHAEMbIMM MeToAaMU (MEXaHW4ECKOW rpaHu-
dopmameTpun u ¢oTorpaduyeckoii npoekuuu), aBTOPbI
npusenu GopMynbl ANA NPOCTOro CPaBHEHUA 3TUX pesynb-
TaToB.



