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Ztoze Stara Goéra koto Radzimowic (4 km na E od
Wojcieszowa) bylo jednym z wazniejszych o$rodkéw gor-
nictwa kruszcowego na Dolnym Slasku. Eksploatacja
zloza trwala z przerwami w okresie od XV do XX w.
i ostatecznie zostala zaniechana w 1925 r., z powodu
braku zbytu na produkty arsenowe (2). Wznowione po
IT wojnie §wiatowej prace poszukiwawcze ostatecznie przer-
wano w 1957 r. Wobec niedostgpnosci wyrobisk i niszcze-
nia hald systematyczne prace nad geneza okruszcowania
nie sa mozliwe.

W tych warunkach szczegdlne znaczenie ma znalezienie
przez wybitnego znawce mineratéw Sudetéw — putkow-
nika w stanie spoczynku Roberta Plachciniskiego na jednej
z hald okazu kwarcu zylowego z mineratem, ktory znalazca
okreslit na podstawie cech zewnetrznych jako wolframit.

Szczegdlowe badania wykazalyl, ze oprocz wolframitu
w kwarcu wystgpuje kasyteryt oraz kilka innych mineratéw
kruszcowych. Kasyteryt i wolframit tworza osobniki o roz-
miarach centymetrowych (ryc. 1). Nalezy podkresli¢, ze
poza tym nigdzie w Sudetach tak duze osobniki tych mi-
neraléw nie wystgpuja. Odmienno§¢é nowo stwierdzonego
zespotu mineratéw kruszcowych od zespotu dotychczas
znanego w ztozu Stara Goéra oraz sposdb wyksztalcenia
gtéwnych mineratéw spowodowatly, ze okaz pochodzacy
z haldy uznano za zaslugujacy na zbadanie.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ZLOZA

Rejon zloza jest zbudowany z proterozoicznych lub
eokambryjskich tupkéw radzimowickich wystgpujacych w
osiowej partii antyklinalnego wypigtrzenia Bolkéw — Chros-
nica oraz z przebijajacych te skaly mtodopaleozoicznych
porfirow i kersantytow. Glowny pient porfirowy tworzy
kulminujaca w terenie gora Zelazniak (666 m npm), od
pnia tego promieniscie rozbiegaja sie liczne zyly. Miodszy
od porfiru kersantyt oliwinowy tworzy zyly o miazszosci
kilku metréw i diugosci kilkuset metrow w obrebie tupkow
radzimowickich, niekiedy przecina takze porfiry (9). Charak-
ter geochemiczny kwasnych wulkanitow oraz wystgpowa-
nie asocjacji porfir-kersantyt wskazuje, ze wulkanity naleza
do gornokarbonskiego cyklu wulkanicznego (10), za$ zbiez-
no§¢ parametréw petrochemicznych tupkéw radzimowic-
kich i porfirow Zelezniaka dowodzi, iz porfiry te reprezen-
tuja magme litogeniczng powstala w wyniku lokalnego
przetopienia skat (5).

ZYoze zbudowane jest z szeSciu w przyblizeniu réwno-
legtych zyl przebiegajacych w obrebie lupkéw i wulkani-
tow, o ogdlnym kierunku E—W i stromo zapadajacych
ku N lub S.

Procz chalkopirytu i arsenopirytu — mineratdw, ktore
stanowily podstawe produkgcji gorniczej, w ztozu wystepo-
wal bogaty zesp6t mineralny, w ktorego obrebie stwierdzono
sfaleryt, tetraedryt, piryt, bournonit, boulangeryt, jame-
sonit, galene, akantyt, aikinit, antymonit, wurcyt, linneit,
dolomit, syderyt, baryt (6), a takze pirotyn, valeriit, stannin,
kubanit, markasyt, rutyl, kowelin, cerusyt (11) oraz bez
blizszych danych kasyteryt i kobaltyn (4). Nalezy podkresSli¢,

ze niektére mineraly wymienione w tym zespole (stannin,
valeriit, kubanit) wystepuja tylko w submikroskopowych
strukturach odmieszania w innych mineralach kruszco-
wych.

Charakter zespotu mineraléw kruszcowych oraz bada-
nia struktur odmieszania wskazuja, ze zloze powstalo w
wyniku wysokotemperaturowych proceséw hydrotermal-
nych w temperaturze ok. 550°C (6), a w kazdym razie
nie nizszej niz 475°C (11).

Zwiazek proceséw okruszcowania z dziatalnosciag mag-
mowa nie jest wyjasniony. Za Zzrodio roztworow hydro-
termalnych uwazano porfir (9), kersantyt (8) lub tez hipo-
tetyczna intruzjg granitowa, nie odstaniajaca si¢ na po-
wierzchni, a zwiazana z granitem Karkonoszy (7). Pod-
wyzszona zawarto$¢ Co, Sn i Bi w rudach (3) oraz duza
zawarto$¢ arsenopirytu jest uwazana za dowdd pokrewien-
stwa zloza Starej Gory z innymi ztozami w obrzezeniu
masywu Karkonoszy.

NOWY ZESPOL MINERALNY

Okaz zyly kwarcowej z nie znanym do tej pory okruszco-
waniem zostal znaleziony na duzej haldzie potozonej
w lesie na splaszczeniu terenu migdzy szczytami Zelezniak
i Bukowinka (621 m npm).

Szczegbtowe badania wykazaly, ze w kwarcu wystepuje
bogaty zesp6t mineralny obejmujacy makroskopowo wi-
doczne duze osobniki kasyterytu oraz wolframitu i stwier-
dzone pod mikroskopem molibdenit, bizmutyn z bizmutem
rodzimym, arsenopiryt, rutyl i fluoryt. Oprdcz tego w

Ryc. 1. Tabliczkowate krysztaly wolframitu (W) i izometryczny,
subautomorficzny krysztal kasyterytu (K) w masie kwarcowej
(Q). Pow. 2 x

Fig. 1. Tabular wolframite crystals (W) and isometric subautom-
orphic cassiterite crystal (K) in quartz mass (Q); x 2
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preparatach polerowanych stwierdzono chalkopiryt, piro-
tyn, sfaleryt i galeng tworzace drobne wrostki- w wolfra-
micie. .

Kwarc zylowy stanowi gléwna mase badanego okazu,
jest polprzezroczysty o thustym polysku, powstal pozniej
od wolframitu, gdyz widoczne sa na nim odciski zbruzdze-
nia §cian tego ostatniego.

Kasyteryt tworzy izometryczne, subautomorficzne osob-
niki o rozmiarach ok. 2 x 2 cm. Barwa mineratu szarobrunat-
na, potysku brak, spekania nieregularne, wkleste katy
wskazuja na obecno$¢ zblizniaczen, gesto§¢ d = 6,847 g/cm?
(oznaczenie piknometryczne). W osobniki kasyterytu wni-
kaja tabliczkowate krysztaly wolframitu, widoczne jest
takze korodowanie brzegéw kasyterytu przez kwarc.

Oznaczenie zostalo potwierdzone przez dyfraktogram
proszkowy wykazujacy zgodno§¢ z testem kasyterytu
ASTM 5-467 (Dyfraktometr Rigaku Denki, CuK,, filtr
Ni, V=35 kV, I =10 -mA, oznaczenie wykonala B.
Szymczak)

dyfraktogram proszkowy DSH kasyterytu

d I
3:35 100
2,65 80
2,37 24
2,31 5
2,11 2
1,77 63
1,68 64
1,59 8
1,50 13
1,44 17
1,42 15

Wolframit tworzy tabliczkowate krysztaly o dlugosci
do 3 cm i szerokosci do 0,5 cm. Krysztaly maja barwe
czarna, polysk poimetaliczny, sa kruche, wykazuja dosko-
nala tupliwo$¢ wg (010). Na $cianie (010) widoczne wyrazne
rownolegte zbruzdzenie.

Oznaczenie zostalo potwierdzone przez/ dyfraktogram
proszkowy wykazujacy zgodno$¢ z testem wzorcowym
wolframitu ASTM 12-727 (warunki wykonania oznaczenia
jak wyzej). ‘

dyfraktogram proszkowy DSH wolframitu

d 1
S 15
4,78 60
3,78 55
3,66 55
2:97 ; 100
2,95 90
2,87 30
2,49 45
2,45 » 10
2,38 25
2,20 15
2,06 3
2,01 25
1,91 10
1,77 : 25
1,72 15

W $wietle odbitym stwierdzono niejednorodnos$¢ wolfra-
mitu przejawiajaca si¢ w obecnosci nieco ciemniejszych

74

pol o ksztaltach nieregularnych, czgsto wydluzonych w
jednym kierunku. W nikolach skrzyzowanych pola te
réznia si¢ od tla bardziej szarymi barwami anizotropii
oraz brakiem refleksow wewnetrznych. W immersji réznice
te sa spotegowane. Jako$ciowe badania w mikroobszarze
(mikroskop elektronowy Jeol JSM-35 wyposazony w mikro-
sondg) wykazaly, ze ciemniejsze pola sa wzbogacone w
czasteczke ferberytowa. Pola te towarzysza spgkaniom
mineralu oraz wrostkom siarczkOw i mineraléw nierud-
nych. Analiza w mikroobrazie wykazala, iz wolframit nie
zawiera Nb, Ta i pierwiastkow TR.

Molibdenit wystepuje w postaci charakterystycznych
blaszek o silnym dwéjodbiciu i silnej anizotropii skupio-
nych w agregaty wachlarzowate, czasami przypominajace
ulozeniem platki kwiatow. Wielko§¢ tych agregatow wy-
stepujacych zwykle w obrebie skupient wolframitu dochodzi
do 1,5x 1,5 mm. Obserwowano réwniez blaszki molibde-
nitu wnikajace jednocze$nie w wolframit i kasyteryt (ryc. 2).

Ryc. 2. Blaszkowate agregaty molibdenitu (M) tkwigce w kwarcu
(Q) i wrastajgce w kasyteryt (K) oraz wolframit (W). Widoczna
takze blaszka molibdenitu w wolframicie. Pow. 80. x

Fig. 2. Scaly molybdenite aggregates (M) embedded in quartz
(Q) and growing into cassiterite (K) and wolframite (W). Note
also a molybdenite scale in wolframite; x 80

Bizmutyn z towarzyszacym mu bizmutem rodzimym
tworzy drobne ziarna skupione w agregaty o rozmiarach
dochodzacych do 0,3 x 0,3 mm tkwiace w kwarcu.

Arsenopiryt wystepuje w podobny sposob jak bizmutyn
tworzac ziarna nieco mniejsze i mniej liczne.

Rutyl byt stwierdzony tylko w jednym izometrycznym,
zblizniaczonym ziarnie o $rednicy ok. 1 mm, w mikro-
obszarze wykazuje budowe pasowa przejawiajaca sie W
podwyzszonej zawartoci Nb i Cr w strefie zewngtrznej.

Fluoryt stwierdzono w postaci ziarna o barwie jasno-
szaro-zielonej o rozmiarach 2 x 3 mm, tkwiacego w kwarcu.

Chalkopiryt, pirotyn, sfaleryt i galena wystepuja w
obrgbie wolframitu jako drobne wrostki o rozmiarach
do 0,1 mm. Sposéb wystgpowania tych wrostkow zdaje
si¢ wskazywaé, ze powstaly one w wyniku oczyszczania
si¢ sieci krystalicznej wolframitu i wobec tego nie maja
znaczenia dla okre§lenia sukcesji mineralne;j.



UWAGI KONCOWE

Szczuptos¢ materiatu, na ktérym przeprowadzono ba-
dania nie pozwala na wyciagnigcie szczegétowych wnioskoéw
genetycznych. Nowo stwierdzony zesp6t mineratow krusz-
cowych jest rézny od zespotu dotychczas znanego w tym
ztozu. Wspolwystepowanie w zytach kwarcowych kasytery-
tu i wolframitu, ktérym w mniejszej iloSci towarzyszy
molibdenit, arsenopiryt i mineraly Bi jest w obszarze Gor
Kruszcowych charakterystyczne dla endokontaktowych
grejzendw w apikalnych partiach elewacji granitow oraz
dla zyt kruszcowych w skatach oslony w sasiedztwie takich
elewacji (1). W opisywanym przypadku analogia ze ztozami
Sn — W Gor Kruszcowych nie jest pelna (znaczenie uboz-
szy zespol mineratow, niska zawartos¢ Nb, Ta i TR w
wolframicie), nie ulega jednak watpliwosci, ze opisany
zespo6t mineralny wskazuje na wysokie temperatury krysta-
lizacji, a poérednio na bliskie sasiedztwo wystgpujacej
w podtozu elewacji granitu.

Nowo stwierdzony zesp6t mineratéw jest wigc kolejnym
argumentem przemawiajacym za hipoteza wiazaca powsta-
nie ztoza Stara Gora z granitem. Za hipoteza taka prze-
mawia rOwniez i to, ze trudno sobie wyobrazi¢, aby zrédiem
roztworOw niosacych okruszcowanie byla litogeniczna,
stabo zhomogenizowana magma porfirowa (5).

Stwierdzenie obecno$ci mineratéw Sn—W —Mo w po-
jedynczym okazie wskazuje na mozliwo§¢ wystgpowania
wigkszych koncentracji tych pierwiastkow i stwarza prze-
stanke dla podjecia prac poszukiwawczych.
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SUMMARY

The exploitation of the Stara Géra deposit was mainly
connected with mining As and Cu ores (arsenopyrite
and chalcopyrite). The ores are accompanied by an ore
mineral assemblage indicative of high-temperature hydro-
thermal paragenesis. The deposit occurs in spatial relations
with a neck of Late Paleozoic porphyry but, taking into
account some of its mineralogical and geochemical features,
some authors were inclined to assume that source of mi-
neralization was related to a deeper-seated granite in-
trusion.

In the last years a mineralogist-amateur has found
a specimen of vein quartz with large (a few cm in size)
crystals of cassiterite and wolframite and identifiable
under microscope crystals of bismuth minerals, arseno-
pyrite, rutile and fluorite. This newly found assemblage
of ore minerals closely resembles mineralization known
from apical parts of granites in the Erzgebirge Mts. The
assemblage indicates high-temperature conditions of crys-
tallization and, indirectly, confirms existence of a granite
elevation in the basement. The record of Sn—W —Mo
mineralization gives a new premise for starting further
search in this area.

PE3IOME

OcHoBaHMeM ANA TFOPHOrO NPOM3BOACTBA HAa MECTo-
poxaenun Crapa lypa 6binn pyabi As u Cu — apceHo-
NUPUT W XanbKOMUPUT, KOTOPbIM COMYTCTBOBAN COCTaB
PYAHbIX MUHEpPANoOB YKa3blBalOWMX Ha BbiCOKOTEeMnepa-
TYPHbIWl ruapoTepManbHbi napareHesuc. MecTtopoxae-
HWE HaxXOAWTCA B NMPOCTPAHCTBEHHOW CBAM CO CTOnGoM
Mnaaonaneosonckoro nopgupa, HO HEKOTOpbie €ro Mu-
HepanbHble M reOXMMU4ECKMe CBOWCTBAa MO3BONMAMU UC-
cnepoBaTenAM NPUHATE MHEHWE, YTO UCTOYHUKOM Opyae-
HEHWUA ABNAETCA PACNONOXEHHaAa rny6e rpaHUTHaA WH-
Tpy3ua. 3a nocneaHue roabl MUHepanor-nobuTens Hawen
Ha OAHOM M3 CTapbixX OTBanos obpasey XuNbHOFO KBapua
c 6onbwumu (1 cM) KpUCTannaMm KaccUTepuTa U Bonbdpa-
MWUTa, 2 TaKXKe BUAHLIMM NOA MUKpOCKONOM: MonubaeHu-
TOM, MMHEpanaMu BUCMYTa, apCEHONUPUTOM, PYTUNIOM U
bnyoputoM. HoBo onpeaeneHHblii COCTae pyAHbIX MUHE-
PanoB MMeeT MHOro CXOAHbIX CBOWCTB C OpYyAEHEHUEeM
anukanbHbix napTuu rpaiutos Kpywuoeeix lop. SToT
COCTaB YKasblBaeT Ha BbICOKWE TeMNepaTypbl KpUCTanmu-
3aUMn, a TaKXKE Ha HaxoXAEeHue B OCHOBaHWKU 3neBauuU
rpanuta. Onpegenenne coctasa muvepanos Sn—W—Mo
ABNAETCA OCHOBOW ANA MpOBEAEHUA MOUCKOBbIX paborT.



