LESZEK LINDNER, HENRYK MARUSZCZAK, JOZEF WOJTANOWICZ
Uniwersytet Warszawski, Uniwersytet im. M. Curie-Sklodowskiej w Lublinie

ZASIEGI 1 CHRONOLOGIA STARSZYCH NASUNIEC STADIALNYCH
LADOLODU SRODKOWOPOLSKIEGO (SAALIAN)
MIEDZY GORNA WARTA I BUGIEM
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Pojecie zlodowacenia $rodkowopolskiego rozpowszech-
nito si¢ w literaturze polskiej po opublikowaniu w 1922 r.
rozprawy ,,Wiadomo$¢ o srodkowopolskiej morenie czo-
lowej”. Autor jej, Lr. Sawicki (46), paralelizowal t¢ morene
z alpejskim zlodowaceniem Riss oraz naszkicowat jej
zasigg maksymalny migdzy Warta i Bugiem na linii: Cze-
stochowa — Szydtowiec — Tartéw — Chodel — Lublin — Du-
bienka. Wyznaczyl réwniez zasieg recesyjnego stadiatu
ladolodu §rodkowopolskiego na linii: Opoczno — Radom —
Chotcza — Konskowola — Firlej —Cyc6éw — Uhrusk.

Opracowania z lat pozniejszych wykazaly, ze na in-
tensywniej badanym obszarze miedzy Pilica i Wista zasieg
maksymalny by} polozony do 30 —40 km dalej na potudnie
niz to wyznaczyt Lr. Sawicki. W dolinie Wisty np. prze-
sunigcie siggalo od okolic Tartowa az do Sandomierza,
tzn. 35 km na S. Na calym objetym naszym opracowaniem
odcinku po zachodniej stronie Wisly zasieg ten jest obec-
nie wyznaczony w sposOb nie nastreczajacy istotnych
watpliwosci (27, 42).

Dyskusyjny jest natomiast poglad o pokryciu przez
ladoléd zlodowacenia $srodkowopolskiego wschodniego do-
rzecza dolnego Sanu (20), zwlaszcza w zwiazku z brakiem
§ladow osadow lodowcowych nad seria organogeniczna
interglacjalu mazowieckiego w profilu Adaméwka na
Plaskowyzu Tarnogrodzkim (19).

Na odcinku miedzy Wista i Bugiem, tzn. w regionie
stabo zbadanym w okresie migdzywojennym, zarysowaly
sie znaczne rozbiezno$ci w interpretacjach réznych auto-
row. Istotny wplyw na ujecia dotychczas jeszcze prezento-
wane mialo przy tym opracowanie B. Zaborskiego (56).
Przyjat on, ze ladolod $rodkowopolski dotart tylko do
poéinocnej krawedzi Wyzyny Lubelskiej. Maksymalny jego
zasigg po wschodniej stronie Wisly wyznaczyt na linii
Putawy — Bystrzyca (na N od Lublina), a dalej w kierunku
na Wilodawe. Byl on przesunigty do 30—50 km na poinoc
w stosunku do wyznaczonego przez Lr. Sawickiego. Po-
mimo iz p6Zniejsze badania wykazaly, ze ladoléd srodko-
wopolski po prawej stronie Wisly siggal na potudnie od
Lublina (13) i do okolic Chodla (1), w opracowaniach

monograficznych odnoszacych si¢ do calego kraju nadal
przyjmowano, ze nie przekroczyl on krawedzi Wyzyny
Lubelskiej na linii Putawy— Bystrzyca (36, 41, 42, 44).
W ujeciach kartograficznych utrwalony wigc zostal
obraz ladolodu $rodkowopolskiego, ktory po lewej stro-
nie Wisly siggal az do Sandomierza i w rejonie Gor Swigto-
krzyskich obejmowat tereny wznoszace si¢ do 330 m npm,
a po prawej stronie Wisly nie byt w stanie przekroczy¢
potozonej 80 km na N od Sandomierza krawedzi Wyzyny
Lubelskiej, wznoszacej si¢ tylko nieznacznie ponad 200 m
npm. Na paradoksalno$¢ i anachroniczno$¢ takich ujeé
zwracal ostatnio uwage H. Maruszczak (30), ktory naszki-
cowal maksymalny zasieg ladolodu $rodkowopolskiego
na miedzyrzeczu Wisly i Bugu na linii: Sandomierz—
Kraénik — Trawniki — Rejowiec —Dubienka. W najnow-
szych opracowaniach przedstawiane sa fakty odnoszace
si¢ tylko do wschodniej czgéci tego migdzyrzecza (6). Dla
czeéci zachodniej brak specjalnych opracowan omawiaja-
cych to zagadnienie. Dlatego tez obszarowi temu poswigci-
my nieco wigcej uwagi w dalszych rozwazaniach.
Odpowiednio do postgpu badan stratygraficznych po-
jecie zlodowacenia $rodkowopolskiego w ostatnich dzie-
sigcioleciach interpretowane jest coraz bardziej szczegéto-
wo. Og6lna jego paralelizacja z alpejskim glacjalem Riss,
czy tez kontynentalnym zlodowaceniem Saalian, okazala
sie niedostateczna. W najnowszych schematach stratygrafii
czwartorzedu Polski wyr6znia si¢ dwie czgsci zlodowace-
nia srodkowopolskiego, lub tez dwa odrgbne glacialy jakby
nizszej rangi (22, 27, 43). Sa to mianowicie starsze zlodowa-
cenie Odry=Dniepru oraz miodsze — Warty=Moskwy,
oddzielone interglacjalem lubelskim=odincowskim (51).
Ostatnio L. Lindner (25) okre§la go mianem interglacjalu
Grabdéwki. Nie wdajac si¢ tu w trwajaca od dziesigcioleci
dyskusje czy sa to rzeczywiscie dwa odrgbne cykle glacialne
z dzielacym je typowym interglacjalem, zajmiemy si¢ w
dalszym ciagu tylko starsza czgécia zlodowacenia $rodkowo-

- polskiego, wyodrebniajac ja — zgodnie z ujeciami w skali

europejskiej — jako Saalian — Odranian. Na zalaczonej ma-
pie prezentujemy maksymalny zasigg ladolodu Odry oraz
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dwu gléwnych jego stadiatéw recesyjnych®, ktére mozna
wyr6éznié na obszarze ograniczonym od poéinocy linia
maksymalnego rozprzestrzenienia ladolodu Warty (ryc. 1).
Dla obszaréw potozonych na wschod od Bugu linie tych
zasiegow wykre§lono wedlug opracowania W.P. Palenko
(38). W tekscie oprocz komentarza niezbgdnego dla objas-
nienia tych zasiggdw prezentowane sa podstawowe fakty
stratygraficzne, ze szczegdlnym uwzglednieniem datowan
wykonanych metoda termoluminescencyjna (TL)**.

OSADY ORGANOGENICZNE STARSZE
OD NASUNIECIA LADOLODU
SAALIAN — ODRANIAN

Na Wyzynie Matopolskiej, tzn. na migdzyrzeczu Pilicy
i Wisty, osady zlodowacenia Odry oddzielone sa od osadéw
zlodowacen potudniowopolskich seriami organogeniczny-
mi reprezentujacymi cztery ocieplenia’ w obrebie tzw.
wielkiego interglacjatu (JII/III) w ujeciu S.Z. Rozyckiego
(40, 42). Najstarsze z tych ocieplen, ktore nalezaloby para-
lelizowaé z interglacjalng formacja Ferdynandowa (14),
rejestruja profile w Podgoérzu, Bialobrzegach i Falecicach.
Mtodsze ocieplenie, odpowiadajace interglacjalnej formacji
Krepca (14), dokumentuja stanowiska w Barkowicach
Mokrych, Olszewicach i Sewerynowie. Nastepne mlodsze
ocieplenie dokumentuje flora z profilu Zbdjno, a najmtod-
sze stanowiska florystyczne w Swietym Piotrze, Witaszynie,
Podlesiu i Seceminie. Z najnowszych badan geologicznych
wynika, ze dwa ostatnie ocieplenia nalezy zaliczy¢ wiasciwie
juz do anaglacjalnej czgsci zlodowacenia Odry (27). Od-
dzielaja wiec one stadialy i fazy przedmaksymalne tego
zlodowacenia, wyodrebnione przez L. Lindnera (23) jako
stadial Liwca i stadial Krzny (44). Dla osadéw pierwszego
z tych stadiatéw podatl ten autor, na podstawie wynikow
datowan metoda TL, chronologie w przedziale 390 —350
tys. lat BP, a ostatnio, na podstawie badan palinologicz-
nych profilu Zbéjno (26), podnidst go do rangi odrgbnego
zlodowacenia Liwca (25).

Na miedzyrzeczu Wisty i Bugu utwory glacjalne zlodo-

wacenia Odry oddzielone sa od osadow reprezentujacych
starsze zlodowacenia (takze zr6znicowanymi pod wzgledem
wiekowym) utworami organogenicznymi typu interglacjal-
nego. Najstarsze z nich, znane z profilu Ferdynandow,
reprezentuja do$¢ cieply interglacjal z dwudzielnym opti-
mum klimatycznym, ktéry z punktu widzenia palinolo-
gicznego wykazuje wyrazne cechy odrebnosci, a pod
wzgledem wiekowym jest starszy od interglacjalu mazo-
wieckiego. Dlatego tez Z. Janczyk-Kopikowa (14) wy-
odregbnia ten poziom stratygraficzny pod nazwa formacji
Ferdynandowa i paralelizuje z osadami interglacjatu Szktow-
skiego, wyrdznianego przez autor6w biatoruskich (53).
Nad tymi osadami interglacjalnymi w Ferdynandowie
wystepuje wyrazny poziom glin morenowych reprezentu-
jacych zlodowacenie Wilgi, starsze od odrzanskiego, ale
interpretowane jako miodsze od zlodowacenia Sanu, czyli
zlodowacenia potudniowopolskiego (15, 35). Nastepny,

* L. Lindner w dalszym ciagu stoi na stanowisku, ze sg to
jednostki rangi faz.

** Datowania metoda TL, na ktore powolujemy si¢ w tekscie,
zostaly wykonane w przewazajacej czgsci przez dr Jerzego Butryma
w Zakladzie Geografii Fizycznej UMCS. Mniejsza cze§¢ tych
datowan, odnoszacych si¢ do miedzyrzecza Wisty i Pilicy, wy-
konana zostata przez doc. Marka Prészyfiskiego w laboratorium
Uniwersytetu Warszawskiego. Podkreslamy to dlatego, ze technika
analiz TL oraz sposob interpretacji wynikow w tych laboratoriach
nie sa w pelni identyczne (vide Geochronometria, nr 1, Gliwice
1984).
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przekonujaco udokumentowany okres interglacjalny, re-
prezentuja osady organogeniczne znane od dawnar w
profilach z Nowin Zukowskich (10) i Ciechanek Krzesi-
mowskich (2), a ostatnio z Krepca (5, 15) i Brusa. Osady
tego wieku rejestruja okres nieco chlodniejszy od poprzed-
niego, z jednym optimum klimatycznym. Charakteryzuja
sic one spektrum pytkowym, ktére uznane jest jako ty-
powe dla interglacjalu mazowieckiego wyr6znianego od
dawna w literaturze polskiej (14). Najnowsze datowania
metoda TL wykazaty, ze interglacjalne warstwy organo-
geniczne formacji Krepca akumulowane byty okoto 350 —
340 tys. lat BP (Harasimiuk i Henkiel — materialy nie
publikowane).

Osady organogeniczne miodsze od formacji Krgpca,
stwierdzone dotychczas na miedzyrzeczu Wisly i Bugu,
reprezentuja juz okres interstadialny anaglacjalnej czesci
zlodowacenia Odry. Wedlug J. Wojtanowicza (54) ten
poziom stratygraficzny reprezentuja prawdopodobnie osa-
dy z Suszna zawierajace szczatki ro$linnosci borealno-
-subarktycznej (47), ktore dawniej byly wiazane ze schytko-
wymi fazami interglacjalu mazowieckiego (37). Tego sa-
mego wieku sa prawdopodobnie takze osady z Kolonii
Zawieprzyce, zawierajace szczatki roslinnosci lesno-tundro-
wej (29). Ten interstadialny poziom stratygraficzny od-
dziela premaksymalny stadial Krzny od stadiatu, w ktérym
ladoléd Odry osiagnal maksymalny zasigg.

ZASIEGI I WIEK STADIALOW
ZLODOWACENIA SAALIAN —ODRANIAN

Stadial premaksymalny, Ladoléd Odry osiagnal maksy-
malny zasigg na omawianym obszarze prawdopodobnie
okoto 290—280 tys. lat BP. W tym interwale rozpoczela
sic bowiem na nieco wigksza skale akumulacja lessOw
Saalianu w Polsce SE (31). Stadial premaksymalny musiat
wiec przypada¢ na okres liczacy co najmniej 300 —290 tys.
lat. Jego dolna granice mozna okre$li¢ — na podstawie
wspomnianych juz datowan formacji Krgpca — na 340—
330 tys. lat BP. Nalezatoby jednak uwzgledni¢ jeszcze
wyniki najnowszych datowan, wykonanych metoda TL,
starszej gleby interglacjalnej z profilu lessowego Nieledew
koto Hrubieszowa, potozonego na przedpolu maksymal-
nego stadiatu zlodowacenia Odry (7). Na tej podstawie
granicg te nalezatoby przesuna¢ do okoto 310 tys. lat BP.
Zasieg premaksymalnego stadiatu Krzny na odcinku migdzy
Pilica i Wisla ostatnio zostal wyznaczony na linii Przed-
borz—Odrzywdt — ujscie Kamiennej do Wisty (27). Na
migdzyrzeczu Wisty i Bugu prawdopodobnie nie siggat
on do réwnoleznika Wiodawy nad Bugiem (29).

Stadial maksymalny, Ladoldd siggnal w tym stadiale
najdalej poza poludniowe peryferie dorzecza Kamiennej
w rejonie Sandomierza. Dlatego tez ostatnio okres ten
wyodrebniany jest jako stadiat Kamiennej (27). Ladolod
znacznie przekroczyl wowczas pdtnocne granice i krawedzie
morfologiczne pasa wyzyn poludniowopolskich i ,,opar}”
si¢ na polnocnych stokach najwyzej wzniesionych sub-
regionow tego pasa, tzn. Jury Polskiej na zachodzie, Gor
Swigtokrzyskich w érodku i Roztocza na wschodzie (ryc. 1).
Najwyzej siggnat na poéinocno-wschodnich stokach Gor
Swietokrzyskich, do 300—330 m npm. W strefie zachod-
niego sktonu tych gor oraz na sklonach Jury Polskiej
ladolédd siegnat do 270 — 280 m npm. Natomiast na pn.-zach.
przedpolu Roztocza nie przekraczal wysokosci 260—
270 m npm. Najwieksze spi¢trzenie ladolodu wystgpowato
wigc W rejonie najwyzszej i najdalej ku poémocy potozonej
przeszkody orograficznej, jaka stanowily Gory Swigto-
krzyskie.



Strefe zasiggu ladolodu w stadiale maksymalnym rzadko
tylko rejestruja ostafice form czotowo-morenowych, nie-
kiedy ze §ladami zaburzen glacitektonicznych. Czesciej
sa to ostance innych form strefy marginalnej, a szczegdlnie
ozéw i kemoéw (ryc. 1). Najbardziej rozprzestrzenione sa
jednak nieczytelne w rzezbie szczatki pokltadéw moreny
dennej, stwierdzane za pomoca prac kartograficzno-geolo-
gicznych, oraz podobng metoda wyznaczane §lady od-
plywow fluwioglacjalnych. Te ostatnie szczegdlnie wyrazne
sa w Niecce Wioszczowskiej miedzy Pilica i Nidg. W za-
chodniej czgéci migdzyrzecza Pilicy i Wisly odptywy fluwio-
glacjalne kierowaly si¢ ku zachodowi w strong 6wczesnego
dorzecza gérnej Odry, ku wschodowi zas w strone doliny
Nidy i dalej do Wisly, Iub tez gromadzily si¢ w zast01sku
koniecpolskim (ryc. 1).

We wschodniej cze$ci tego miedzyrzecza formowal sig
odplyw typu marginalnego w dorzeczu Koprzywianki,
kierujacy sie dalej ku wschodowi do zastoiska sandomier-
skiego. Wody splywaly do tego zastoiska takze z przedpola
ladolodu w pd.-zach. czgsci migdzyrzecza Wisly i. Bugu.
W rejonie Sandomierza w ten sposOb powstato zastoisko
najwigksze na calym omawianym obszarze. Spigtrzenie
wod bylo tak znaczne, ze czg§¢ z nich prawdopodobnie
odptywata ku SE do dorzecza Dniestru (36). Wody fluwio-
glacjalne ze §rodkowej czgsci dorzecza Wieprza gromadzity
si¢ w zastoisku krasnystawskim, skad by¢ moze cze$é z nich
przeptywala doling Wojstawki ku wschodowi, do dorzecza
gérnego Bugu, gdzie formowalo si¢ zastoisko w Kotlinie
Hrubieszowskiej (ryc. 1).

Zasigg maksymalny ladolodu odrzanskiego migdzy
Pilica i Wista, tzn. na linii Myszkéw — Sandomierz (ryc. 1),
rysuje sig do§¢ wyraznie i jest obecnie dobrze oraz szcze-
gétowo wyznaczony (27). Znacznie mniej wyrazny jest
na odcinku miedzy Wista i Wieprzem. Od Sandomierza
biegnie on tutaj w kierunku Krasénika i Trawnik. Dokumen-
tuja go stanowiska z glinami zwalowymi stwierdzonymi
w okolicy Krasnika (Bielecka i Pozaryski — Szczegétowa

mapa geologiczna Polski) oraz Trawnik (34), a miejscami’
rozprzestrzenienie duzych glazéw narzutowych. Miedzy
Wieprzem i Bugiem zasieg jest bardziej czytelny i znaczony
przez ostance 0z6w i moren czotowych. Dotychczas kreslo-
no go w tym odcinku na linii Rejowiec —Dubienka. Naj-
nowsze badania §wiadcza, ze siggal on nieco dalej na po-
tudnie, do linii biegnacej przez wsie: Czarnoziem (na S od
Rejowca) — Depultycze Nowe — Haliczany — Wotkowiany
wzglednie Putnowice (Maruszczak — materiaty nie-publi-
kowane). Doling Bugu granica ta przecinala na potudnie
od Dubienki, prawdopodobnie w okolicy Skryhiczna,
gdzie sygnalizowane bylo wystepowanie bruku moreny
srodkowopolskiej (45).

Dolna granice okresu, w ktorym ladoléd Odry osiagnat
maksymalny zasieg, posrednio okre$lilismy na podstawie
faktéw juz wymienionych na okoto 280 tys. lat BP. Gérna
granice na razie najogélniej okresla w sposob bezposredni
wiek piaskow przykrywajacych gling zwalowa tego stadiatu
w profilu Wachock (ryc. 2), ustalony metoda TL na 245
tys. lat BP (28). Posrednio za$§ granicg t¢ wyznaczaja wy-
niki datowania pézniejszych faz rozwojowych cyklu gla-
cjalnego.

Stadialy (fazy) postmaksymalne, Recesja ladolodu sta-
diatlu maksymalnego odbywata si¢ etapami. Swiadczy
o tym wystepowanie kilku pozioméw taraséw marginal-
nych, powstalych w nastepstwie akumulacji wod progla-
cjalnych i ekstraglacjalnych, szukajacych odptywu wzdluz
czola ladolodu (21, 27). Pierwszy etap recesji zwiazany byt
z ociepleniem okolo 270 tys. lat BP. Odpowiadal mu
zanik ladolodu, szczegllnie znaczny w dorzeczu Kamien-
nej. Szeroko§¢ odstonigtej woOwczas strefy oceniana jest
na 20—80 km. Okres, w ktérym to nastapito, wyodrebnia-
ny jest na Wyzynie Matopolskiej jako pierwsza, postmaksy-
malna interfaza Wolanowa (27, 40).

Pierwszy postmaksymalny stadiat zaznaczyl si¢ akty-
wizacja ladolodu i ponowng jego transgresja. Na migdzy-
rzeczu Pilicy i Wisly wyodrebniany jest jako pierwsza
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Ryc. 1 Zasiegi starszych nasunigé stadialnych lgdolodu srodkowo-
polskiego (Saalian)

1 — zasieg ladolodu Odry podczas stadialu maksymalnego, 2 —

zasiggi ladolodu Odry podczas pierwszego (I) i drugiego (II)

stadialu postmaksymalnego, 3 — zasigg ladolodu Warty, 4 —

wigksze zastoiska, 5 — ostanice denudacyjne ozéw, 6 — ostarice
"denudacyjne form kemowych

Fig. 1. Extents of older stadial advances of the Middle Polish
(Saalian) Glaciation ice sheet

1 — extent of the Odra Glaciation ice sheet duriné the maximum
stadial; 2 — extent of the Odra Glaciation ice sheet during the
first and the second post-maximum stadials; 3 — extent of the
Warta Glaciation ice sheet; 4 — selected ice-dam lakes; 5 —
denudation relics of eskers; 6 — denudation eskers of kames
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postmaksymalna faza Graboéwki— Wieniawy. Na linii tych
miejscowosci rozwinela si¢ nowa, aktywna strefa czolowa
ladolodu, odlegla 10 —60 km od zasiegu stadialu maksymal-
nego. Wedlug L. Lindnera i K. Grzybowskiego (27) miata
ona przecina¢ doling Wisty w rejonie Putaw. Nie jest to
jednak zgodne z wynikami badan prowadzonych po wschod-
niej stronie Wisty, w Kotlinie Chodelskiej potozone;j
30 km na S od Putaw. Na migdzyrzeczu Wisly i Bugu zasi¢g
tej strefy marginalnej nalezy poprowadzi¢ na linii Chodel —
Uhrusk (ryc. 1). Swiadectwem ponownego nasunigcia
ladolodu s$rodkowopolskiego w rejonie Chodla jest od-
rebny poktad gliny zwalowej, oddzielony od miazszej gliny
zwatowej stadialu maksymalnego warstwami piaskow flu-
wioglacjalnych o lacznej grubosci kilku metréow (1).

Dowody ponownego nasunigcia i dynamicznej aktyw-
nosci ladolodu zostaly stwierdzone takze w rejonie Wahu
Uhruskiego (6), gdzie szczegblnie licznie wystgpuja formy
czolowomorenowe. Ciagi moren czolowych wystepuja takze
w wielu miejscach na miedzyrzeczu Pilicy i Wisty. Na
przedpolu tych moren rekonstruowane sa powierzchnie
uformowane przez odplywy wod fluwioglacjalnych, rzez-
bigce doliny marginalne znacznie lepiej rozwinigte niz
podczas stadialu maksymalnego. Przedpole ladolodu obej-
mowalo bowiem obszary nizej polozone i stabiej urzezbione.
Mniej byto wigc zastoisk — udokumentowano je dotych-
czas tylko w strefie zachodniego obrzezenia Goér Swigto-
krzyskich (27). Pierwszy stadiat postmaksymalny mozna
datowaé wstepnie na 270—260 tys. lat BP.

Recesja ladolodu pierwszego stadialu postmaksymal-
nego wiazata si¢ najprawdopodobniej z okresem ocieple-
nia, w ktérym powstala stabo rozwinigta gleba typu czarno-
ziemnego w profilu lessowym Nieledew. Na podstawie
wynikéw analiz TL glebe t¢ ostatnio datowano na 260 —
255 tys. lat BP (32). Na ten okres przypada poczatek akumu-
lacji osadéw jeziornych w Polichnie (ryc. 3), na wysokim
poziomie wierzchniowym Wyzyny Lubelskiej (4). Jezioro
to istnialo wowczas na rowninie proglacjalnej uformowane;j
na przedpolu ladolodu stadialu maksymalnego. W okresie
tym, wyodrebnianym na migdzyrzeczu Pilicy i Wisly jako

20, . Weglow 8 N

i i 2 3 i Zm
Ryc. 2. Przekrdj osadoéw czwartorzedowych w Wachocku na Wyzy-
nie Malopolskiej; polozenie vide ryc. ]. Datowanie osadéw metodg
TL wg L. Lindnera i M. Prészynskiego (28)

1 — podloze osadow czwartorzgdowych; 2 — piaski rzeczne; 3 —

mulki oraz ity zastoiskowe, 4 — glina zwalowa, 5 — piaski i mutki

jeziorne, 6 — piaski i zwiry rzeczne z pokrywa soliflukcyjna;

7 — lessy z poziomami glebowymi, 8 — zwiry, piaski i mady
rzeczne

Fig. 2. Section of Quaternary deposits at Wachock, Malopolska
Upland; for location see Fig. 1. TL dating after L. Lindner and
M. Proszynski (28)

1 — Quaternary bedrock; 2 — fluvial sands; 3 — ice-dam silts

and clays; 4 — till; 5 — lake sands and silts; 6 — fluvial sands

and gravels with a solifluction cover; 7 — loesses with paleosols;
8 — fluvial gravels, sands and muds
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druga postmaksymalna interfaza Przytyka, czolo ladolodu
cofneto sig okoto 30— 50 km (27). Podobnie mozna oceniaé
rozmiary regresji na migdzyrzeczu Wisty i Bugu (ryc. 1).

Drugi postmaksymalny stadial rOwniez zaznaczy! sig
aktywizacja ladolodu — w fazie maksymalnego zasiggu
czolo jego bylo odlegle 5—40 km na N od linii z poprzed-
niego stadiatu. Na podstawie badan na migdzyrzeczu Pilicy
i Wisty okres ten wyodrgbniany jest jako druga, post-
maksymalna faza Odrzywotu. Strefa marginalna wediug
L. Lindnera i K. Grzybowskiego (27) przecinala wowczas
doling Wisty w rejonie dzisiejszego ujscia Wieprza i dalej
biegla na poéinoc od dolnego Wieprza w kierunku na Kock.
Zgodne byloby to z ujeciem, zaprezentowanym ostatnio
przez J. Buraczynskiego i J. Wojtanowicza (6), ktorzy na
migdzyrzeczu Wieprza i Bugu zasieg ten prowadza od
Kocka na Wiodawe.

Obie te interpretacje dla odcinka dolnego Wieprza
(rejonu Kocka) nie maja jednak dostatecznego uzasadnie-
nia. Na péinoc od dolnego Wieprza nie ma form rzezby

. rejestrujacych strefe aktywnego ladolodu, takich jak na

odcinku Odrzywolu na zachodzie czy Garbu Wtodawskie-
go na wschodzie. Bardzo wyrazna strefe tego typu mamy
natomiast na przedpolu Wyzyny Lubelskiej miedzy Pufa-
wami i Niemcami. Dlatego tez maksymalny zasigg lado-
lodu w tym stadiale nalezy kre$li¢ raczej na linii Odrzy-
wot —Putawy — Niemce — Wtodawa (ryc. 1). Dobrze udo-
kumentowane oznaki aktywizacji ladolodu w strefie margi-
nalnej, w postaci wyraznych zaburzen glacitektonicznych
na znaczna skalg, stwierdzono w Mariance na Garbie
Wiodawskim. Poniewaz zaburzeniami tymi objete sa war-
stwy liczace okoto 260 tys. lat BP (4), mozna przyjaé, ze
nasunigcie ladolodu nastapilo okoto 250 tys. lat BP.
Na ten okres przypada akumulacja osadéw §rodglacjal-
nego jeziorka w profilu Marianka na Garbie Wiodawskim
(ryc. 4, warstwy na glebokosci 5—7 m).

Recesja ladolodu drugiego stadialu postmaksymalnego
byta znacznie silniejsza i prawdopodobnie znacznie bardziej
diugotrwata — wycofal si¢ on na odlegtos¢ wielokrotnie
wigksza niz poprzednio. By¢ moze poczatkowe fazy re-
cesyjne pasywnego juz ladolodu znacza niewielkie i nie-
liczne formy akumulacji glacjalnej, ktére J. Buraczynski
i J. Wojtanowicz (6) kre§la na linii Parczew — Stawatycze
(okoto 20 km na N od Wiodawy) oraz Lukéw—Koden
(okoto 40 km na N od Wiodawy). Sa to formy nieporéwny-
walnie stabiej rozwinigte niz w strefie maksymalnego za-
siggu drugiego stadialu postmaksymalnego — informuje
o tym m.in. Przegladowa mapa geomorfologiczna Polski
(39).

Najglebsza recesja ladolodu drugiego stadialu post-
maksymalnego nastapita prawdopodobnie w okresie 235 —
225 tys. lat BP. Akumulowane byly wowczas warstwy orga-
nogeniczne w Polichnie (ryc. 3), w ktoérych Z. Janczyk-
-Kopikowa stwierdzila wystgpowanie szczatkéw roélin-
nosci typu borealnego lub subarktycznego (3). W profilu
lessowym Nieledew zarejestrowany jest. ten interwat przez
stosunkowo dobrze rozwinigta glebe czarnoziemna, ktora
interpretowana jest jednoznacznie jako interstadialna, a nie
interglacjalna (31).

Na podstawie datowan metoda TL mozna stwierdzic,
ze w czasie 235—225 tys. lat BP powstawaly dobrze roz-
winigte gleby $rodlessowe w Stowacji (33). W innych re-
gionach Europy srodkowej takze zostaly stwierdzone oznaki
znacznego ocieplenia w okresie, ktory wykazywany jest
w schematach stratygraficznych jako dzielacy stadiaty
zlodowacenia Odry i Warty (9, 11, 25, 48, 52). Na obszarze
przez nas omawianym nie udokumentowano jednak do-
tychczas stanowisk z warstwami organogenicznymi tego
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Ryc. 3. Stratygrafia i chronologia termoluminescencyjna osadéw

zlodowacenia srodkowopolskiego w Polichnie na Wyzynie Lubelskiej ;

polozenie vide ryc. ] wg J. Buraczynskiego, J. Butryma i J. Wojta-
nowicza (3)

1 — glina pylasta (poziomy B, i B, gleby wspolczesnej), 2 — glina
pylasta z przewarstwieniami piasku gliniastego, 3 — mutlek pylasty,
4 — mulek piaszczysty, 5 — it pylasty, 6 — it, 7 — il silnie zwie-
trzaly, 8 — it piaszczysty, 9 — piasek ilasty, 10 — piasek drobno-
i érednioziarnisty, 11 — piasek ze zwirkiem, 12 — glina piaszczys-
ta, 13 — glina zwalowa, 14 — zwiry i glazy krystaliczne skat
skandynawskich, 15 — i torfiasty, 16 — namuly organiczne, 17 —
makroszczatki roSlin (szyszka, kora, kawalki drewna), 18 —
kosci zwierzat, 19 — piaski detrytyczne ze szczatkami muszli
miocenskich, 20 — wapienie detrytyczne mioceriskie, 21 — por-
waki i toczefice itéw, 22 — drobne struktury kriogeniczne

Fig. 3. Stratigraphy and TL chronology of deposits of the Middle
Polish Glaciation at Polichno, Lublin Upland; for location see Fig. 1
after J. Buraczynski, J. Butrym and J. Wojtanowicz (3)

1 — silty loam (layers B, and B, of a present soil); 2 — silty loam
with interbeds of loamy sand; 3 — silt; 4 — sandy silt; 5 — silty
clay; 6 — clay; 7 — intensively weathered clay; 8 — sandy clay;
9 — clayey sand;, 10 — fine-grained and medium-grained sand;
11 — sand with chad; 12 — sandy till, 13 — till; 14 — crystalline
gravels and boulders of Scandinavian rocks; 15 — peaty clay;
16 — organic muds; 17 — plant macrofossils (cone, bark, wood
pieces); 18 — animal bones; 19 — detritic sands with remains
of Miocene shells; 20 — Miocene detritic limestones; 21 — clay
rafts and balls; 22 — fine cryogenic structures

wieku, reprezentujacymi w sposob niewatpliwy srodowisko
interglacjalne. Wedlug L. Lindnera i K. Grzybowskiego
(27) takie osady organogeniczne mialyby wystgpowaé
w profilu Karsy.

Nalezy jednak podkresli¢, ze w podstawowym opraco-
waniu dokumentujacym te warstwy (18) nie zostaly podane
fakty niewatpliwe. Sami autorzy tego opracowania zdali
sobie sprawg, ze ich diagram palinologiczny moze byé
roéznie interpretowany. Dlatego tez przeciwko zaliczeniu
warstw organogenicznych z profilu Karsy do interglacjatu
mazowieckiego wypowiadaja si¢ chyba gtéwnie na pod-
stawie datowania metoda TL warstw podscielajacych na
190—188 tys. lat BP. W ten sposob posrednio datuja
warstwy, ktore interpretuja jako interglacjalne, na okolo
180 tys. lat BP. Interglacjat w okresie 190 — 180 tys. lat BP
raczej nie byl dotychczas wyodrgbniony w Europie $rod-
kowej. Okres ten wiaze sie dos¢ zgodnie z glacjalem (sta-
dialem) Warty — Moskwy.

PROBLEM GRANICZNEGO OKRESU
MIEDZY ZLODOWACENIEM
SAALIAN —ODRANIAN I SAALIAN —WARTANIAN

Omawiany okres ocieplenia, datowany na podstawie
wynikow analiz TL na 235-225 tys. lat BP, nalezatoby
traktowa¢ jako graniczny dla zlodowacenia Odry i Warty.
Taka interpretacja wydaje si¢ w pelni zgodna z datowania-
mi osadéw zlodowacenia Moskwy —Warty w Europie
Wschodniej, dokonanymi takze metoda TL. Wiek tego
zlodowacenia N.G. Sudakowa i Z.W. Aleszinskaja (49)
okreslily bowiem na 215—186 tys. lat BP, a W.N. Szetko-
plas i G.W. Morozow (50) na 240—186 tys. lat BP.

Tak ustalony okres graniczny, w $wietle faktow do-
tychczas znanych z terenu Polski, wykazuje cechy wlasciwe
nie tyle dla interglacjalow, ile raczej dla interstadiatow.
W najnowszych schematach stratygraficznych czwarto-
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Ryc. 4. Stratygrafia i chronologia termoluminescencyjna osadow

zlodowacenia Srodkowopolskiego w profilu Marianka na Garbie

Wiodawskim ; polozenie vide ryc. ] wg J. Buraczyrskiego, J. Butry-
ma i J. Wojtanowicza, (4)

Objasnienia jak przy ryc. 3
Fig. 4. Stratigraphy and TL chronology of the Middle Polish
Glaciation deposits of the Marianka section, Wiodawa Elevation

for location see Fig. 1 after J. Buraczynski, J. Butrym and J. Wojta-
nowicz (4). For explanations see Fig. 3
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rzedu, ustalanych w skali catego kraju, czy tez poszczegol-
nych regionéw, wyodrebnia si¢ go czgsto jako interglacjal
lubelski (27, 43) lub interglacjat Grabéwki (25). Opinie
sa jednak podzielone, gdyz wielu autoré6w przypisuje
temu okresowi nizsza range, tzn. interstadialng (16, 55).
Taki poglad wyrazit ostatnio J. Wojtanowicz (54), ktory
na podstawie faktéw obecnie badanych na migdzyrzeczu
Wisty i Bugu, warstwy z tego okresu interpretuje jedno-
znacznie jako interstadialne. Wyr6znit wigc w swoim sche-
macie ,interstadial lubelski” (ryc. 3 i 4). W ten sposob
mnozy si¢ liczba pozioméw stratygraficznych cyklu glacjal-
nego Saalianu wyodrgbnianych w Polsce jako ,,lubelskie”.

Pojecie ,,interglacjat lubelski” wprowadzil do literatury
polskiej A. Srodon (51), na podstawie krytycznej analizy
profilow mezoplejstocenskich osadow organogenicznych
znanych z regionu lubelskiego. Nie wszystkie z tych pro-
filow wykazuja cechy palinologiczne, ktére A. Srodon
uznal za typowe dla interglacjalu mazowieckiego. Te nie-
typowe proponowal wigc wyodrebni¢ jako reprezentujace
odrebny interglacjat, dzielacy stadial maksymainy zlodo-
wacenia $rodkowopolskiego od stadialu warcianskiego.
Do tych nietypowych zaliczyt m.in. Ciechanki Krzesimow-
skie. Opinia ta raczej nie potwierdza si¢ w najnowszych
opracowaniach palinologicznych (14). W odniesieniu do
profilu Ciechanki Krzesimowskie ostatnio przedstawiono

dowody natury geologicznej, $wiadczace o poprawnosci

paralelizacji osadéw organogenicznych z tego profilu z in-
terglacjalem mazowieckim (12). W konsekwencji braku
dostatecznych podstaw faktycznych pojecie ,,interglacjat
lubelski” nie ma jednoznacznie okre§lonych cech diagno-
stycznych. Przypisuje mu si¢ wigc réznowiekowe poziomy
stratygraficzne, wzglednie serie utworéw organogenicz-
nych nie reprezentujacych typowe warunki interglacjalne.

W takiej sytuacji proponujemy przyja¢ interwat czasowy
235—225 tys. lat BP jako dzielacy zlodowacenia Saalian—
Odranian i Saalian — Wartanian, bez wdawania si¢ w dysku-
sj¢ czy charakteryzowaly go warunki interglacjalne, czy
tez interstadialne. Bardziej konstruktywne i celowe byloby
bowiem ustalenie jak daleko na poéinoc cofnal si¢ ladolod
Odry i kiedy to nastapilo, co byloby rownoznaczne z okres-
leniem kiedy rozpoczela sie transgresja ladolodu Warty.

Dotychczas nie opublikowano wynikéw datowan utwo-
row wystepujacych w Polsce w strefie maksymalnego zasie-
gu zlodowacenia Saalian—Wartanian. Wobec tego wy-
pada nam na razie przyja¢, ze ladolod Warty osiagnat
maksymalny zasigg, oznaczony na naszej mapie (ryc. 1),
w okresie dla ktérego dolna granice ustalono metoda

analiz TL na okolo 225 tys. lat BP. Gorna granice okresla °

wiek osadow, zaliczanych do zlodowacenia Warty, ba-
danych w profilu Betchatéw, potozonym 15 km na N od
linii maksymalnego zasiggu i oznaczonym na ryc. 1 jako
Betchatow K. Wiek ten, takze oznaczony metoda TL,
ustalono ostatnio na 157—147 tys. lat BP (8). Wynika
z tego, ze te osady z Belchatowa reprezentuja juz fazy re-
cesji ladolodu Warty.
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SUMMARY

A chronostratigraphic position and extents of stadial

advances of the Scandinavian ice sheet are presented for
the Odra Glaciation (the older glaciation of the Middle
Polish glaciations, Saalian), in the territory bordered by
the Upper Warta valley in west and the Middle Bug drainage
basin in the east (Fig. 1). These advances are represented
by separate tills and accompanying assemblages of glacial
sediments and landforms, and were thermoluminescence
dated (TL, Figs. 2—4). The earliest advance represents
the pre-maximum, Krzna Stadial and occurred about
310,000 — 300,000 years BP. In that time the Scandinavian
ice sheet reached the line connecting Przedbérz, Odrzywot
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mouth of the Kamienna River in the Vistula, Wiodawa.
The younger ice sheet advance represents the maximum,
Kamienna Stadial and occurred about 290,000 —280,000
years BP.

During the maximum extent of the ice sheet during
this stadial (Fig. 1), the ice bed occurred at 330 m a.s.l.
in the northern margin of the Holy Cross Mts and got
lower to 270 —260 m a.s.l. at the slope of the Polish Jura
and the Roztocze foreland. During the deglaciation after
the Kamienna Stadial, oscillations of the ice sheet front
occurred. They are expressed by the accumulated successi-
vely younger tills and formed end-morainic zones during
the following two post-maximum stadials (phases) (Fig. 1).

The age, at which the ice sheet reached its farthest
extent during the first post-maximum stadial (phase),
the Wieniawa one, was defined for about 270,000 — 260,000
years BP. The farthest extent during the next post-maximum,
Odrzywot Stadial (Phase), was dated for about 250,000
years BP. The following deglaciation after the Saalian—
Odranian Glaciation resulted in exposing of the whole
area from under the ice about 235,000 —225,000 years BP,
that is during the warming defined as the ,,Lublin Inter-
glacial or Interstadial” or the ,,Graboéwka Interglacial”.
This warming separates the mentioned glaciations from
the Saalian — Wartanian Glaciation. .

PE3IKOME

MpeacTaBneHa xpoHocTpaTurpaduyeckas noUUUA, a
TaKXe AaNbHOCTH CTafUaNnbHbIX HAABUFOB CKaHAWUHABCKOIO
neanuka Bo Bpema oneaeHenus Opepa (cTapwero u3
ueHTpanbHoNonbckux oneaeHenun — CaanbsaH), Ha Teppu-
TOpUM PACNONONKEHHOU MeXAY AONUHOW BepxHehd BapTbi

Ha 3anape u HacceitHoMm cpepHero byra Ha BocToke (dur. 1).
OTu HapBUIW, NpeACTaBNEHHbIE OTAENbHbIMU FOPU3OHTA-
MU BaNyHHbIX TNKWH U COMYTCTBYIOWMUMU MM COCTABaAMU
neaHuKkoBbix GOpM U 0CaaKoB, GbiNKU AATUPOBAHHLIE METO-
aom TepMontomuHecuenuun — TI1 (dur. 2—4). Cambinn
CTaplWwuil ¥3 HUX, COOTBETCTBYIOLUMI AOMAKCUMaNbHOMY
cragnany — Kwhbel uMen mecto okono 310000—300000
net ToMy Hasaa. Ckanauwasckuii neaHuk pgowen Toraa
k nunun [Mweabyx—Opxusyn — yctoe KameHHoi B
Bucny — Bnopasa. Mnagwuit Hageur aToro negHuka, co-
OTBETCTBYIOLWMUI MAKCUMaNbHOMY CTaauany, npousoLlen
okono 290 000—280000 net Tomy Hasaa. B momeHTe makcu-
ManbHoro pacnpoctpaneHus (¢ur. 1) negHuka storo cra-
Anana ero NOAOWB2a AOXOAMUNA OT BbicOTbl 330 M H.y.M.
B 30He cespeHoro npeanonbs CeenTokwuckux [op ao
270—260 M Ha HaknowHe [Monbckoi FOpbl u Ha npeanonbe
PocToua. Ucuesnoeenue neaHuka ctaguana KamenHoi nme-
NO OCLUMUNAALUOHHBINA XapaKTep U OTNIMYANOCh OCAKAEHUEM
OYEpEeAHbIX MNAAWMUX FOPUIOHTOB BaNyHHbIX MMUH U dop-
MWUPOBaHUEM 30H AOHHON MOPEHbI BO BpeMA ABYX ouepes-
HbiX NOCTMAaKCUManbHbIX cTaguanos (¢as) (pur. 1). MomenT
AaNbHOCTW NeaHWKa Bo BpeMa nepeoro craauana (dasbi)
nocTtMakcumanbHoro — BeHABbl onpeaenseTca Ha okono
270000—260000 net ToMy Hasag, a BTOPOro MOCTMAaKCU-
ManbHoro ctaguana (¢asel) — Oaxusona Ha okono 250000
netr ToMy Hasaa. [lanbHe#wee WCYEIHOBEHUE rnegHUKA
oneaeHenns CaanbaH—OpapaHbaH BbI3BaNO OTKpbITHE
M3 noa nbaa BCEW ONWUCbIBAHHOW TEpPUTOPUM OKONO
235000—225000 ner ToMy Hasaa T.e. BO BPEMA 3Ha4YuUTeNb-
HOro NOTENnNeHUA OnpeaeNneHHOro Kak ,,MFoBNUHCKUIA UH-
TepcTaauan unu MexneaHUKoBbe UMK XKe Kak ,,MexneaHu-
koebe [pabykn’’, koTopoe oTAENANO 3TU OnejeHeHUs oT
onegeHenna Caanban — BapTaHbaH.



