
PE3K)ME 

Ha OCHOBaHMM MCCne,Q,OBaHMM npoae,Q,eHHblX B waxTe 
Maxya 3a nepMOA 1975-1982, ,Q,ononHeHHblX MHTepnpe
Ta'"'MeM a3pOC„eMOK, 6bln onpe,Q,eneH nnaH TeKTOHMKM 
MeCTOpO>K,Q,eHMJI, a TaK>Ke Hacne,Q,CTBMe TeKTOHM"łeCKMX 

,Q,BM>KeHMM B MMO'"'eHOBblX OTno>KeHMHX. 
Onpe.QeneHo, "łTO ,Q,nH o6pa3oBaHMH MecTopo>K,Q,eHMH 

cepbl OCHOBHoe_ 3Ha"łeHMe MMenM 3 3Tanbl TeKTOHM"łeCKMX 
,Q,BM>KeHMM: 

1. Ha nepenoMe 6a,Q,eHcKoro M capHaTCKoro 11pycoe -
aHTMTeTM"łeCKoe apalJ.leHMe 6noKOB, "łTO Bbl3BanO o6pa3o

BaHMe CMCTeMbl TeKTOHM"łeCKMX noayweK ,Q,nll 6y.QylJ.lero 
MeCTopo>K,Q,eHMJI. 

2. nocne capHaTCKoro 11pyca (nocne ce,Q,MMeHTa'"'MM 
KpaKoBe'"'KMX rnMH) - nepeHelJ.latOIJ.lMe ,Q,BM>KeHMH, KOTO
pb1e Bbl3BanM np111ae,Q,eH111e yrneao.Qopo.QoB a paHbwe 
06pa3oeaaw111ec11 noaywKM npMKpb1Tb1e nnoTHblHM no
KpoeoM rnMH BCKpblWM. 

3. 4eTeepTM"łHble M coapeHeHHble ,Q,BM>KefłMH, KOTOpb1e 
Bbl3b1Bat0T B0306HoeneHMe ecex c6pocoe e c6pocoeoM 
none Hanp11>KeHMM. B pe3ynbTaTe 3TMX ABM>KeHMM Ha
cTyn111no paCKpblTMe c6poCOBblX TpelJ.lMH, "łTO C,Q,enano 

B03MO>KHblM npMTOK noaepxHOCTHblX BOA 6oraTblX B 
KMCnopo,Q,, Heo6xO,Q,MMblM ,Q,nll OKMCneHMJI cepoBO,Q,Opo,Q,a 
a cepy. 

Bbl,Q,eneHbl ,Q,Ba TMna c6pocoa: a) COCTOHIJ.lMe M3 KOM
nneKCOB C-K) M 3-B, 6) COCTOlllJ.lMe M3 KOMnneKCOB 
C3-K)B M CB-K)3. 

C6pOCbl KoMnneKcoa C-K) M C3-K)3 - no Hop
HanbHb1e c6pOCbl c aHTMTeTM"łeCKM poTMpoeaHHblHM ony
IJ.leHHblMM Kpb1naMM, a c6pocb1 KoMnneKcoe 38 111 CB-
1<)3 MMetOT nepeHeCTMTenbHblM M c6pocoao-nepeHeCTM
TenbHblM xapaKTep. 

B nnacToaołt cepMM M a rnMHax BCKpblWM MeCTopo>K
,Q,eHMH BM,Q,eH pa3HblM TeKTOHM"łeCKMM CTMnb o6ycnoaneH 
pa3HOM ,Q,ecł>opHMpyeMOCTbtO 3TMX OTnO>KeHMM. reHe3MC 
CKna,Q,OK M c6pocoe C>KaTMJI, HaXO,Q,lllJ.lMXCJI B KpaKoBe'"'
KMX rnMHax cne,Q,yeT CBH3blBaTb c ropM30HTanbHOM . KOM
npecc111eM, 06pa3oaaewełtc11 ecne,Q,CTBMe nepeHelJ.leHMM 
c6pocoa cepMM XMHM"łeCKMX oca,Q,KOB. 

3oHbl c caMblM 6onbWMM opy.QeHeHMeM cepołt a waxTe 
Maxye Haxo,Q,HTCH e aHTMTeTM"łeCKM poTMpoeaHHblX ony
IJ.leHHblX c6pocoe c npocT111paHMeH C3-K)B M C-K), 
a TaK>Ke a6nM3M nepeHeCTMTenbHblX c6pocoa (CB- 1<)3 
M 3-B). 

ZENOBIUSZ PŁOCHNIEWSKI 

Instytut Geologiczny 

WODY TERMALNE REJONU POZNANIA 

Światowy kryzys energetyczny ostatnich lat rozbudził 
duże zainteresowanie niekonwencjonalnymi źródłami ener
gii, a wśród nich wodami termalnymi. W wielu krajach 
realizowane są specjalne programy obejmujące poszuki
wania i zagospodarowanie wód termalnych do celów 
energetycznych (ogrzewanie obiektów, produkcja energii 
elektrycznej). W Polsce, chociaż warunki geotermiczne 
są stosunkowo niekorzystne, również rozpoczęto badania 
zmierzające do oceny zasobów wód termalnych. Badania 
te nie są jeszcze zakończone i trudno jest obecnie ocenić 
ich wyniki, ale można stwierdzić, że w kilku rejonach 
potwierdziły one istnienie złóż wód termalnych, sygnalizo
wanych wcześniej na podstawie wierceń parametrycznych 
i pozwoliły uściślić charakterystykę tych wód oraz oszaco
wać wstępnie ich zasoby. 

Warunki hydrogeologiczne i geotermiczne sprawiają, 

że ocena możliwości wykorzystania polskich wód termal
nych jako nośnika energii cieplnej nie jest łatwa. Dość 
jednoznacznie można natomiast scharakteryzować ich przy
datność do celów balneologic:z;nych i rekreacyjnych. 

Jednym z rejonów, gdzie wody termalne zostały roz
poznane stosunkowo dobrze, jest NE część monokliny 
przedsudeckiej. Wody mineralne i termalne tej części 

kraju, były już omawiane w literaturze (I), ale w 1982 r. 
zakonczono badania w otworze zlokalizowanym na tere-
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nie samego Poznania, a wykonanym specjalnie w celu 
rozpoznania wód termalnych. Wyniki tego wiercenia są 
bardzo interesujące i dlatego warto naświetlić zagadnienie 
wód termalnych w rejonie Poznania. 

WYSTĘPOWANIE WÓD TERMALNYCH 
W REJONIE POZNANIA 

Pojęcie „rejon Poznania" zostało tu użyte w znaczeniu 
powszechnie stosowanym, nie zaś w zrozumieniu rejoni
zacji hydrogeologicznej. Granice omawianego rejonu głów
nie nakreślono na podstawie stanu rozpoznania wód ter
malnych oraz realnych możliwości ich wykorżystania. 
Ogólnie można stwierdzić, że omawiany rejon położony 
jest po północnej stronie Warty, między Poznaniem a Wrześ
nią (ryc. 1). Pod względem budowy geologicznej należy 

on do peryferyjnej strefy monokliny przedsudeckiej, a jego 
NE część do niecki mogileńskiej (rejon Wrześni). 

W granicach omawianego obszaru wykonano ponad 
1 O otworów wiertniczych, które dostarczyły bezpośred
nich lub pośrednich informacji o wodach termalnych. 
Cechą charakterystyczną informacji hydrogeologicznych 
jest ich duży zasięg głębokościowy (otwór Września IG-1 
osiągnął głębokość 5904,2 m) oraz stosunkowo dobre 
rozpoznanie najbardziej wydajnego poziomu z wodami 
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termalnymi, a mianowicie poziomu dolnojurajskiego. Na 
podstawie wyników tych badań poniżej przedstawiona 
zostanie krótka charakterystyka warunków hydrogeolo
gicznych w obrębie strefy wód mineralnych i termalnych. 

Najstarsze z rozpoznanych utworów należą do karbonu, 
są to iłowce i zwięzłe piaskowce drobnoziarniste. Utwory 
te nie tworzą wyraźnych warstw wodonośnych i perspekty
wy uzyskania z nich wód termalnych należy ocenić negatyw
nie. Dość dobrymi własnościami zbiornikowymi charaktery
zują się utwory czerwonego spągowca. Piaskowce tego 
wieku występują na głębokości ponad 4 km i zawierają 
wody o bardzo wysokiej mineralizacji, bo w granicach 
250 - 330 g/dm3 i temperaturze osiągającej l 50°C w złożu. 
Stwierdzone dotychczas dopływy wody nie przekraczają 

jednak 5 m3 /h, a zwierciadło wody stabilizuje się głęboko 
(250- 300 m ppt), ponadto w utworach tych występuje gaz 
ziemny. 

Specyficzne własności hydrogeologiczne wykazują utwo
ry cechsztynu. Ogólna ich ocena jako wodonośca jest 
negatywna, ale utwory dolomitu głównego, szczególnie 
w strefach dyslokacji tektonicznych, wykazują znaczne do
pływy solanek z dużą zawartością siarkowodoru. Obecność 
tego gazu, bardzo wysoka mineralizacja wody (350 -
400 . g/dm3) oraz duże głębokości otworów zmuszają do 
negatywnej oceny omawianych skał jako zbiornika wód 
użytkowych. 

Utwory triasu nie tworzą zasobnych zbiorników wód 
podziemnych. Stwierdzone wierceniami poziomy wodo
nośne wiążą się ze środkowym pstrym piaskowcem i kaj
prem, ale dopływy są bardzo małe, a mineralizacja wody 
bardzo wysoka. Cechą charakterystyczną jest gwałtowne 
zmniejszenie się mineralizacji wody na odcinku profilu 
między piaskowcem trzcinowym (słaby wodonosiec) a lia
sem. 

Najkorzystniejszy poziom z wodami termalnymi tworzą 
utwory jury dolnej. Wydziela się w nich kilka ogniw straty
graficznych reprezentowanych przez osady o różnych 

własnościach hydrogeologicznych. I tak, warstwy mechow
skie dolne i środkowe (hetang) wykształcone są w postaci 
piaskowców drobnoziarnistych i średnioziarnistych ze sto
sunkowo małymi wkładkami mułowców i iłowców. W 
związku z tym tworzą one dobry poziom wodonośny 
o miąższości kilkudziesięciu metrów. Strop tych utworów 
występuje najczęściej na głębokości 800-1200 m, co 
zapewnia wodom korzystną temperaturę. 

Niekorzystne własności zbiornikowe charakteryzują war
stwy mechowskie górne (synemur). Są to głównie utwory 
iłowcowo-mułowcowe o miąższości do 90 m. Występujące 
wyżej warstwy radowskie o miąższości kilkudziesięciu 

metrów, to piaskowce drobnoziarniste z dużym udziałem 
frakcji mułowcowej. Są to utwory wodonośne, ale nie 
gwarantujące dużych dopływów wody. Warstwy łobeskie 
wykształcone są w postaci iłowców i mułowców o łącznej 
miaższości od kilku do 80 m. Pod względem hydrogeolo
gicznym należy ocenić je negatywnie. Warstwy komorows
kie, to ok. 100 m miąższości wodonośne piaskowce drobno
ziarniste z wkładkami i przemazami iłow<;ów. Piaskowce 
te stanowią dobry poziom wodonośny. Warstwy gryfickie 
reprezentowane są głównie przez iłowce, podrzędnie mułow
ce i z tych względów nie tworzą poziomów wodonośnych. 
Występujące w stropie jury warstwy kamieńskie, to pias
kowce drobnoziarniste, w części górnej zailone, o ogólnej 
miąższości 30 - 85 m. Stanowią one stosunkowo dobrą 
warstwę wodonośną. 

Z powyższego opisu utworów liasu wynika, że nie są 
one jednorodne, lecz są to przekładające się piaskowce, 
iłowce i mułowce. Najkorzystniejsze warunki do gromadze
nia się wód istnieją w warstwach mechowskich dolnych 
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Ryc. 1. Szkic występowania wód termalnych w utworach jury 
dolnej w rejonie Poznania 

- obszar występowania wód o temperaturze ponad 35°C na 
wypływie, 2-3 - mineralizacja ogólna wody, g/dm3 : 2 - do 20, 
3 - ponad. 20; 4 - zasięg występowania utworów kredy, 5 - 6 -
otwory z wodami termalnymi: 5 - istniejące, 6 - zlikwidowane 

Fig. 1. Sketch map of distribution of therma/ waters in Lower 
Jurassic strata in the Poznań area 

1 - area of occurrence of waters with temperature over 35°C 
at the outflow, 2- 3 - total mineralization of water in g/dm3 : 

2 - up to 20, 3 - over 20; 4 - ex tent of Cretaceous, 5 - 6 
boreholes recording thermal waters: 5 - existing, 6 - closed 

i środkowych oraz w warstwach komorowskich i kamień
skich. Ze względu na większą głębokość występowania 
korzystniejsze warunki geotermiczne panują w warstwach 
mechowskich. Przyrost temperatury skał z głębokością 
jest uzależniony od kilku czynników, a m.in. od litologii 
skał. Zmianę temperatury w omawianym rejonie ilustruje 
ryc. 2. Na podstawie wykonanych pomiarów można 

stwierdzić, że w rejonie Poznania w spągu utworów liasu 
temperatura wynosi 40 - 70°C, przy czym jej przyrost 
następuje wraz z zapadaniem się utworów, tj. w kierunku 
NE. Temperatura wody wydobytej na powierzchnię jest 
na ogół nieco niższa niż w złożu. Główne parametry wód 
termalnych, w tym ich temperatury na wypływie, zesta
wiono w tab. I. 

Omawiane wody termalne należą do typu chlorkowo
-sodowego. Z tab. J i ryc. 1 wynika, że w SW części omawia
nego rejonu utwory liasu zawierają wody o mineralizacji 
kilku g/dm3, a w miarę pogrążania się utworów wodonoś
nych w kierunku ŃE mineralizacja wzrasta do ponad 
60 g/dm3 • Dotychczasowe rozpoznanie zdaje się wskazy
wać, iż mineralizacja jest głównie uzależniona od głębo
kości występowania utworów wodonośnych, ale przeprowa
dzenie pogłębionej analizy tego problemu jest utrudnione, 
ze względu na opróbowanie w poszczególnych otworach 
różnych (pod względem stratygrafii i długości) odcinków 
profilu liasu. 

Wody termalne rejonu Poznania można określić jako 
chlorkowo-sodowe, a w przypadku mineralizacji ponad 
około 7 g/dm3 może w nich występować brom, w ilościach 
powyżej progu farmakodynamicznego. 

Stwierdzone dopływy wody są bardzo zróżnicowane, 
na co wpływa zmienna długość opróbowanego odcinka 
i różny sposób udostępnienia dopływu (perforacja rur 
w otworze, zabudowa filtra), a w pewnym stopniu prawdo-
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Ryc. 2. Zmiana temperatury z głębokością 

a - otwór Września IG-1, b - otwór Swarzędz IGH-1 

Fig. 2. A change of temperature along with depth 

a - borehole Września IG-1, b - borehole Swarzędz IGH-1 
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Tabela 
CHARAKTERYSTYKA WÓD TERMALNYCH 

W UTWORACH JURY DOLNEJ 
REJONU POZNANIA 

Głębokość 
Temp. Mine-

De- na raliza-Nazwa opró bowanej Dopływ presja wypły cja otworu strefy, m3/h m wie ogólna wm oc g/dm3 

Swarzędz 1089-1286 76,3 14,0 42,2 20,8 
IGH-1 
Września 1307-1323} 1,5-2,0 20 22 63,2 
IG-1 1332-1337 
Środa IG-2 1012-1020 40 41,5 8,2 
Polwica 1 1037-1056} 18 13 38,3 9,0 

1167-1175 
Kaleje 5 685-700 7 14 26 2,08 
CzeszewolG-1 930-960 10-15 20,3 35 4,90 

podobnie głębokość do warstwy wodonośnej (różny sto
pień zdiagenezowania piaskowców). Najmniejszy dopływ 
uzyskano z otworu Września IG-1 (1,5-2,0 m3/h), a naj
większy z otworu Środa IG-2 (40 m3/h) i Swarzędz IGH-1 
(76 m3/h). Pozostałe otwory wykazały wydajność od 7 
do 18 m3/h. Wszystkie wydajności, z wyjątkiem otworu 
Września IG-1, uzyskano w warunkach samowypływu. 

Ciśnienie wód jest duże, a zwierciadło stabilizuje się 
nawet kilkadziesiąt metrów ponad terenem (zależnie od 
rzeźby terenu i mineralizacji wody). W rejonie Poznania 
istnieje więc znaczny obszar, gdzie wody termalne w utwo
rach liasu występują pod ciśnieniem artezyjskim. Tylko 
w otworze Września IG-1 zwierciadło ustaliło się 61 m 
poniżej terenu, co związane jest z dużym ciężarem właści
wym. wody. 

Ze względu na istnienie literatury (m.in. 1), omawiają
cej szczegółowo wyniki badań w otworach: Czeszewo IG-I, 
Kaleje 5, Polwica I, Środa IG-2 i Września IG-I, rezygnuje 
się z ponownego przedstawiania tych danych. Warto na
tomiast omówić wyniki najnowszych badań wykonanych 
na terenie samego Poznania. 

Na zakończenie ogólnych informacji o wodach ter
malnych rejonu Poznania należy jeszcze wspomnieć, że 
w wyniku badań wykonanych do 1982 r. udokumentowano 
zasoby tych wód dla otworów: Czeszewo IG-1, Kaleje 5, 
Polwica 1 i Środa IG-2. Łączna wielkość zasobów (kategorie 
B i C) wynosi 70,4 m3/h. Zasoby te nie są jednak dotychczas 
wykorzystywane (istniały pewne projekty w tym zakresie). 

WYNIKI WIERCENIA GŁĘBOKIEGO OTWORU 
HYDROGEOLOGICZNEGO W POZNANIU 

W ramach poszukiwania wód termalnych o małej 
mineralizacji Instytut Geologiczny projektował wykona
nie otworu w rejonie Swarzędza k. Poznania. Wystąpiły 
jednak istotne trudności ze znalezieniem odpowiedniego 
miejsca na zlokalizowanie otworu i ewentualnego użytkow
nika wody termalnej. W związku z tym instytut zwrócił 
się do władz miejskich Poznania z propozycją zlokalizo
wania otworu na obszarze miasta zapewniając, że w przy
padku pozytywnych wyników wiercenia otwór zostanie 
przekazany bezpłatnie do eksploatacji wody termalnej. 
Na tej podstawie otwór zlokalizowano na terenie rekreacyj
nym, nad znanym jeziorem Malta w Poznaniu. Ze wzglę-

dów formalnych nazwę otworu pozostawiono bez zmian -
Swarzędz IGH-1. 

Otwór został odwiercony i opróbowany przez b. Kombi
nat Geologiczny „Zachód" w latach 1981 - 82, osiągnął 
głębokość 1306 m, a jego profil można w skrócie przed
stawić następująco: 

O - 66,5 m - glina zwałowa i piaski - czwarto
rzęd, 

66,5- 69,0 m - iły - pliocen, 
69,0- 176,0 m - piaski i mułki z wkładkami węgla 

brunatnego - miocen, 
176,0- 179,0 m - piasek - oligocen, 
179,0- 279,0 m - margle, margle ilaste i mułowce mar-

gliste - jura górna - portland, 
279,0- 579,0 m - wapienie - jura górna - kimeryd, 
579,0- 742,0 m - margle - jura górna - oksford, 
742,0- 745,0 m - wapienie i margle - jura środkowa -

kelowej, 
745,0 - 854,0 m - iłowce i mułowce - jura środkowa -

baton i bajos, 
854,0- 967,4 m - piaskowce i iłowce - jura dolna -

warstwy kamieńskie, 
967 ,4 - 1081,8 m - iłowce, mułowce z podrzędnym udzia

łem przewarstwień piaskowca - jura 
dolna - warstwy gryfickie, 

1081,8-1190,5 m - piaskowce drobnoziarniste i średnio
ziarniste z wkładkami mułowca -
jura dolna - warstwy komorowskie, 

1190,5-1246,6 m - piaskowce j.w. przekładaniec pias-
kowcowo-iłowcowy - jura dolna -
warstwy łobeskie, 

1246,6 - 1292,0 m - piaskowiec średnioziarnisty w spągu 
2,8 m iłowca - jura dolna - warstwy 
radowskie, 

1292,0-1306,0 m - piaskowiec średnioziarnisty i drobno
ziarnisty - jura dolna - warstwy 
mechowskie. 

Szczegółowy opis litologiczno-stratygraficzny profilu 
można znaleźć w opracowanej przez Instytut Geologiczny 
dokumentacji zasobów wód termalnych ujętych otworem 
Swarzędz IGH-1. Na podstawie rdzenia, próbek okrucho
wych i wyników badań geofizycznych profil ten sporządzili: 
A. Raczyńska (kenozoik), W. Brochwicz-Lewiński Gura 
górna), K. Dayczak-Calikowska Gura środkowa) i M. 
Franczyk Gura dolna). 
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Otwór wiercony był obrotowo, przy czym w strefie 
927 - 1306 m był rdzeniowany (uzysk rdzenia wynosił 

45-78%). Został wykonany w rurach 14", 9 5/8" i 6 5/8", 
a na głębokości 1306 m posadowiono filtr 4 1 /2" o łącznej 
długości 429,3 m. Część roboczą stanowią 4 odcinki rury 
perforowanej o długości całkowitej 138 m. Zafiltrowane 
zostały warstwy radowskie, łobeskie i komorowskie, nie 
było natomiast możliwości zbadania warstw mechowskich, 
gdyż nawiercono tylko ich część stropową. Z dalszego 
wiercenia zrezygnowano, ponieważ opróbowanie wszyst
kich warstw wodonośnych za pomocą wspólnego filtra 
nie mogło być ·uznane za prawidłowe (nie byłoby możli
wości podania charakterystyki każdej warstwy), a oddzielne 
opróbowanie poszczególnych warstw byłoby drogie i nie 
gwarantowało możliwości ujęcia wody dla potrzeb Poz
nania. 

Ujęta otworem Swarzędz IGH-1 woda termalna do
pływa z następujących stref głębokościowych: 1090 -
ll 11 m, 1119-1184 m, 1202-1207 m i 1241-1286 m, 
Po wymianie płuczki na wodę (płukanie otworu) przepro
wadzono pompowanie oczyszczające, podczas którego 
uzyskano samowypływ o wydajności 78,35 m3/h. Zwierciad
ło wody ustaliło się 15,7 m ponad terenem, co odpowiada 
rzędnej 80, 75 m npm. Następnie przeprowadzono pomiary 
samowypływu przy 5 poziomach ciśnienia w łącznym 

czasie 90 godzin. Wyniki tych pomiarów przedstawiono 
w tab. II. 

Tabela II 
WYNIKI OPRÓBOWANIA OTWORU SWARZĘDZ IGH-1 

Etap Wydajność Depresja Temp. wody na 
pompo- Q s wypływie 
wania m3/h m oc 

1 76,36 14,00 42,2 
2 67,43 11,25 42,2 
3 57,51 8,99 42,0 
4 46,85 6,35 40,7 
5 33,84 3,45 39,6 

Największa wydajność w okresie pomiarów wynosiła 
76,36 m3/h. W otworze przeprowadzono sondowanie ter
miczne, ale ze względów technicznych wykonano je do 
głębokości 1035 m, gdzie stwierdzono temperaturę 43,4°C. 
Na podstawie obliczeń można oceniać, że w strefie opróbo
wanej temperatura wynosi 45 - 51 °C. Różnica między 

temperaturą w złożu a temperaturą wody wypływającej 
z otworu wynika ze strat cieplnych na drodze przepływu 
(otwór), które uzależnione są od prędkości przepływu. 

Przy największych wydajnościach wynoszących 57-76 m3/h 
· temperatura wody na wypływie z~ieniała się nieznacznie, 

bo w granicach 42,0-42,2°C. 
W czasie badania wydajności samowypływu pobrano 

6 próbek wody do badań fizyczno-chemicznych. Wykonane 
analizy wykazały ·pewne wahania zawartości poszczegól
nych składników, ale różnice wynosiły 2,7-3,8% i tylko 
w jednej analizie dochodziły do 10%. Wyniki badań wska
zują, że badaną wodę można określić jako chlorkowo-so
dową o mineralizacji 20,8 g/dm3 • Powyżej progu farmako
dynamicznego występuje brom i bor, co pozwala określić 
ją jako bromkową i borową. 

Wyniki przeprowadzonych badań hydrogeologicznych 
pozwoliły zatwierdzić zasoby termalnej wody mineralnej 
z omawianego otworu Swarzędz IGH-1 w następującej 

wysokości: kategoria „C'' - 76 m3/h przy depresji 14 m, 
w tym w kategorii „B" - 60 m3/h przy depresji 9,6 m, 
która odpowiada położeniu zwierciadła dynamicznego na 
rzędnej 71,1 m npm. Zasoby w kategorii „C" przekraczają, 
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a w kategorii „B" są bliskie zasobom wody termalnej 
zatwierdzonym dla 4 innych otworów w rejonie Poznania, 
a temperatura wody jest nieco wyższa od najwyższej tem
peratury .dotychczas udokumentowanych wód (41°C). 

Tak więc omawiany otwór pozwolił stwierdzić wy
stępowanie termalnej wody mineralnej i udokumentować 
jej zasoby, a Poznań uzyskał w ten sposób zasobne źródło 
wody termalnej. 

MOŻLIWOŚCI WYKORZYSTANIA WODY 
TERMALNEJ 

Wody termalne mogą być wykorzystane do różnorod
nych celów, które ogólnie można określić jako lecznicze, 
rekreacyjne i energetyczne. W każdym z tych przypadków 
wodom termalnym stawia się określone wymagania do
tyczące temperatury wody, jej mineralizacji, wydajności 

i ciśnienia. W omawianym rejonie Poznania możliwe jest 
zastosowanie wód termalnych do celów leczniczych i re
kreacyjnych, a tylko w minimalnym zakresie jako źródła 

. energii cieplnej (ogrzewanie małych obiektów rolniczych 
i wypoczynkowych). Można jednak sądzić, że w miarę 
postępu techniki cieplnej wody o temperaturze 20 -40°C 
będą stanowiły istotne źródło energii cieplnej (już obecnie 
prowadzi się doświadczenia nad gromadzeniem energii 
takich wód, a nawet o temperaturze kilkunastu 0 C). 

W obecnej sytuacji nieco więcej uwagi poświęca się 
najbardziej realnemu wykorzystaniu omawianych wód ter
malnych. Temperatura wody w basenie do celów rekreacyj
nych nie powinna przekraczać 26°C, a maksymalnie 28°C, 
gdyż w warunkach intensywnego ruchu ciało wydziela 
ciepło, które powinno być odbierane przez wodę. 

Wykorzystanie wód termalnych do celów rekreacyj
nych . nie ma w Polsce żadnych tradycji. W innych krajach 
(np. Węgry) wody termalne szeroko są stosowane do na
pełniania powszechnie dostępnych basenów kąpielowych, 
ale trzeba pamiętać, że najczęściej są to wody o stosunkowo 
małej zawartości soli. Dlatego też doświadczenia zagranicz
ne nie mogą być przenoszone mechanicznie na warunki 
polskie. W odróżnieniu od kąpieli leczniczych kąpiele 

rekreacyjne nie mogą być silnie bodźcowe ani pod wzglę
dem temperatury (zbyt niska lub zbyt wysoka), ani minera
lizacji wody. Najlepiej, jeśli zasolenie nie przekracza stęże
nia soli w wodzie morskiej. Przyjmuje się, że dla potrzeb 
ogólnie dostępnych pływalń otwartych i halowych nadają 
się wody o mineralizacji do 30 g/dm3 . Woda musi być 
klarowna, nie powinna ulegać zmętnieniu i nie może 

charakteryzować się nieprzyjemnym zapachem lub sma
kiem. W przypadku basenów w zakładach przyrodo
leczniczych temperatura wody powinna wynosić 28 - 32°C, 
jeśli pacjenci znajdują się w ruchu, zaś kąpiele w bezruchu 
wymagają wody o temperaturze 32- 37°C. 

Z podanych powyżej informacji wynika, że wody 
termalne rejonu Poznania mogą być wykorzystane zarówno 
do celów rekreacyjnych, jak i balneologicznych. Sprzyja 
temu temperatura (39,6-42,2°C), którą w miarę potrzeb 
łatwo można obniżyć (schładzanie w zbiorniku lub do
danie wody zimnej), a dżięki niewysokiej mineralizacji 
stosunkowo prosto można rozwiązać trudny problem 
odprowadzenia wody zużytej. Znaczne wydajności otwo
rów gwarantują stały i duży dopływ wody, a wysokie ciśnie
nie pozwala na pobór wody bez stosowania pomp (samo
wypływ). 

Użytkowanie wód termalnych z utworów jury dolnej 
jest możliwe w całym omawianym rejonie Poznania. 
Plany, jakie istniały w tym zakresie w latach siedemdziesią
tych (2) są pod względem surowcowym nadal aktualne, 



a ostatnie wiercenie w Poznaniu stanowi dodatkowe 
potwierdzenie tego poglądu. Wody termalne (w tym 
również na terenie Poznania) można stosować bez uprzed
niego podgrzewania i rozcieńczania do napełniania wa
nien i basenów kąpielowych w ośrodkach balneologicz
nych i rekreacyjnych. 
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SUMMARY 

In the Poznań region, there were hitherto made six 
drillings which enable studies on thermal waters in Lower 
Jurassic strata. The Lower Jurassic aquifer appears most 
promising from the point of view of exploitation of thermal 
waters in that area as well as the whole northern part of 
the Fore-Sudetic Monocline and it is one of the most 
advantageous hitherto found in the Polish Lowlands. 

In the Poznań area, top of water-bearing Liassic sand
stones is situated at the depths of 800- 1200 m and the 
Liassic is usually represented by usually up to 200 - 300 m 
thick packetsof sandstones separated by mudstones and 
claystones. Waters connected with that horizon belong to 
chlorine-sodium type, with mineralization changing from 
a few g/dm3 in southem part of this area to 70 g/dm3 in 
the northem part, and temperatures changing from 26°C 
in the south to 42°C in the north. lnflow of waters to bore
holes is varying from a few to over 70 m3 per hour. 

The borehole Swarzędz IGH-1, made by the Geological 
Institute in the years 1981 - 1982, was the first of the hydro
geological ones to encounter Liassic aquifer in this region. 
Results of that drilling were faound to be highly interest
ing and it appeared possible to start exploitation of thermal 
water in area of Poznań (the borehole is situated in that 

town, close to shore of the Malta Lake). Management of 
this borehole has been passed to the Poznań municipal 
authorities as the · exploited water appeared suitable for 
recreation or medicinal purposes. Mineralization of the 
water equals 20.8 g/dm3 and the water may be classified 
as chlorine-sodium, bromine, barium. The temperature 
at the outflow is 42.2°C and the outflow - 76 m3/h, i.e. 
markedly higher than in parameter drillings. 

PE3IOME 

B pai:.łoHe no3HaH.R 6blTIO npo6ypeHHblX 6 CKBa>KHH 

ATl.R HCCTleAOBaHH.R TepMaT!bHblX BOA Hlit>KHeH t0pb1. 3TOT 

BOAOHOCHblH ropiit30HT .RBTl.ReTC.R caMblM nepcneKTHBHblM 

ATl.R TepMaT!bHblX BOA He TOTlbKO B paHOHe no3HaH.R, HO 

lit BO BCei:.t ceBepHOH YaCTM npeACYAeTCKOH MOHOKTIMHaTIM; 

OH np1itHaAT1e>KMT K CaMblM nepcneKTMBHblM ropM30HTaM 

Ha noTlbCKOH HM3MeHHOCTM. 

KpoBTl.R BOAOHOCHblX necYaHMKOB nei:.taca B paHoHe 

no3HaH.R HaXOAMTC.R Ha rny61itHe 800-1200 M, a 06U,la.R 

MOU,lHOCTb JTMX ocaAKOB (necYaHMKOB pa3AeneHHblX ane

BpOTIMTaMM M aprMTITIMTaMM) paBH.ReTC.R AO 200-300 M. 

BoAbl CB.R3aHHb1e c JTMM ropM30HTOM npMHaAne>t<aT K 

xnopMAHO-HaTpMeBblM c MMHepan1it3au1itei:1 c HeCKOTlbKMX 

r/AM3 B tO>KHOH YaCTM pai:.łoHa AO 70 r/AM3 Ha ceBepe. TeMne

paTypa BOAbl M3MeH.ReTC.R C 26° (Ha t0re) AO 42° L,t. npMTOK 

BOAbl B CKBa>KMHbl paBH.ReTC.R c HeCKOTlbKMX AO CBblWe 

70 M3 /Yac. 

3a nep1itoA 1981-1982 6b1r1a npo6ypeHa ATl.R reono

rMYecKoro 111HCTMTYTa cKsa>t<MHa Csa>KeH.D,3 111rx-1. 3To 

6b1T1a nepsa.R CKBa>KMHa B JTOM pai:.toHe, KOTopa.R AOCTMrna 

nei:.tacoBblX ocaAKOB • .QaHHble nonyYeHHble B JTOH CKBa

>KMHe 6blTIM OYeHb MHTepeCHblMM. 6naroAap.R JTOH CKBa

>KMHe, TIOKaTIM3MpoBaHHOH B6TIM3M 03epa ManbTa B no3HaHe, 

CTan B03MO>KHblM BOA03a6op TepMaTlbHblX BOA B ropoAe. 

CKBa>KMHa 6b1T1a nepeAaHa BTlaCT.RM ropoAa no3HaH.R. 

BoAa .11sr111eTC.R np1itroAHOH ATI~ peKpeau1itoHHblX M neye6-

HblX uenei:.t. Ee MMHepaTIM3aUM.R paBHO 20,8 r/AM3 M MO>KHO 

·ee onpeAeTIMTb KaK XTIOPMAHO-HaTp1itesyt0, 6poMMAHyt0, 

6op0Byt0 BOAY· TeMnepaTypa BOAbl paaHa 42,2°U, a Ae61itT 

76 M3 /yac, T.e. 3HaYMTeTlbHO 6onbwe· YeM npMTOKM 

Ha6T1t0AaeMble B napaMeTpMYeCKMX CKBa>KMHax. 

SESJE NT. „HISTORIA RUCHÓW TEKTONICZNYCH 
NA ZIEMIACH POLSKICH" 

Komisja Tektoniki Komitetu Nauk Geologicznych PAN przygotowuje trzy sesje pod 
powyższym tytułem (terminy poszczególnych sesji w nawiasach): 

Sesja I Cykl alpejski (marzec 1986), 
Sesja II - Cykl kaledońsko-waryscyjski (listopad 1986), 
Sesja III - Cykle prekambru (listopad 1987). 
Referaty zgłaszane na te sesje powinny mieć charakter syntetyczny i problemowy, a nie 

opisowo-analityczny czy też czysto regionalny. Prace powinny mieć charakter syntez do
tyczących wieku ruchów na dużych obszarach. Sesje są otwarte dla wszystkich zaintereso
wanych. Zgłoszenia i streszczenia referatów prosimy nadsyłać na ręce przewodniczącego 
komisji'prof. dr Józefa Oberca na adres: Instytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet Wroc
ławski. ul. Cybulskiego 30, 50-205 Wrocław. Ostateczne terminy nadsyłania propozycji 
tematów i streszczeń: 

Sesja I: tematy 1985.05.31, streszczenia 1985.10.15; 
Sesja II: tematy 1986.01.15, streszczenia 1986.05.31; 
Sesja III: tematy 1987.01.15, streszczenia 1987.05.31. 
Komisja Tektoniki zastrzega sobie prawo wyboru zgłoszonych tematów. 

Komisja Tektoniki KNG PAN 
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