ZENOBIUSZ PLOCHNIEWSKI
Instytut Geologiczny

WODY TERMALNE REJONU POZNANIA

Swiatowy kryzys energetyczny ostatnich lat rozbudzit
duze zainteresowanie niekonwencjonalnymi zrédtami ener-
gii, a wsro6d nich wodami termalnymi. W wielu krajach
‘realizowane s3 specjalne programy obejmujace poszuki-
wania i zagospodarowanie wod termalnych do celow
energetycznych (ogrzewanie obiektow, produkcja energii
elektrycznej). W Polsce, chociaz warunki geotermiczne
sa stosunkowo niekorzystne, rOwniez rozpoczeto badania
zmierzajace do oceny zasobow wod termalnych. Badania
te nie sa jeszcze zakoriczone i trudno jest obecnie oceni¢
ich wyniki, ale mozna stwierdzi¢, z¢ w kilku rejonach
potwierdzity one istnienie zt6z wod termalnych, sygnalizo-
wanych wczeéniej na podstawie wiercefi parametrycznych
i pozwolily uscisli¢ charakterystyke tych wod oraz oszaco-
waé wstepnie ich zasoby.

Warunki hydrogeologiczne i geotermiczne sprawiaja,
ze ocena mozliwoéci wykorzystania polskich wod termal-
nych jako no$nika energii cieplnej nie jest latwa. Dosc¢
jednoznacznie mozna natomiast scharakteryzowac ich przy-
datno§¢ do celdow balneologicznych i rekreacyjnych.

Jednym z rejonéw, gdzie wody termalne zostaly roz-
poznane stosunkowo dobrze, jest NE cze§¢ monokliny
przedsudeckiej. Wody mineralne i termalne tej cze$ci

kraju, byly juz omawiane w literaturze (1), ale w 1982 r.
zakoniczono badania w otworze zlokalizowanym na tere-
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nie samego Poznania, a wykonanym specjalnie w celu
rozpoznania wod termalnych. Wyniki tego wiercenia sa
bardzo interesujace i dlatego warto naswietli¢ zagadnienie
wod termalnych w rejonie Poznania.

WYSTEPOWANIE WOD TERMALNYCH
W REJONIE POZNANIA

Pojecie ,,rejon Poznania” zostato tu uzyte w znaczeniu
powszechnie stosowanym, nie za§ w zrozumieniu rejoni-
zacji hydrogeologicznej. Granice omawianego rejonu gtow-
nie nakre$lono na podstawie stanu rozpoznania wod ter-
malnych oraz realnych mozliwosci ich wykorzystania.
Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze omawiany rejon potozony
jest po poinocnej stronie Warty, miedzy Poznaniem a Wrzes-
nig (ryc. 1). Pod wzgledem budowy geologicznej nalezy
on do peryferyjnej strefy monokliny przedsudeckizi, a jego
NE czes¢ do niecki mogileriskiej (rejon Wrzesni).

W granicach omawianego obszaru wykonano ponad
10 otworéw wiertniczych, ktore dostarczyly bezposred-
nich lub posrednich informacji o wodach termalnych.
Cecha charakterystyczna informacji hydrogeologicznych
jest ich duzy zasieg glebokosciowy (otwor Wrzesnia 1G-1
osiggnat glebokos¢ 5904,2 m) oraz stosunkowo dobre
rozpoznanie najbardziej wydajnego poziomu z wodami
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termalnymi, a mianowicie poziomu dolnojurajskiego. Na
podstawie wynikow tych badan ponizej przedstawiona
zostanie krotka charakterystyka warunkow hydrogeolo-
gicznych w obrebie strefy wod mineralnych i termalnych.

Najstarsze z rozpoznanych utworéw naleza do karbonu,
sa to itowce i zwigzle piaskowce drobnoziarniste. Utwory
te nie tworza wyraznych warstw wodonoénych i perspekty-
wy uzyskania z nich wod termalnych nalezy oceni¢ negatyw-
nie. Doé¢ dobrymi wlasno$ciami zbiornikowymi charaktery-
zuja si¢ utwory czerwonego spagowca. Piaskowce tego
wieku wystepuja na glebokosci ponad 4 km i zawieraja
wody o bardzo wysokiej mineralizacji, bo w granicach
250 —330 g/dm? i temperaturze osiagajacej 150°C w zlozu.
Stwierdzone dotychczas doplywy wody nie przekraczaja
jednak 5 m?/h, a zwierciadlo wody stabilizuje si¢ gleboko
(250 —300 m ppt), ponadto w utworach tych wystepuje gaz
ziemny.

Specyficzne wlasnosci hydrogeologiczne wykazuja utwo-
ry cechsztynu. Ogélna ich ocena jako wodonosca jest
negatywna, ale utwory dolomitu glownego, szczegOlnie
w strefach dyslokacji tektonicznych, wykazuja znaczne do-
plywy solanek z duza zawarto$cia siarkowodoru. Obecno$é
tego gazu, bardzo wysoka mineralizacja wody (350—
400 g/dm3) oraz duze glebokosci otwordéw zmuszaja do
negatywnej oceny omawianych skat jako zbiornika wod
uzytkowych.

Utwory triasu nie tworza zasobnych zbiornikow woéd
podziemnych. Stwierdzone wierceniami poziomy wodo-
no$ne wiaza si¢ ze srodkowym pstrym piaskowcem i kaj-
prem, ale doplywy sa bardzo male, a mineralizacja wody
bardzo wysoka. Cecha charakterystyczna jest gwaltowne
zmniejszenie si¢ mineralizacji wody na odcinku profilu
miedzy piaskowcem trzcinowym (staby wodonosiec) a lia-
sem.

Najkorzystniejszy poziom z wodami termalnymi tworza -

utwory jury dolnej. Wydziela si¢ w nich kilka ogniw straty-
graficznych reprezentowanych przez osady o roéznych
wlasnosciach hydrogeologicznych. I tak, warstwy mechow-
skie dolne i srodkowe (hetang) wyksztalcone sa w postaci
piaskowcow drobnoziarnistych i §rednioziarnistych ze sto-
sunkowo malymi wkladkami mulowcow i ilowcow. W
zwiazku z tym tworza one dobry poziom wodono$ny
o miazszosci kilkudziesigciu metréw. Strop tych utworéw
wystepuje najczesciej na glebokosci 800—1200 m, co
zapewnia wodom korzystna temperature.

Niekorzystne wlasnosci zbiornikowe charakteryzuja war-
stwy mechowskie goérne (synemur). Sg to gléwnie utwory
itowcowo-mutowcowe o miazszo$ci do 90 m. Wystepujace
wyzej warstwy radowskie o miazszosci kilkudziesieciu
metrow, to piaskowce drobnoziarniste z duzym udzialem
frakcji mulowcowej. Sa to utwory wodonoéne, ale nie
gwarantujace duzych doplywéw wody. Warstwy lobeskie
wyksztalcone sa w postaci itowcow i mutowcow o lacznej
miazszosci od kilku do 80 m. Pod wzgledem hydrogeolo-
gicznym nalezy oceni¢ je negatywnie. Warstwy komorows-
kie, to ok. 100 m miazszosci wodonoéne piaskowce drobno-
ziarniste z wkladkami i przemazami ilowgow. Piaskowce
te stanowig dobry poziom wodonosny. Warstwy gryfickie
reprezentowane sa glownie przez itowce, podrzednie mutow-
ce i z tych wzgledow nie tworza pozioméw wodonosnych.
Wystepujace w stropie jury warstwy kamienskie, to pias-
kowce drobnoziarniste, w czgsci gornej zailone, o ogolnej
miazszosci 30—85 m. Stanowia one stosunkowo dobra
warstwe wodonosna.

Z powyzszego opisu utwordw liasu wynika, Zze nie s3
one jednorodne, lecz sa to przekladajace si¢ piaskowce,
itowce i mutowce. Najkorzystniejsze warunki do gromadze-
nia si¢ wod istnieja w warstwach mechowskich dolnych
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Ryc. 1. Szkic wystgpowania wod termalnych w utworach jury
doinej w rejonie Poznania

1 — obszar wystgpowania wod o temperaturze ponad 35°C na
wyplywie, 2—3 — mineralizacja ogélna wody, g/dm3: 2 — do 20,
3 — ponad. 20; 4 — zasigg wystgpowania utwordéw kredy, 5—6 —
otwory z wodami termalnymi: 5 — istniejace, 6 — zlikwidowane

Fig. 1. Sketch map of distribution of thermal waters in Lower
Jurassic strata in the Poznan area

1 — area of occurrence of waters with temperature over 35°C
at the outflow, 2—3 — total mineralization of water in g/dm?:
2 —up to 20, 3 — over 20; 4 — extent of Cretaceous, 5—6
boreholes recording thermal waters: 5 — existing, 6 — closed

i srodkowych oraz w warstwach komorowskich i kamien-
skich. Ze wzglgdu na wigksza glebokos¢ wystepowania
korzystniejsze warunki geotermiczne panuja w warstwach
mechowskich. Przyrost temperatury skal z glebokoscia
jest uzalezniony od kilku czynnikéw, a m.in. od litologii
skal. Zmiang temperatury w omawianym rejonie ilustruje
ryc. 2. Na podstawie wykonanych pomiaré6w mozna
stwierdzi¢, ze w rejonie Poznania w spagu utworéw liasu
temperatura wynosi 40—70°C, przy czym jej przyrost
nastgpuje wraz z zapadaniem si¢ utwordw, tj. w kierunku
NE. Temperatura wody wydobytej na powierzchni¢ jest
na ogoll nieco nizsza niz w zlozu. Gtéwne parametry wod
termalnych, w tym ich temperatury na wyplywie, zesta-
wiono w tab. I.

Omawiane wody termalne naleza do typu chlorkowo-
-sodowego. Z tab. I i ryc. 1 wynika, ze w SW czgsci omawia-
nego rejonu utwory liasu zawieraja wody o mineralizacji
kilku g/dm3, a w miare pograzania si¢ utworéw wodonos-
nych w kierunku NE mineralizacja wzrasta do ponad
60 g/dm3. Dotychczasowe rozpoznanie zdaje si¢ wskazy-
wa¢é, iz mineralizacja jest gtownie uzalezniona od glebo-
kosci wystgpowania utworéw wodonosnych, ale przeprowa-
dzenie poglebionej analizy tego problemu jest utrudnione,
ze wzgledu na oprébowanie w poszczegélnych otworach
réznych (pod wzgledem stratygrafii i dtugosci) odcinkow
profilu liasu.

Wody termalne rejonu Poznania mozna okresli¢ jako
chlorkowo-sodowe, a w przypadku mineralizacji ponad
okoto 7 g/dm3 moze w nich wystgpowaé brom, w ilosciach
powyzej progu farmakodynamicznego.

Stwierdzone doplywy wody sa bardzo zrdznicowane,
na co wplywa zmienna dlugos¢ oproébowanego odcinka
i rézny sposob udostgpnienia doplywu (perforacja rur
w otworze, zabudowa filtra), a w pewnym stopniu prawdo-



40° 00" 150°C 0 15 20 25 o 3 w45 °C
L poziom pluczki
1000 & on
200
300
2000
400
000 s00
600
%000
700
m
800
900
w000
1100

m

Ryc. 2. Zmiana temperatury z glebokosciq
a — otwoér Wrzesnia I1G-1, b — otwér Swarzedz IGH-1
Fig. 2. A change of temperature along with depth

a — borehole Wrzesnia IG-1, b . borehole Swarzedz IGH-1

. Tabela I
CHARAKTERYSTYKA WOD TERMALNYCH
W UTWORACH JURY DOLNEJ
REJONU POZNANIA

Nr ) o | Mine-
Woru Nazwa oprobowanej| Doptyw : i
r otworu strefy. m3h [PreS? wyply] s
na d - m | wie [ogélnal
ryc. 1 yim °C |g/dm?
1 | Swarzedz 1089—-1286 | 76,3 | 14,0 | 42,2 | 20,8
IGH-1
2 | Wrzeénia 1307 -1323||1,5-2,0] 20 | 22 |63,2
1G-1 1332— 1337}
3 | Sroda 1G-2 1012—-1020 | 40 41,5 | 8,2
4 | Polwica 1 1037 - 1056} 18 13 38,31 9,0
11671175
5 | Kaleje 5 685 —1700 7 14 |26 2,08
6 | CzeszewoIG-1| 930-960 | 10—15] 20,3 | 35 4,90

podobnie glebokos¢ do warstwy wodonosnej (rdézny sto-
pienn zdiagenezowania piaskowcéw). Najmniejszy doptyw
uzyskano z otworu Wrzesnia 1G-1 (1,5—-2,0 m3/h), a naj-
wigkszy z otworu Sroda IG-2 (40 m3/h) i Swarzedz IGH-1
(76 m3/h). Pozostale otwory wykazaly wydajnos¢ od 7
do 18 m3/h. Wszystkie wydajnosci, z wyjatkiem otworu
Wrze$nia IG-1, uzyskano w warunkach samowyplywu.

Cisnienie wod jest duze, a zwierciadlo stabilizuje si¢
nawet kilkadziesiat metréw ponad terenem (zaleznie od
rzezby terenu i mineralizacji wody). W rejonie Poznania
istnieje wigc znaczny obszar, gdzie wody termalne w utwo-
rach liasu wystepuja pod ciSnieniem artezyjskim. Tylko
w otworze Wrzesnia IG-1 zwierciadlo ustalilo sie 61 m
ponizej terenu, co zwiazane jest z duzym cigzarem wiasci-
wym. wody.

Ze wzgledu na istnienie literatury (m.in. 1), omawiaja-
cej szczegolowo wyniki badan w otworach: Czeszewo 1G-1,
Kaleje 5, Polwica 1, Sroda IG-2 i Wrzeénia IG-1, rezygnuje
si¢ z ponownego przedstawiania tych danych. Warto na-
tomiast omowi¢ wyniki najnowszych badan wykonanych
na terenie samego Poznania.

Na zakorczenie ogélnych informacji o wodach ter-
malnych rejonu Poznania nalezy jeszcze wspomnieé, Ze
w wyniku badani wykonanych do 1982 r. udokumentowano
zasoby tych wod dla otwordéw: Czeszewo IG-1, Kaleje 5,
Polwica 1 i Sroda IG-2. Laczna wielkoéé zasobdw (kategorie
B i C) wynosi 70,4 m3/h. Zasoby te nie s3 jednak dotychczas
wykorzystywane (istnialy pewne projekty w tym zakresie).

WYNIKI WIERCENIA GLEBOKIEGO OTWORU
HYDROGEOLOGICZNEGO W POZNANIU

W ramach poszukiwania wod termalnych o malej
mineralizacji Instytut Geologiczny projektowal wykona-
nie otworu w rejonie Swarzedza k. Poznania. Wystapity
jednak istotne trudnosci ze znalezieniem odpowiedniego
miejsca na zlokalizowanie otworu i ewentualnego uzytkow-
nika wody termalnej. W zwiazku z tym instytut zwrocit
si¢ do wladz miejskich Poznania z propozycja zlokalizo-
wania otworu na obszarze miasta zapewniajac, ze W przy-
padku pozytywnych wynikOow wiercenia otwoOr zostanie
przekazany bezplatnie do eksploatacji wody termalne;j.
Na tej podstawie otwor zlokalizowano na terenie rekreacyj-
nym, nad znanym jeziorem Malta w Poznaniu. Ze wzgle-
déw formalnych nazwe otworu pozostawiono bez zmian —
Swarzedz IGH-1.

Otwor zostal odwiercony i oprobowany przez b. Kombi-
nat Geologiczny ,,Zach6d” w latach 1981—82, osiagnat
gleboko§¢ 1306 m, a jego profil mozna w skrocie przed-
stawi¢ nastepujaco:

0— 66,5 m — glina zwalowa i piaski — czwarto-

rzed,

66,5— 69,0 m — ity — pliocen,

69,0— 176,0 m — piaski i mutki z wkladkami wegla
brunatnego — miocen,

176,0— 179,0 m — piasek — oligocen,

179,0— 279,0 m — margle, margle ilaste i mulowce mar-
gliste — jura gérna — portland,

279,0— 579,0 m — wapienie — jura gérna — kimeryd,

579,0— 742,0 m — margle — jura gorna — oksford,

742,0— 745,0 m — wapienie i margle — jura srodkowa —

. kelowe;j,
745,0— 854,0 m — itowce i mulowce — jura srodkowa —
baton i bajos,
854,0— 967,4 m — piaskowce i ilowce — jura dolna —
warstwy kamienskie,

967,4—1081,8 m — ilowce, mulowce z podrzednym udzia-
lem przewarstwien piaskowca — jura
dolna — warstwy gryfickie,

1081,8—1190,5 m — piaskowce drobnoziarniste i $rednio-
ziarniste z wkladkami mulowca -
jura dolna — warstwy komorowskie,

1190,5—-1246,6 m — piaskowce j.w. przekladaniec pias-
kowcowo-itowcowy — jura dolna —
warstwy lobeskie,

1246,6 — 1292,0 m — piaskowiec §rednioziarnisty w spagu
2,8 m ilowca — jura dolna — warstwy
radowskie,

1292,0—1306,0 m — piaskowiec §rednioziarnisty i drobno-
ziarnisty — jura dolna — warstwy
mechowskie.

Szczegolowy opis litologiczno-stratygraficzny profilu
mozna znalezé w opracowanej przez Instytut Geologiczny
dokumentacji zasobow wod termalnych ujetych otworem
Swarzedz IGH-1. Na podstawie rdzenia, probek okrucho-
wych i wynikow badan geofizycznych profil ten sporzadzili:
A. Raczynska (kenozoik), W. Brochwicz-Lewinski (jura
gorna), K. Dayczak-Calikowska (jura $rodkowa) i M.
Franczyk (jura dolna).

35



Otwor wiercony byt obrotowo, przy czym w strefie
927—1306 m byt rdzeniowany (uzysk rdzenia wynosit
45—78%). Zostal wykonany w rurach 147, 9 5/8"" i 6 5/8",
a na glebokosci 1306 m posadowiono filtr 4 1/2” o tacznej
dlugosci 429,3 m. Cze§¢ robocza stanowia 4 odcinki rury
perforowanej o dlugosci catkowitej 138 m. Zafiltrowane
zostaly warstwy radowskie, tobeskie i komorowskie, nie
bylo natomiast mozliwosci zbadania warstw mechowskich,
gdyz nawiercono tylko ich cze$¢ stropowa. Z dalszego
wiercenia zrezygnowano, poniewaz oproObowanie wszyst-
kich warstw wodono$nych za pomoca wspolnego filtra
nie moglo byé -uznane za prawidlowe (nie byloby mozli-
wosci podania charakterystyki kazdej warstwy), a oddzielne
oprobowanie poszczegdlnych warstw byloby drogie i nie
gwarantowalo mozliwoéci ujecia wody dla potrzeb Poz-
nania.

Ujeta otworem Swarzedz IGH-1 woda termalna do-
plywa z nastgpujacych stref glegbokosciowych: 1090—
1111 m, 1119—-1184 m, 1202—1207 m i 1241—1286 m.
Po wymianie pluczki na wode (ptukanie otworu) przepro-
wadzono pompowanie oczyszczajace, podczas ktdrego
uzyskano samowyplyw o wydajnosci 78,35 m3/h. Zwierciad-
to wody ustalito si¢ 15,7 m ponad terenem, co odpowiada
rzgdnej 80,75 m npm. Nastgpnie przeprowadzono pomiary
samowyplywu przy 5 poziomach ci$nienia w lacznym
czasie 90 godzin. Wyniki tych pomiaréw przedstawiono
w tab. IL

. Tabela II
WYNIKI OPROBOWANIA OTWORU SWARZEDZ IGH-1

Etap Wydajnosé Depresja Temp. wody na
pompo- Qo S wyplywie

wania m3/h m °C

1 76,36 14,00 42,2

2 67,43 11,25 42,2

3 57,51 8,99 42,0

4 46,85 6,35 40,7

5 33,84 3,45 39,6

Najwigksza wydajnos¢ w okresie pomiarow wynosila
76,36 m3/h. W otworze przeprowadzono sondowanie ter-
miczne, ale ze wzgledow technicznych wykonano je do
glebokosci 1035 m, gdzie stwierdzono temperature 43,4°C.
Na podstawie obliczeni mozna ocenia¢, ze w strefie oprobo-
wanej temperatura wynosi 45-—51°C. Roéznica migdzy
temperatura w zlozu a temperatura wody wyplywajacej
z otworu wynika ze strat cieplnych na drodze przeptywu
(otwor), ktore uzaleznione sa od predkosci przeptywu.
Przy najwigkszych wydajnosciach wynoszacych 57 — 76 m3/h

" temperatura wody na wypltywie zmieniala si¢ nieznacznie,
bo w granicach 42,0—42,2°C.

W czasie badania wydajnosci samowyptywu pobrano
6 probek wody do badan fizyczno-chemicznych. Wykonane
analizy wykazaly pewne wahania zawartosci poszczegdl-
nych skladnikéw, ale réznice wynosily 2,7—3,8% i tylko
w jednej analizie dochodzily do 10%. Wyniki badan wska-
zuja, ze badana wode mozna okresli¢ jako chlorkowo-so-
dowa o mineralizacji 20,8 g/dm? Powyzej progu farmako-
dynamicznego wystgpuje brom i bor, co pozwala okresli¢
ja jako bromkowa i borowa.

Wyniki przeprowadzonych badan hydrogeologicznych
pozwolity zatwierdzi¢ zasoby termalnej wody mineralnej
z omawianego otworu Swarzedz IGH-1 w nastgpujacej
wysokosci: kategoria ,,C” — 76 m3/h przy depresji 14 m,
w tym w kategorii ,,B” — 60 m3h przy depresji 9,6 m,
ktéra odpowiada polozeniu zwierciadla dynamicznego na
rzgdnej 71,1 m npm. Zasoby w kategorii ,,C” przekraczaja,
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a w kategorii ,,B” sa bliskie zasobom wody termalnej
zatwierdzonym dla 4 innych otwor6w w rejonie Poznania,

a temperatura wody jest nieco wyzsza od najwyzszej tem-

peratury dotychczas udokumentowanych wod (41°C).

Tak wigc omawiany otwér pozwolit stwierdzi¢ wy-
stepowanie termalnej wody mineralnej i udokumentowacé
jej zasoby, a Poznan uzyskal w ten sposob zasobne zrodto
wody termalne;j.

MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA WODY
TERMALNE]J

Wody termalne moga by¢ wykorzystane do réznorod-
nych celéow, ktore ogdlnie mozna okresli¢ jako lecznicze,
rekreacyjne i energetyczne. W kazdym z tych przypadkow
wodom termalnym stawia si¢ okre§lone wymagania do-
tyczace temperatury wody, jej mineralizacji, wydajnosci
i ci$nienia. W omawianym rejonie Poznania mozliwe jest
zastosowanie wod termalnych do celéow leczniczych i re-
kreacyjnych, a tylko w minimalnym zakresie jako zrodia

_energii cieplnej (ogrzewanie matych obiektow rolniczych

i wypoczynkowych). Mozna jednak sadzi¢, ze w miarg
postepu techniki cieplnej wody o temperaturze 20 —40°C
beda stanowily istotne Zrddlo energii cieplnej (juz obecnie
prowadzi si¢ dos$wiadczenia nad gromadzeniem energii
takich wod, a nawet o temperaturze kilkunastu °C).

W obecnej sytuacji nieco wiecej uwagi poswieca sie
najbardziej realnemu wykorzystaniu omawianych wod ter-
malnych. Temperatura wody w basenie do celow rekreacyj-
nych nie powinna przekracza¢ 26°C, a maksymalnie 28°C,
gdyz w warunkach intensywnego ruchu cialo wydziela
cieplo, ktére powinno by¢ odbierane przez wodg.

Wykorzystanie wod termalnych do celow rekreacyj-
nych nie ma w Polsce zadnych tradycji. W innych krajach
(np. Wegry) wody termalne szeroko sa stosowane do na-
pelniania powszechnie dostgpnych basenéw kapielowych,
ale trzeba pamigtac, ze najczesciej sa to wody o stosunkowo
malej zawartosci soli. Dlatego tez doswiadczenia zagranicz-
ne nie moga byé przenoszone mechanicznie na warunki
polskie. W odroznieniu od kapieli leczniczych kapiele
rekreacyjne nie moga by¢ silnie bodzcowe ani pod wzgle-
dem temperatury (zbyt niska lub zbyt wysoka), ani minera-
lizacji wody. Najlepiej, jesli zasolenie nie przekracza steze-
nia soli w wodzie morskiej. Przyjmuje si¢, ze dla potrzeb
ogolnie dostegpnych plywalh otwartych i halowych nadaja
sie wody o mineralizacji do 30 g/dm3. Woda musi by¢
klarowna, nie powinna ulega¢ zmetnieniu i nie moze
charakteryzowaé si¢ nieprzyjemnym zapachem lub sma-
kiem. W przypadku basenéw w zakladach przyrodo-
leczniczych temperatura wody powinna wynosi¢ 28 —32°C,
jesli pacjenci znajduja si¢ w ruchu, za$§ kapiele w bezruchu
wymagaja wody o temperaturze 32—37°C.

Z podanych powyzej informacji wynika, ze wody
termalne rejonu Poznania moga by¢ wykorzystane zar6wno
do celow rekreacyjnych, jak i balneologicznych. Sprzyja
temu temperatura (39,6 —42,2°C), ktéra w miarg potrzeb
tatwo mozna obnizy¢ (schladzanie w zbiorniku Iub -do-
danie wody zimnej), a dzigki niewysokiej mineralizacji
stosunkowo prosto mozna rozwiaza¢ trudny problem
odprowadzenia wody zuzytej. Znaczne wydajnoéci otwo-
rOw gwarantuja staly i duzy doptyw wody, a wysokie ci$nie-
nie pozwala na pobdér wody bez stosowania pomp (samo-
wyplyw).

Uzytkowanie wod termalnych z utwordéw jury dolnej
jest mozliwe w calym omawianym rejonie Poznania.
Plany, jakie istnialy w tym zakresie w latach siedemdziesia-
tych (2) sa pod wzgledem surowcowym nadal aktualne,



a ostatnie wiercenie w Poznaniu stanowi dodatkowe
potwierdzenie tego pogladu. Wody termalne (w tym
réwniez na terenie Poznania) mozna stosowa¢ bez uprzed-
niego podgrzewania i rozcieficzania do napelniania wa-
nien i basenéw kapielowych w o$rodkach balneologicz-
nych i rekreacyjnych.

LITERATURA

1. Bojarski L, Ptochniewski Z, Stacho-
wiak J. — Wody termalne NE czg$ci monokliny przed-
sudeckiej. Prz. Geol. 1979 nr 11.

2. Wysocka E, G6ra T, Ptlochniewski Z. —
Wytyczne programowe i przestrzenne wprowadzenia
lecznictwa uzdrowiskowego do miejscowoséci potencjal-
nie uzdrowiskowych wojewodztwa poznaniskiego. Probl.
Uzdrow. 1975 z. 8.

SUMMARY

In the Poznan region, there were hitherto made six
drillings which enable studies on thermal waters in Lower
Jurassic strata. The Lower Jurassic aquifer appears most
promising from the point of view of exploitation of thermal
waters in that area as well as the whole northern part of
the Fore-Sudetic Monocline and it is one of the most
advantageous hitherto found in the Polish Lowlands.

In the Poznan area, top of water-bearing Liassic sand-
stones is situated at the depths of 800—1200 m and the
Liassic is usually represented: by usually up to 200 —300 m
thick packetsof sandstones separated by mudstones and
claystones. Waters connected with that horizon belong to
chlorine-sodium type, with mineralization changing from
a few g/dm3 in southern part of this area to 70 g/dm? in
the northern part, and temperatures changing from 26°C
in the south to 42°C in the north. Inflow of waters to bore-
holes is varying from a few to over 70 m3 per hour.

The borehole Swarzedz IGH-1, made by the Geological
Institute in the years 1981 — 1982, was the first of the hydro-
geological ones to encounter Liassic aquifer in this region.
Results of that drilling were faound to be highly interest-
ing and it appeared possible to start exploitation of thermal
water in area of Poznan (the borehole is situated in that

town, close to shore of the Malta Lake). Management of
this borehole has been passed to the Poznah municipal
authorities as the' exploited water appeared suitable for
recreation or medicinal purposes. Mineralization of the
water equals 20.8 g/dm® and the water may be classified
as chlorine-sodium, bromine, barium. The temperature
at the outflow is 42.2°C and the outflow — 76 m¥h, i.e.
markedly higher than in parameter drillings.

PE3IOME

B paiioHe [MosnaHa 6bino npobypeHHbIX 6 CKBaXUH
ANA NCCNEeAOBaHUA TepManbHbIX BOA HWXHEH topbl. DToT
BO/AIOHOCHbIN FOPU3OHT ABNAETCA CaMbiM NEPCNEKTUBHbLIM
ANA TepManbHbIX BOA He Tonbko B palioHe [losHaHs, HO
W BO BCEi CEBEPHON 4aCTWU NpPeACYAETCKOW MOHOKMUHANK;
OH MPUHAANEXUT K CaMblM NEPCNeKTUBHLIM FOPU3OHTAM
Ha lMonbckoi HU3MEHHOCTH.

Kpoena BOAOHOCHBIX NECYaHUKOB nehaca B paioHe
Mo3Haua HaxoguTca Ha rny6buHe 800—1200 M, a obwan
MOLWLHOCTb 3TUX OCaAKOB (NECYAHUKOB Pa3feneHHbIX ane-
BponuTaMu W aprunnutamu) paeHaetca go 200—300 M.
Boabl cBA3aHHbie C 3TUM rOPU3OHTOM NpUHAANEXAT K
XNOPUAHO-HATPUEBLIM C MUHEpanu3auuen C HeCKONbKUX
r/aM® B toXHOM YacTu paiioHa ao 70 r/am® Ha ceeepe. Temne-
paTypa Boabl usMenaeTca ¢ 26° (Ha tore) ao 42° Ll. Mputok
BOAbl B CKBaXWHbl PAaBHAETCA C HECKONbKUX A0 CBbile
70 m3/vac.

3a nepuos 1981 —1982 6bina npobypeHa ans [eono-
ruveckoro MHctutyTa ckeaxkuua Ceaxenas UIMX-1. 3o
6bina nepeas CKBaXXMHA B 3TOM paiioHe, KOTOpaa [OCTUrNA
neiacosbix ocagkos. [JaHHble Nony4yeHHble B 3TOW CKBa-
XUHE ObiNu oYeHb MHTepecHbiMu. Bnaroaaps aToi cksa-
KUHE, NOKanuU3MposaHHoi 86nusm osepa MansTa 8 MosHane,
CTan BO3MOXHbIM BOAO3a6Op TepManbHbIX BOA B ropoae.
CkeaxuHa 6bina nepegawa BnacTam ropoga [losHaus.
Bona sensetcs npuroaHoi AnA pekpeauuoHHbIX U neveb-
Hbix ueneii. Ee MuHepanusauus pasHo 20,8 r/aM® u moxHo

‘ee onpeaenuTe Kak XNopUAHO-HaTpuesyto, BGpomMuaHyto,

6oposyro Boay. TeMnepaTypa Boabl paeHa 42,2°Ll, a gebut
76 m®[uac, T.e. 3HauuTenbHo Gonblwe u4eM NPUTOKM
HabnioaaeMble B NapaMeTPUYECKUX CKBKUHAX.



