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Dzigki obszernym pracom poszukiwawczym i dokumen-
tacyjnym, Belchatowski Obszar Weglowy jest jednym
z najlepiej poznanych pod wzgledem geologicznym rejo-
néw w Polsce. Stanowi wigc dobry przyklad dla okreslenia
mozliwosci i zakresu stosowania materiatéw teledetekcyj-
nych. Jednak — podobnie jak wigksza czgs¢ powierzchni
naszego kraju — nie jest on zbyt korzystny z punktu
widzenia ,,czytelnosci fotointerpretacyjnej”. Stabo zrézni-
cowana rzezba terenu, diugoletnia agrokultura oraz po-
krycie osadami czwartorzedowymi z pewnoscia nie utatwia-
ja procesu interpretacji elementéw strukturalnych. Dlatego
tez podczas analizy identyfikowanych na zdjeciach foto-
lineamentéw mozna sugerowaé ich posrednia kontrolg
strukturalna. Fotolineamenty — uwidocznione dzigki pro-
stolinijnym odcinkom drenazu, krawedzi morfologicznych,
dolin rzecznych, stref o zmiennej wilgotnosci, ro§linnosci
itp. — moga wigc odzwierciedla¢ wglebne zjawiska geolo-
giczne, najcze$ciej o charakterze nieciaglosci. Podczas
oceny fotolineamentéw stosowanymi kryteriami powinny
wobec tego by¢: powtarzalno$¢ interpretowanych zjawisk
na zdjeciach o réznej skali i wykonanych w réznych okre-
sach czasu, jak roéwniez ich regionalny charakter oraz wy-
razisto§¢. O tym do. jakich geologicznych materiatow
nalezy siegna¢ podczas analizy fotolineamentéw ilustruje
przejrzyécie przyklad Belchatowa. Jest to zagadnienie
o duzej ztozonosci. ‘

W pierwszym etapie prac zwrdcono szczegdlna uwage
na zapewnienie maksymalnej wiarygodnosci fotointerpre-
tacji. Dlatego tez wykorzystano obszerny i zrdznicowany
material teledetekcyjny. Z dostepnych zdje¢ zastosowano:

— wielkoskalowe panchromatyczne zdjgcia lotnicze
w skali ok. 1:20000,

— érednioskalowe zdjecia lotnicze: panchromatyczne
i w bliskiej podczerwieni (zakres widma 0,76 —1,0 pm)
w skali ok. 1:50000,

— zdjecia lotnicze w podczerwieni termalnej w skali
ok. 1:13000 (zakres widma 2—5,6 pm),

— zdjecia lotnicze radarowe systemu TOROS (dtugosc
fal 2,6 cm), w skali 1:100000,

— wielospektralne zdjecia satelitarne ze stacji kosmicz-
nej Salut (zakres widma 0,48 —0,84 pm), interpretowane
na r6znych przyrzadach analogowych w skalach 1:200 000 —
1:500 000,

— wielospektralne zdjecia satelitarne systemu Landsat
(zakres widma 0,5—1,1 pm), interpretowane na roznej
aparaturze analogowej (przegladarka addytywna, elektro-
niczny system MCDS-4200 EP, DIAZO itp.) w skalach
1:200 000 —1:1 000 000.

Schemat zaleznoéci zdolnoéci rozdzielczej materialow
teledetekcyjnych w stosunku do obserwowanych elementow
tektonicznych przedstawia ryc. 1.

Por6éwnanie poszczegélnych szkicow fotointerpretacyj-
nych (sporzadzonych na podstawie ww. materialéw) nasuwa
wiele spostrzezen odnosnie do wzajemnego stosunku foto-
lineamentow zinterpretowanych na zdjeciach lotniczych
i satelitarnych. W celu lepszego poréwnania fotolineamen-
tow zastosowano oddzielnie histogramy kierunkéw wy-
znaczonych na zdjeciach lotniczych, radarowych i sateli-
tarnych (ryc. 2). Z pordéwnania histogramow wynika
wyraznie, ze na wszystkich zdjeciach mozna odnotowac
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dwa powtarzajace si¢ kierunki gtéwne: NW —SE (130°—
150°) i ENE-WSW (50°-70°). W mniejszym stopniu
zaznaczaja si¢ tez kierunki NE—SW oraz WNW —ESE:

Analiza histogramow zezwala na stwierdzenie, ze glowne
kierunki fotolineamentéw zinterpretowanych na zdjgciach
satelitarnych, lotniczych i radarowych pokrywaja sig.
Drobne przesunigcia nalezy tlumaczyé rozna liczebnoscia
obserwacji i statystycznym rozrzutem wynikow, jak row-
niez odmiennym charakterem fotolineamentéw na ro6z-
nych materiatach, o czym byla juz mowa. Stopiefi porowny-
walnosci dwoch niezaleznych wynikow interpretacji sateli-
tarnej jest takze wysoki. Z powyzszego wynikaja nastgpu-
jace, pozytywne dla metody fotogeologicznej, wnioski:

— duzy stopien wzajemnej korelacji miedzy histo-
gramami $wiadczy o duzej powtarzalno$ci geologicznej
interpretacji, co podnosi ufno$¢ dla omawianej interpre-
tacji zdje¢ satelitarnych,

— mimo niewielkich réznic w przebiegu interpretacji
miedzy zdjeciami satelitarnymi, lotniczymi i radarowymi,
ze wzgledu na rézny stopien generalizacji, zgodnos¢ histo-
gramow dowodz jednak wewnetrznej spojnosci i wskazuje,
ze fotolineamenty odzwierciedlaja ten sam czynnik tekto-
niczny. Dwa gléwne kierunki fotolineamentéw sa najlepiej
widoczne na zdjeciach satelitarnych. Potwierdza to spo-
strzezenia innych fotogeologéw doszukujacych si¢ zwiaz-
kéw fotolineamentéw z podiozem na obszarach pokrytych
utworami czwartorzgdowymi, ktérzy przede wszystkim
uznaja celowosé stosowania zdje¢ matoskalowych. Wspom-
niane kierunki rozpoznal réwniez na zdjeciach satelitar-
nych J. Bazynski (3) (ryc. 2) oraz P.H. Karnkowski (20).
Autorzy Ci wymieniaja dodatkowo kierunek N —S. Prze-
prowadzenie kompleksowej analizy fotogeologicznej, jak
réwniez wyniki innych opracowari pozwalaja wigc przyjacé
kierunki NW—-SE (130°—-150°) i ENE—-WSW (50°—
70°) jako zdecydowanie dominujace na terenie Belchatow-
skiego Obszaru Weglowego (ryc. 3).

W celu nadania treSci geologicznej fotolineamentom
wyniki fotointerpretacji zostaly nawiazane do roéznych
opracowan geologicznych, jak rowniez do materialow
podstawowych — wiercen (zebranych m.in. w ,,Dokumen-
tacji powykonawczej odwodnienia zl6z wegla brunatnego
Belchatéow” — 1979) i danych geofizycznych (10, 28, 8,
17, 18).

Z wazniejszych opracowarn rozpatrzono prace S. Bierna-
ta (5), A. Blaszkiewicza i in. (7), S. Ciesliniskiego i Z. Dagbrow-
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skiej (9), Z. Deczkowskiego (11), J. Glazka i T. Zapasénika
(14), L. Kossowskiego (21), K. Mrozka (26, 27). Wiele
dodatkowych informacji uzupeliono réwniez z Mapy
geologicznej Polski w skali 1:200000 (15, 16).

Na podstawie powyzszych materialow mozna stwier-
dzi¢, ze w rejonie Belchatowa wystgpuje skomplikowany
model budowy tektonicznej, a na koficowy ksztalt tego
modelu mialy sumaryczny wplyw procesy tektoniczne,
neotektoniczne, tektonika salinarna oraz procesy krasowe.
Rownoleznikowy réw Belchatowa (zwany tez przez nie-
ktorych autoréw rowem Kleszczowa), tnacy ukosnie struk-
tury laramijskie o kierunku NW —SE, ma zlozona budowe
wewnetrzng w postaci licznych blokéw widocznych wzdtuz
i w poprzek struktury. Wiadomo réwniez, ze przemieszcze-
nia wzdluz uskokéw rozdzielajacych poszczegblne bloki
kontynuowaly si¢ od poczatku miocenu po holocen (1,
2, 6).

W celu poréwnania poszczegdlnych map tektonicznych
sporzadzonych przez roéznych autor6w wykonano histo-
gramy kierunkéw uskokéw (ryc. 2). Juz pierwszy rzut
oka na histogramy wykazuje bardzo duia rozbieznos¢
migdzy dominujacymi kierunkami uskok6é6w wyznaczony-
mi przez réznych autoréw. Mozna tez wskaza¢ miejsca
o wigkszej zgodnosci. I tak:

— rownoleznikowe kierunki uskokéw o azymutach
80—-90° i 90 —110° dominujace na mapach A. Blaszkiewi-
cza i in., L. Kossowskiego oraz K. Mrozka nie zaznaczaja
si¢ na mapie S. Biernata,

— uskoki o azymutach 50-70° ENE—-WSW i NE—
SW wystepuja przede wszystkim w opracowaniach K.
Mrozka i S. Biernata,

— kazdy z cytowanych autor6w wyznacza jako jeden
z gtéwnych kierunkéw warto$¢ nie powtarzana przez po-
zostalych, np. 40 —50° (NE—-SW) — A. Blaszkiewicz i in.,
20—30° (NNE -SSW) — L. Kossowski, 0—10° (N-S) —
K. Mrozek, 130—150° (NW —SE) — S. Biernat.

Rozpatrujac przebieg fotolineamentéw w nawiazaniu
do cytowanych prac, nalezy uzna¢ najwigksza zbieznosé
ich kierunkéow z uskokami na mapach S. Biernata oraz
czesciowo K. Mrozka.

Porownanie histograméw, bedacych wynikiem foto-
interpretacji, pozwolilo na okreslenie najwigkszej zbieznosci
z wynikami interpretacji materialéw geologicznych przed-
stawionych na mapach, a statystycznie ujetych na wykre-
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sach. Metoda ta wydaje si¢ byé przydatna do wyboru naj-
bardziej prawdopodobnego modelu budowy geologicznej
W omawianym rejonie. '

Bardzo interesujacy material do niniejszych rozwazan
dostarczyly wyniki analizy spgkan ciosowych w utworach
mezozoicznych rejonu Belchatowa, wykonane przez L.
Mastelle, W. Mizerskiego (25). Badania te przeprowadzono
réwniez na podstawie materialéw z wiercen zlokalizowa-
nych bezposrednio na obszarze odkrywki, jak i odstonigc
powierzchniowych tego rejonu. L. Mastella i W. Mizerski
stwierdzili, z¢ na omawianym terenie dominuja spgkania
.ciosowe o powierzchniach prostopadtych do utawicenia
(cios katetalny), rzadziej wystepuja spekania o powierzch-
niach pochylonych. Sie¢ spegkan ciosowych katetalnych
na calym obszarze charakteryzuje duza statos¢ kierunkow.
Najliczniej i najwyrazniej sa rozwinigte spgkania ciosowe
zespolu NW — SE (120 —150°). Réwnie wyrazne, cho¢ mniej
licznie wystepuja spekania ciosowe zespotlu NE —SW (40—
60°). Sa to wiec kierunki analogiczne do gtéwnych foto-
lineamentéw. Mozna na podstawie powyzszego uznac,
ze fotolineamenty odpowiadajace nieciaglo$ciom oraz speka-
nia ciosowe s3 wynikiem tego samego stanu naprezen.
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Ryc. 2. Histogramy kierunkow uskokow i fotolineamentow wedlug
réznych autorow

Fig. 2. Histograms of directions of faults and photolineaments
after various authors.
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Kolejny materiat do dyskusji nasuwa rowniez zestawie-
nie fotolineamentéw z danymi geofizycznymi. Warto w
tym miejscu ,,spojrze¢ szerzej” i zwrocic uwage na fakt,
ze na terenie Belchatowskiego Obszaru Weglowego prze-
cinaja si¢ dwa regionalne systemy fotolineamentow (4).
Jeden z nich o kierunku NW —SE przebiega od Szczecina
przez Poznan—Kalisz—Radomsko do Rzeszowa, drugi
o kierunku ENE —WSW ciagnie si¢ od Jeleniej Gory przez
Wroctaw — Piotrkéw Trybunalski do Brzescia. Oba syste-
my znajduja odzwierciedlenie w geofizyce. System foto-
lineamentow NW —SE jest wyraznie widoczny w obrazie
anomalii grawimetrycznych. Uskok Szczercoéw — Radomsko,
wyznaczony na badanym terenie w obrebie utworéw mezo-
zoicznych, najprawdopodobniej wchodzi w sktad wspom-
nianego systemu. Kierunek znajduje rowniez odzwiercie-
dlenie w materialach magnetycznych. Na mapie morfo-
logii podloza czynnego magnetycznie (10) wida¢ wyraznie,
ze granica stopnia morfologicznego w podiozu czynnym
magnetycznie miedzy masywem Polski Poludniowej i za-
padliskiem Polski Zachodniej charakteryzuje si¢ tym wias-
nie kierunkiem..

Z kolei fotolineamenty o kierunkach ENE-—WSW
widocznie ,,zaklocaja” przebieg izarytmow skladowej pio-
nowej ,,Z” na mapie magnetycznej 1:200000. Zwraca row-
niez uwage fakt, ze wzdhuz kierunku ENE — WSW zaznaczy-
1y sie ,,schodowe” przemieszczenia strefy Szczecin — Rzeszow
w okolicy Radomska, jak i Poznania. O kierunkach ENE —
WSW wspomina réwniez K. Mrozek (26), podkreslajac
znaczenie uskokow o tym przebiegu w procesie formowa-
nia si¢ synklinorium t6dzkiego.

Ciagla zbyt mala iloé¢ danych o procesach tektonicz-
nych zachodzacych w podlozu Belchatowa ujawnila si¢
ponownie w zwiazku z wystapieniem tam wstrzasOw sejs-
micznych. W latach 1978 —1980 w rejonie Belchatowa
odbylo si¢ 6 wstrzasow podziemnych o magnitudzie 3,0,
z czego najwigkszy wystapit 29.11.80 (magnituda 4,5 w skali
Richtera). S.J. Gibowicz, J. Glazek, L. Wysokinski (12)
przedstawili trzy hipotezy, ktore moga tlumaczy¢ stwier-
dzone zjawiska sejsmiczne. Pierwsza z nich zaklada plytkie
wstrzasy z odciazenia, druga przemieszczenia plastycznych
i rozpuszczalnych mas soli cechsztynskich, trzecia na-
tomiast umiejscawia ognisko w obrgbie podpermskiego
podtoza ,,w strefie roztaméw Rzesz6w — Poznan lub §wigto-
krzyskiego, albo na ich skrzyzowaniu”. Cytowani autorzy
wspominaja réwniez o mozliwosci lacznego oddziatywa-
nia obu wariantéw (drugiego i trzeciego), co moze spowo-
dowa¢ zagrozenia w skali regionalnej na znacznym obszarze.
Analizujac dane instrumentalne wstrzasu z 29.11.1980 r.
S.J. Gibowicz i wspotautorzy (13) prezentuja dwa warianty
modelu ogniska sejsmicznego. Jedno z nich podaje prze-
bieg ptaszczyzn uskokowych o azymutach 126° (SE —NW)
i 72° (WSW —ENE). Kierunki te nawiazuja do zinterpre-
towanych na obszarze Belchatowa fotolineamentow.

W. Karaszewski (19), zajmujac si¢ problematyka wstrza-
sOw sejsmicznych w Polsce i ich zwigzkow z budowa glebo-
kiego podtoza, zwraca uwage na zageszczenie punktow
sejsmicznych miejscami o do$¢ znacznym, jak na nasze
warunki, nasileniu wstrzaséw wzdluz prostej o azymucie
135—140°. W. Karaszewski proponuje dla tej strefy nazwe
linii sejsmicznej Ractawice —Szczekociny —Kalisz, uwaza
réwniez, ze — nie uwzgledniona dotychczas w dostatecz-
nym stopniu — odgrywa ona niewatpliwie powaing role
w budowie geologicznej tego obszaru, a zwlaszcza jego
glebszego podioza. Linia sejsmiczna W. Karaszewskiego
w pelni pokrywa si¢ ze strefa fotolineamentéw Szczecin —
Poznan — Kalisz— Radomsko — Rzeszow. Wykazana zbiez-
no$¢ stanowi dodatkowy dowdd na to, ze fotolineamenty
stanowia odzwierciedlenia obecnie czynnej sieci glgbokich
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stref ostabienia lub nieciaglosci podloza. Biorac powyzsze
pod uwage, strefe NW — SE przecinajaca Belchatowski Ob-
szar Weglowy nalezy uzna¢ za aktywna tektonicznie,
a wzmozona aktywno$¢ sejsmiczna w tym rejonie mozna
wiaza¢ z wezlem przecigcia sie dwoch regionalnych syste-
moéw NW —SE i ENE - WSW.

Interesujace wydaje si¢ rowniez spojrzenie na roz-
mieszczenie i kierunki fotolineamentéw z punktu widzenia
rozwazan dotyczacych wspoélczesnego pola naprezef. Sporo
nowych informacji w tym zakresie wnosi opracowanie J.
Liszkowskiego (24). Autor ten podaje dla wspdlczesnego
pola naprezen w skorupie w Polsce nastgpujace kierunki
dzialania naprezen poziomych: maksymalne naprezenie
o kierunku 350°+10° i odpowiednio minimalne o kierunku
80°+10° (NNW-—-SSE i ENE—-WSW). J. Liszkowski
podaje dalej, ze w okresie calego kenozoiku pole napreze-
nia w skorupie w Polsce uleglo sinestralnemu obrotowi
o ok. 60°. Dla struktur laramijskich odpowiednie kierunki
naprezen poziomych wynosity: maksymalne 50°+15° oraz
minimalne 140°+15° (NE—SW i NW —SE). Jak prezen-
tuje si¢ obraz fotolineamentéw w §wietle przedstawionych
wynikéw? Ogolnie nawiazuje do planu laramijskiego,
zwlaszcza osi NW —SE oraz wykazuje czg§ciowa zgodno$¢
z wspélczesna osia naprezen ENE—WSW, przy niemal
catkowitym braku kierunku NNW —SSE. Z powyzszego
wynika wigc, ze fotolineamenty nie w petni odzwierciedlaja
obecny stan naprezen skorupy i podobne stwierdzenia
spotykane w literaturze nalezy raczej uznaé za uproszczone
i odnosi¢ do konkretnych warunkéw budowy geologiczne;j.

Przy omawianiu fotolineamentow i ich zwiazkow z geo-
logia na badanym terenie nie spos6b nie wspomnie¢ o sta-
bej czytelnosci rownoleznikowego przebiegu rowu Belcha-
towa na materiatach teledetekcyjnych. Kierunki fotolinea-
mentoéw wydzielone w obrgbie rowu sa nieregularne i charak-
teryzuja si¢ miejscami ,,schodkowym” utozeniem. Row
stanowi forme ogélnie niezalezna od sieci gldwnych foto-
lineamentow i zarazem gtéwnych uskokoéw regionu. Sugeru-
je to poligeniczny charakter struktury i jej powstanie w
wyniku nalozenia si¢ wielu odmiennych kierunkéw tekto-
nicznych. Ogélny przebieg rowu nie wydaje sig wigc by¢
zdeterminowany zadna generalna strefa dyslokacyjna, a
raczej stanowi wypadkowa kierunkéw wszystkich star-
szych uskoko6w. Potwierdza to poglady S. Biernata (5),
J. Glazka, T. Zapa$nika (14) i tych wszystkich badaczy,

- ktorzy sadza, ze jego tektonika jest wynikiem natozenia
sie na dominujace struktury faldowo-blokowe — wiasciwe
strefie walu metakarpackiego — proceséw halokinetycz-
nych typowych dla obszaru polozonego dalej na pdinoc.

Interpretacja zdje¢ satelitarnych badanego obszaru ujaw-
nita réwniez mozliwosci posredniej obserwacji pionowych
procesOw neotektonicznych na podstawie analizy den
dolinnych. Na zjawisko rozszerzenia den dolinnych i jego
zwiazek z ruchami neotektonicznymi i subsydencja zwraca-
fo uwage kilku autoréw, m.in. W.C. Kowalski (22), K.
Krauzlis (23), J. Bazynski (3). K. Krauzlis, prowadzac
swoje badania na odcinku $rodkowej Warty, wykazat
wiele nieprawidlowos$ci w wyksztalceniu aluwiow. Zwrdcit
réwniez uwage na niestabilno§¢ podloza doliny Warty
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Ryc. 3. Mapa fotolineamehta’w Belchatowskiego Obszaru Weglo-
wego

1 — fotolineamenty wydzielone na zdjeciach satelitarnych Landsat

1 i 3 wykonanych 1973.11.2, 1973.06.2 i 1978.10.24, 2 — foto-

lineamenty wydzielone na zdjeciach lotniczych panchromatycz-

nych, w bliskiej podczerwieni oraz w podczerwieni termalnej,

3 — fotolineamenty wydzielone na zdjeciach radarowych, 4 —
row Belchatowa
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Fig. 3. Map of photolineaments traced in the Belchatéw Coal Area

1 — photolineaments traced in Landsat 1 and 3 satellite photos

from 1973.11.2, 1973.06.2 and 1978.10.24, 2 — photolineaments

traced in panchromatic air photos (close infrared and thermal

infrared), 3 — photolineaments traced in radar photos, 4 —
Belchatow trough



w okresie czwartorzedowym oraz doszedt do wniosku
ze wyksztalcenie aluwiow w dolinie bylo zalezne — poza
klimatem — takze od ruchéw neotektonicznych. J. Bazyns-
ki (3) zwrécil uwage na duza przydatnos¢ zdje¢ satelitar-
nych do analizy ruchéw neotektonicznych i wspodlczes-
nych, przez pordéwnanie szerokosci réwni zalewowych,
wskazujac na szczegdlna uzyteczno$¢ zdje¢ Landsata uzys-
kanych jesienia lub zimg przy braku pokrywy $nieznej.
Szczegodlnie dobrze widoczne sa obszary den dolinnych na
barwnych kompozycjach Landsata w kolorach umownych,
na ktoérych laki zaznaczaja si¢ jako jaskrawo czerwone
pasma. Jest to spowodowane ok. 3 razy wyzsza wartoscia
odbicia promieniowania stonecznego w zakresie bliskiej
podczerwieni dla zywej zieleni w stosunku do zielonego
zakresu widma. Obserwacja na zdjeciach satelitarnych
przebiegu den dolinnych Niecieczy, Widawki, Wierzchnicy
i Krasowki zwraca uwage na ich wyrazne anomalne roz-
szerzenia. Ukladaja si¢ one w postaci dwoch krzyzujacych
si¢ stref. Jedna z nich wynika z polaczenia rozszerzen
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Ryc. 4. Fotoszkic rozmieszczenia poszerzonych dolin rzecznych
(na podstawie Landsata)

1 — rozszerzone odcinki den dolinnych, 2 — przypuszczalny za-
rys obszaré6w subsydencji
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dolinnych w poblizu Siemkowic, Rzaéni, Grabka, Piaskow,
Ozgi i Sieniec (ryc. 4). Przebiega ona niemal dokladnie
wzdhiz rowu Betchatowa. Druga wyrazna strefa zarysowuje
sig na odcinku Radomsko — Chabielice o kierunku NW —SE.
Czgé¢ zinterpretowanej strefy pokrywa sig z wyznaczonym
przez S. Biernata (5) obnizeniem Chabielic. Obie strefy
mozna uzna¢ za obszary podlegajace subsydencji.

W niniejszym opracowaniu podjeto takze probe staty-
stycznej analizy wynikéw fotointerpretacji. Zastosowano
do$¢ prosta metodg, polegajaca na obliczeniu gestosci
wystgpowania fotolineamentow na jednostke powierzchni.
Za jednostke powierzchni, w obrebie ktorej zliczono foto-
lineamenty, przyjeteo kwadrat o boku 3 km. Celem obliczen
bylo wskazanie stref o najwigkszej koncentracji wystgpo-
wania fotolineament6éw, ktére moga §wiadczy¢ o miejscach
maksymalnego tektonicznego zaangazowania i potencjal-
nego osltabienia podloza w danym rejonie a jednocze$nie
najwigkszej aktywnosci tektonicznej. Na mapie gestosci
fotolineamentéw (ryc. 5) wydzielono obszary wystepowa-
nia fotolineamentéw w interwalach ich ilosci réwnych:
0-3, 4—6, 7—10 i powyzej 10. Liczba obszaréw o naj-
wigkszej intensywnosci wystgpowania fotolineamentéw (po-
wyzej 10) na mapie wynosi pigé. Latwo zauwazy¢, ze cztery
z nich grupuja si¢ wzdluz struktury rowu Belchatowa,
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Fig. 4. Photosketch of distribution of the widened river valleys
(based on Landsat imagery)

1 — widened sections of river valleys, 2 — inferred outline of
subsidence areas
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m.in. w rejonie wysadu solnego Debina, Rogowca, Rzasni
i Danielowa. Piaty obszar jest polozony wzdiuz odcinka
dyslokacji Szczercow —Radomsko w rejonie Lgoty Wiel-
kiej, w obrebie wystgpowania w podiozu utworéw kredy
gornej — margli, opok i gez.

Row Belchatowa, ktory nie odwzorowal si¢ w postaci
wyraznej strefy fotolineamentéw (co oméwiono juz uprzed-
nio), ,,ujawnil” si¢ natomiast jako obszar podlegajacy
subsydencji, co jest czytelne dzigki anomalnym rozszerze-
niom den dolinnych oraz podwyzszonej koncentracji foto-
lineamentéw. Obie te cechy potwierdzaja wiec duza aktyw-
noéé tektoniczna rowu i oddzialywanie subsydencji wsp6l-
cze$nie.

W podsumowaniu fotogeologicznej analizy Belchatow-
skiego Obszaru Weglowego nalezy stwierdzi¢, ze:

— gtowne fotolineamenty odznaczaja si¢ znaczna pra-
widlowoscia kierunkowa.

— dwa powtarzajace si¢ gtowne kierunki: NW —SE
(130—-150°) i ENE—WSW (50—70° wykazuja zbiezno$é¢
z przebiegiem dyslokacji wyznaczonych przez S. Biernata
(5) oraz czgsciowo K. Mrozka (26) i Z. Deczkowskiego
1),

— glowne fotolineamenty doktadnie odpowiadaja azy-
mutom spekan ciosowych pomierzonych w utworach mezo-
zoicznych,

— fotolineamenty nawiazuja do laramijskich osi pola
naprezen w skorupie, jak rdéwniez czeSciowo do wspol-
czesnej osi naprezen ENE—WSW,

— na obszarze Belchatowa przecinaja si¢ dwa regio-
nalne systemy fotolineamentéw: Szczecin—Poznan —Ka-
lisz— Radomsko — Rzeszow (NW — SE) oraz Jelenia Gora —
Wroctaw — Piotrkéw T. — Brzes¢.

— zwiazek niektorych fotolineamentéw z anomaliami
grawimetrycznymi i magnetycznymi wskazuje na ich gl¢bo-
kie zalozenia,

— wzmozona aktywno$¢ sejsmiczna w rejonie Belcha-
towa moze mie¢ zwiazek z systemem NW — SE lub wezlem
przecigcia si¢ dwoch regionalnych systeméw NW —SE
i ENE—-WSW,

— row Belchatowa nie odwzorowal si¢ w postaci wy-
raznej strefy fotolineamentéw, co sugeruje poligeniczny
charakter struktury i jej powstanie w wyniku nalozenia
si¢ wielu odmiennych kierunkéw tektonicznych,

— analiza danych fotointerpretacyjnych wykazala duza
aktywnos$¢ tektoniczna rowu i oddzialywanie tych procesow
wspotczesnie.

Majac §wiadomos$¢, ze analiza materialow teledetekcyj-
nych nie w pelni gwarantuje rozwiazanie zagadnien geolo-
gicznych, ze wzgledu na szczuplo§¢ cech rozpoznawczych,
jakimi na zdjeciach (szczegblnie w naszych warunkach
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Ryc. 5. Mapa gestosci wystgpowania fotolineamentow na jednostke
powierzchni 3x 3 km

1 — Réw Belchatowa
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Fig. 5. Map of frequency of photolineaments per surface unit
3%x3 km

1 — Belchatow trough



srodowiskowych) wyraza si¢ budowa geologiczna danego
obszaru, nalezy uznaé, ze zas6b informacji uzyskanych
ta droga pozwolil na pekniejsze poznanie prawidlowosci
tektonicznych zachodzacych w rejonie Belchatowa. Problem
genezy i waznosci fotolineamentow pozostaje — w §wietle
analizy porOwnawczej materialow — nadal otwarty, wy-
daje si¢ jednak, ze pomijanie lub pomniejszanie tego zagad-
nienia w rozwazaniach tektonicznych nie znajduje uzasad-
nienia.
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SUMMARY

The paper presents results of complex analysis of
various remote sensing materials for the Belchatow area.
Comparisons of results of photointerpretation showed
that the same major photolineaments are traceable in
satellite, airial and radar photos. Two major directions
found in the Belchatow area, NW—SE (130°—150°)
and ENE—-WSW (50°—70°), are consistent with the
course of dislocations as shown in some geological maps.
The major photolineaments also correspond to the azimuths
of joint measured in Mesozoic strata. The increased seismic
activity in the Belchatéw area may be related to the NW —
SE system or a crossing of the two regional systems: NW —
SE and ENE — WSW. The Belchatow trough is not reflect-
ed by any clearly marked zone of photolineaments which
suggests that this structure is of a polygenic nature and
its origin resulting from an overlap of a number of various
tectonic directions. The analysis of photointerpretation
data shows marked tectonic activity of the trough as well
as a continuation of these processes nowadays.

PE3IOME

B paiione BenxaTosa 6bin nposeaeH KOMNNEKCHbIN
aHanu3 pasHOPOAHBbIX MaTEpUanoe No TeNneaeTeKTHposa-
Huu. B pesynbTaTe CpaBHeHWA pe3ynbTaToB oToUHTEp-
npeTauuu oKasanoch, YTo FNaBHble POTONUHEAMEHTbI No-
BTOPAIOTCA HA KOCMU4ECKUX W PAaAUONOKALUMOHHBIX ChEM-
Kax, a TaK)Xe Ha aspocbemkax. [lBa rnasHble HanpaBneHWA
8 paiioHe Benxatosa ato C3—tOB (130—150°) u BCB—
3HO3 (50—70°). Oxu cxoaHbI C HaNpaBNEHUEM AUCNOKALUN
ONpeAeneHHbiX Ha HEeKOTOPbIX FeoNnoru4eckux KapTax.
Mnasuble poTONUHEAMEHTLI COOTBETCTBYIOT TaKkKe asnuMy-
TaM TPewWMWH OTAGNLHOCTU WIMEPEHHBIM B ME3030MCKUX
OTNOXEHAX. YBENWYEHHaA CeHCMUYECKan AKTUBHOCTb B
paione BenxaToBa MoXeT 6biTb CBA3aHAa C CUCTEMOW
C3—HOB wnu € y3noM nepece4eHus ABYX PEruoHanbHbIX
cucrem C3—1HOB u BCB—3103. Bnaguna Benxarosa He

27



