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POLKULE AKTYWNOSCI PEASZCZA*)

Poglad na mobilizm litosfery oparty na idei Holmesa—
—Dietza—Hessa, w ktorym najwigksze znaczenie ma strefa
akrecji litosfery oceanicznej, aktualny w latach sze$cdzie-
siatych, ulegl modyfikacji w nastepnej dekadzie i jakby
stracil na znaczeniu. Przyczynily si¢ do tego przede wszyst-
kim trudnosci interpretacyjne, np. brak kompensacji spre-
dingu pochodzacego od stref akrecji otaczajacych Afryke;
przyczynita si¢ do tego rowniez idea plam goraca J.T.
Wilsona (19), zastosowana przez W.J. Morgana do wy-
ttumaczenia genezy mobilizmu litosfery (10).

O ile poglad pierwszych neomobilistow — Dietza
i Hessa, niejako intuicyjnie pozwala widzie¢ strefy akrecji
litosfery oceanicznej jako element tektoniczny o potozeniu
staltym z natury, jako ze wprowadza on stosunki mobilne
do litosfery, o tyle poczynione modyfikacje, wyrostszy
na bazie sprzecznosci, jakie niost model Holmesa—Dietza—
—Hessa, sprowadzity strefe akrecji nawet do roli pasywne-
go elementu tektonicznego, przyznajac plamom goraca
role inicjujaca mobilizm litosfery, a ponadto uznano, ze
strefy akrecji podlegaja przemieszczeniom w czasie wzras-
tania. Jednak wniesione modyfikacje, obowiazujace do
dzis, wydaja si¢ rowniez zawieral sprzeczno$ci, ktore
moga obroci¢ si¢ przeciwko wprowadzonym zmianom.
Nie jest celem tego artykulu poruszanie tej kwestii, chcial-
bym tylko, zwracajac uwagg na szczegblne potozenie
stref akrecji na naszym globie oraz ukazujac niektore
cechy charakterystyczne tych stref, zrobi¢ pierwszy krok
w kierunku przywrdcenia im wilaSciwego znaczenia.

Yaczac poglady niektorych badaczy uwazam, iz w
strefach akrecji litosfery oceanicznej przejawia si¢ podsta-
wowy proces geologiczny, bedacy wyrazem dyferencjacji
wglebnej plaszcza i konwekcji termograwitacyjnej, za$
w jego wyniku wyrasta na powierzchni globu nowa lito-
sfera oceaniczna, ktora rozrastajac si¢ od miejsca powstania
wprowadza mobilne stosunki przestrzenne do litosfery
bezposrednio w plaszczyznie poziomej (spreding, dryf),
jak 1 pos$rednio w plaszczyznie pionowej (orogeneza sub-
dukcyjna).

Miejsce narodzin litosfery oceanicznej nazwano stre-
fami akrecji od tacinskich stow — cresco, cretum, ktore
oznaczaja: ro§¢, wyrastaé, powstawaé, przybiera¢. Nazwa
niewatpliwie adekwatna do procesu, jaki tam zachodzi.
Rozmieszczenie stref akrecji, powszechnie znane i nie
przejawiajace jaki$ istotnych prawidlowosci, moze jednak
zaciekawi¢. Potozenie tych stref jest bowiem charakterys-
tyczne, lecz mapy naszego globu, ukazujace planete w
niejako juz klasycznym ujeciu skrywaja to przed nami
i tylko intuicji moga zawdzigcza¢ dostrzezenie podziatu
Ziemi, ktore przedstawiam na ryc. 1.

Okazuje sie, ze rozmieszczenie stref akrecji jest asy-
metryczne i mozna wyodrebni¢ réznigce si¢ miedzy soba
poOtkule. Na jednej poéikuli znajduje si¢ niemal caly
system stref akrecji, druga natomiast jest prawie od nich

* Publikujac powyzszy artykul, przedstawiajacy korelacje
dotyczace zjawisk 1 nastepstw zwiazanych z endogenicznymi
procesami zachodzacymi w glebie, pragniemy udostgpni¢ Czytel-
nikom nie tylko nowe oryginalne spojrzenie na budowe Ziemi,
ale i jeszcze jeden przyczynek do poznania historii rozwoju naszej
planety. Red.
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wolna, znajduje si¢ tam bowiem mniej niz 1/5 lgcznej
dhugoéci stref i — co nalezy wzia¢ pod uwage — cze$ciowo
przejawiaja one zmniejszong ,,produktywno$¢” w sto-
sunku do pozostalych odcinkéw stref akrecji.

Majac na uwadze wzgledy metodyczne pokazalem obie
potkule w uktadzie wspoirzednych opartym na zatozeniu,
iz §rodek poétkul bedzie pelnit role swoistego bieguna,
ich obwdd za§ przejmie role rOwnie swoistego rownika.
Uczynitem tak rowniez przez wzglad, iz sadzg — podobnie
jak A. Wegener (1928; 17) — ze w rejonie dzisiejszego S
Atlantyku i NW Pacyfiku znajdowaly sig¢ w przeszlosci
bieguny geograficzne, cho¢ obecnie w rekonstrukcjach
dryfu kontynentéw zagadnienie to przedstawia si¢ inaczej.
Potudnik zerowy poétkul i potudnik 180° przyjatem jako
zwigzane z przebiegiem atlantyckiej strefy akrecji. Latwo
jednak dostrzec, ze potudniki te w przyblizeniu pokrywaja
si¢ na okreSlonym odcinku z trasa wedrowki biegunow
geograficznych w okresie ostatnich okoto 300 Ma. a wspot-
czesne bieguny geograficzne (oznaczone krzyzykiem) oraz
magnetyczne (1970 r., oznaczone koétkiem zaczernionym)
i geomagnetyczne (oznaczoné kotkiem niezaczernionym)
znajduja si¢ w ich podtozu. Obranie potudnikow 0° i
180° dla wskazanych poétkul nie jest zatem ustalone arbitral-
nie, lecz w sposdb wiazacy uklad wspoirzednych potkul
z uktadem stref akrecji i biegunowoscia Ziemi.

Pokazane na ryc. 1 poikule obrazuja aktywno$é Ziemi
majaca swoje zrodto prawdopodobnie w najnizszej czeSci
dolnego plaszcza, tuz ponad granicg z jadrem. O tak
glebokim zalozeniu konwekcji mowi sig coraz czeSciej
wsrod amerykanskich sejsmologéw; chodzi tu o grupy
naukowcOoOw z Caltech oraz z Harvard University (8).
Don L. Anderson, R.W. Clayton, I. Nakanishi, H.-C.
Nataf i ich wspotpracownicy z Caltech oraz A. Dziewonski
i J. Woodhouse z Harvard University zblizaja si¢ w swoich
badaniach, prowadzonych przy uzyciu najnowocze$niej-
szych $§rodkow i metod, do pelnego okreSlenia predkosci
fal sejsmicznych we wnegtrzu Ziemi i do zobrazowania
przestrzennego rozkladu temperatury i gestosci w catym
plaszczu, a tym samym, do prawdziwego obrazu konwekcji.

Przychylam si¢ do pogladu tych badaczy, ktérzy uwa-
zaja, iz konwekcja w plaszczu Ziemi ma charakter termo-
grawitacyjny i jest przejawem podstawowego procesu
planetarnego — dyferencjacji wglebnej na granicy ptaszcz—
jadro. Idee t¢ propaguja ostatnio badacze radzieccy —
J.W. Artiuszkow, O.G. Sorochtin i W.P. Miasnikow ze
wspoltpracownikami (2, 3, 14, 15, 9). Sa oni kontynuato-
rami hipotez R.V. van Bemmelena (5, 6). Mozna przypusz-
cza¢, ze badania amerykafiskich geofizykéw pozwola za-
akceptowa¢ poglad, iz system stref akrecji, to linearne
struktury, w ktorych pojawia si¢ materia ptaszcza podda-
na uprzednio dyferencjacji na granicy plaszcz—jadro i
transformacjom podczas grawitacvjnego unoszenia ku po-
wierzchni globu.

Strefy akrecji bylyby zatem przejawem aktywnosci
procesu dyferencjacji wglebnej w spagu dolnego plaszcza
i dlatego — uzywajac pewnego skrotu myslowego —
uzasadnione bedzie je$li nazwiemy jednag z potkul: potkula
aktywnego plaszcza, druga za$: poélkula spokojnego ptasz-
cza (ryc. 1). Mieszkancy wybrzezy Pacyfiku, szczegdlnie
Japonii, Filipin czy Indonezji, ktérzy maja t¢ mozliwosc
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i doSwiadczaja owego spokojnego plaszcza, beda zapewne
innego.zdania: ziemia pod stopami jest u nich wyjatkowo
niespokojna. I maja racje. Ale zrodlo tego niepokoju
lezy stosunkowo ptytko, od kilkunastu do 700 km, a wiec
w znacznej mierze w gérnym plaszczu, i jest ono wtdrne,
wymuszone przez proces, ktory zachodzi wlasnie w obrebie
potkuli aktywnego plaszcza, na glebokosciach 2500 —
2900 km. To wlasnie tam znajduje si¢ OW motor ewolucji

tektonicznej Ziemi zagrazajacy mieszkaricom brzegbw Pacy-

fiku. Umiejscowienie zjawisk i proceséw tektonicznych w
pasie okotopacyficznym wynika po prostu z lokalizacji
w poblizu granicy strukturalnej ocean—kontynent, z fi-
zycznej réznicy gestoSci tych dwoch typow litosfery i
oczywiScie z mobilizmu zapoczatkowanego na duzych
glebokosciach w obrebie potkuli aktywnego plaszcza.

Asymetryczny podzial naszego globu sklania by zadaé
pytanie: czy potkula spokojnego plaszcza jest rzeczywiscie
wolna od procesu dyferencjacji na granicy plaszcz—jadro
1 wznoszacych si¢ termograwitacyjnie linearnych diapiréw
lekkich dyferencjatow? — oczywiscie z wyjatkiem stref
akrecji, ktore w wigkszoéci znajduja si¢ na obrzezu tej
potkuli. Na to pytanie mozna odpowiedzie¢ tylko
domniemaniem. Cho¢ brak przejawéw tego procesu na
powierzchni, to sadze, ze prawdopodobnie ma on tam
miejsce, lecz w stopniu daleko stabszym niz to zachodzi
na przeciwleglej potkuli. Owe diapiry by¢é moze wznosza
si¢ tylko do astenosfery i tam, nie majac nizszej lepkosci
niz ta warstwa, nie przebijaja skorupy ziemskiej, a lekkie
dyferencjaty diapiru rozprzestrzeniaja si¢ na boki wzbudza-
jac prady poziome w atmosferze. Jako przyktad, ktéry ma
jednak pewne odzwierciedlenie na powierzchni litosfery,
podam ryftowy charakter zapadliska jeziora Bajkal, ktore
lezy na dalekim przedluzeniu strefy akrecji potozonej
w obrgbie Grzbietu Gakkela, przediuzeniu znaczonym
na dos§¢ dtugim odcinku przez pas aktywnosci sejsmiczne;j.
A zatem proces dyferencjacji wglebnej i konwekcji termo-
grawitacyjnej, ktory prawdopodobnie zachodzi rowniez
na potkuli spokojnego plaszcza, odbywa sie w nizszej
temperaturze, przez co ma mniejszy zakres wertykalny
i nie oddzialywuje znaczaco na litosferg, a tym samym
nie kwestionuje przedstawianego tu podzialu na poétkule
aktywnosci ptaszcza.

Niektorzy badacze pewnie zaoponuja teraz wskazujac,
ze nalezaloby uwzgledni¢ aktywno$¢ tzw. plam goraca
(hot spots), ktore znajduja si¢ na obszarze Pacyfiku, a
wiec na potkuli spokojnego ptaszcza, a ktéore — ich zda-
niem — maja swoje zrodla pierwotnego materiatu wiasnie
w poblizu jadra Ziemi (10). Chociaz jest widoczna wyrazna
roznica ilosciowa dla obu pétkul w masie materialu wy-
noszonego na powierzchni¢ globu, umniejszylo by to
znaczenie przedstawionego podziatu na poétkule aktyw-
nego i spokojnego plaszcza. Nie wszyscy jednak zgadzaja
sig z tak glebokim umiejscowieniem Zrodet plam goraca
i uwazaja, ze miejsce ich narodzin sytuuje si¢ nawet tuz
pod ptyta litosfery. A poza tym wykazuja one mobilizm
zarowno wzgledem siebie, jak i w stosunku do porusza-
jacej sie ponad nimi piyty litosfery (7). Podzielam ow
drugi poglad. Sadze, ze zrédia plam goraca znajduja si¢
w obrgbie astenosfery i podlegaja tam przemieszczeniom
poziomym wskutek oddzialywania pradéw konwekcyj-
nych pochodzacych by¢é moze od wspomnianych wyzej
diapirow, ktére nie przedarlszy sig¢ przez astenosferg w
niej rozprzestrzeniaja swoja substancje. Trzy podstawowe
tancuchy podwodnych gor i wysp wulkanicznych Pacyfiku
zakoniczone archipelagami: Hawaii, Tuamotu i Tubuai
powstaly w ciagu ostatnich 70 Ma skutkiem aktywnosci
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wielu plam goraca (18, 10, 19) dryfujacych — jak sadze —
w astenosferze z kierunku N na S i NW na SE.

Na rozstrzygnigcie stusznos$ci ktorej§ ze stron trzeba
bedzie poczeka¢ do wynikéw badan sejsmologéw, ktorzy
utworzywszy Zrzeszenie Badawczych Instytucji Sejsmicz-
nych (Incorporated Research Institutions for Seismology)
ukierunkowali badania na konstruowanie map wnetrza
Ziemi o duzej rozdzielczosci; pozwola one zobrazowaé
przestrzenny rozktad temperatury i gestosci z taka doklad-
noscia, ze zagadnienie konwekcji termograwitacyjnej w
ptaszczu stanie sig dos¢ dobrze rozpoznane (8).

Prezentowany tu podziat globu na poétkule aktywnosci
plaszcza jest dos¢ zblizony do podzialu dokonanego
przez R.W. Claytona i R. Comera, ktéry przedstawia R.A.
Kerr w artykule zamieszczonym w nr 4663 ,,Science”
(8). Za kryterium podziatu badacze z Caltech przyjeli —

POLKULA
AKTYWNEGO PLASZCZA

POLKULA
SPOKOJNEGO PLASZCZA

Ryc. 1. Podzial Ziemi na dwie asymetryczne pélkule: pélkule

aktywnego plaszcza i spokojnego plaszcza. Podstawq podzialu jest

rozmieszczenie globalnego systemu stref akrecji litosfery oceanicz-

nej (gruba linia). Pokazano réwniez zarys anomalii geoidy wedlug

modelu pola cigzkosci Ziemi GRIM-2 (4) (linia kropkowana).
R =0,06 m*

Fig. 1. Subdivision of the Earth into two asymmetric hemispheres,

i.e. those of the active and quiet mantle, respectively. The subdi-

vision is made with reference to distribution of a global system of

oceanic lithosphere accretion zones (thick line). The outline of

anomalies of geoid (dotted line) is shown after the GRIM-2 model
of the Earth’s gravity (4). F = 0.06 m?



jak sadze globalne rozmieszczenie plam goraca. Przekroj po-
kazany na mapce w artykule R.A. Kerra dzi€li Ziemi¢ w ten
sposob, ze na jednej z potkul, zblizonej do potkuli aktywne-
go plaszcza jest tych plam znacznie wigcej niz na przeciwleg-
fej potkuli. Ny ryc. 1 zaznaczylem §rodek potkul (czar-
ny trojkat), ktory wynika z przekroju globu wykona-
nego przez R. W. Claytona i R. Comera. Oba podzia-
ty roéznia si¢ potozeniem s$rodkoéw swoich poétkul o
okoto 23,5°. Podobienstwo to jest symptomatyczne, jest
roOwniez wzajemnie si¢ wspierajace, nawet pomimo tego,
iz oba podzialy wychodza z roznych zatozen — z jednej
strony sa przeciez brane za podstawe strefy akrecji, z
drugiej za$ plamy gorace. Sadze, ze ma tu sprzecznosci:
potkula aktywnego ptaszcza, bedac niewatpliwie bardziej
gorgca od swoich antypodéw, prawdopodobnie ma row-
niez pozytywny wplyw na tworzenie si¢ zrodet plam go-
raca tkwiacych w astenosferze. Podzial globu na poétkule
aktywnosci plaszcza, wraz z przedstawionymi dalej ce-
chami charakterystycznymi wykonalem w 1976 r.; nie
byl on jednak publikowany, a dzi§ z zainteresowaniem
1 przyjemnoécia stwierdzam podobienistwo obu podzialow
i ich komplementarnos¢.

Rozpatrujac aktywno$¢ plam goraca w obrebie Pacy-
fiku zwrociliSmy sie w przesztos¢ do okoto 70 Ma. Inte-
resujace zatem bedzie pytanie — od jak dawna zaznacza
si¢ podzial na potkule aktywnego i spokojnego plaszcza?
Otoz wiek lineacji magnetycznych dna oceanicznego wska-
zuje, ze 6w podzial, w takim ksztalcie jak obecnie (ryc. 1),
wystepuje od okoto 15 Ma; od okoto 53 Ma — w ksztalcie
dos¢ zblizonym do obecnego; zapoczatkowany za$§ zostal
na przetomie dolnej i gornej kredy powstaniem atlantyc-
kiej 1 by¢ moze pacyficznej strefy akrecji. Dolna kreda
natomiast wydaje si¢ mie¢ bardzo mata ilo§¢ stref akrecji
w porownaniju ze stanem dzisiejszym i — jak moga $wiad-
czy¢ o tym anomalie magnetyczne w NW czeéci Pacyfiku —
potkula nieco aktywniejsza byla wspoliczesna potkula spo-
kojnego ptaszcza, cho¢ raczej nalezy sadzi¢, ze taka ocena
jest problematyczna. Prawdopodobnie mezozoik, az po
dolng kredg, byt okresem przejsciowym, o matlej aktyw-
nosci stref akrecji, ktory nastapit po paleozoicznym okresie
duzej intensywno$ci tego procesu majacego miejsce —
jak mozna sadzi¢ — w granicach dzisiejszej potkuli spokoj-
nego plaszcza. Tak oto przedstawia si¢ krotki zarys histo-
ryczny omawianego podziatu na potkule aktywnosci plasz-
cza.

Do powyzszego opisu koniecznie nalezy dodaé uwage,
ze z powodu odleglo§ci powierzchni jadra od litosfery
poczatek aktywnoéci procesu dyferencjacji na granicy
plaszcz—jadro jest zapewne przesunigty w czasie w sto-
sunku do ujawnienia si¢ tego procesu na powierzchni
globu i odwrotnie — ustanie dyferencjacji na granicy plaszcz—
jadro przez pewien czas nie zaznaczy sie deaktywacja
strefy akrecji. A zatem, jezeli chcielibySmy usci$lic w czasie
podzial na potkule aktywnosci plaszcza trzeba o tym pa-
migta¢ i dostrzega¢ tu pewna umowno$¢ w aktualnosci
tego podziatu. Cala trudno$¢ lezy bowiem w ustaleniu
owej roznicy w czasie, ktora sie¢ wiaze z szybkoscia termo-
grawitacyjnego wynoszenia materii; czy jest ona roéwna
szybkosci spredingu? Trudno tu o miarodajna odpowiedz.

Powyzszy aspekt, podnoszacy potozenie stref akrecji
w przeszlosci, wydaje si¢ zawiera¢ my$l o naturalnej sta-
tosci potozenia tych stref. Obecnie w teorii tektoniki plyt
panuje poglad, ze strefy akrecji maja zdolnos¢ przemiesz-
czania si¢ w plaszczyznie poziomej wzgledem nieruchomego
ptaszcza. Mysli tej nadal znaczenie w swych pracach S.C.
Solomon ze wspotpracownikami (12, 13), jak rowniez
przyjeto ja wielu autoréw rekonstrukcji dryfu kontynentow.

Przemieszczenia te obecne w hipotezach i rozwazaniach —
bo nie wiadomo czy w rzeczwistosci, nie sa jednak na tyle
duze, aby podwazaly przedstawiany tu podzial globu
na potkule roznigce si¢ aktywnoscia swego glebokiego
wnetrza. A zatem kwestia mobilnosci przestrzennej stref
akrecji nie ma tu znaczenia, cho¢ fakt omawianego po-
dziatu globu niewatpliwie ogranicza mozliwosci nazbyt
dalekich migracji stref akrecji.

Zwroé¢my teraz uwage na wyrazny zwiazek reliefu
geoidy z potkulami aktywnoSci ptaszcza. Na ryc. 1 linia
kropkowana oznaczono lini¢ zerowa geoidy, a znaki
plus i minus w kotku oznaczajg kierunki uksztaltowania
geoidy w stosunku do normalnej figury Ziemi — powierzch-
ni elipsoidy; znaki te umieszczono w miejscach o maksy-
malnych wartosciach odchylenia geoidy. Widoczne sa
dwa wielkie wybrzuszenia (elewacje) anomalii dodatnich
geoidy — atlantyckie, znajdujace si¢ niemal w catosci
na potkuli aktywnego plaszcza, ktdre obejmuje znaczne
potacie Oceanu Atlantyckiego, cala Europe i Grenlandie,
wigkszos¢ Afryki, Bliskiego Wschodu i Ameryki Potud-
niowej, ciggnace si¢ dalej na potudnie po Antarktyde
i obejmujace czgs¢ Oceanu Indyjskiego; drugi obszar
anomalii dodatnich geoidy — pacyficzny, znajduje si¢ w
catosci na poétkuli spokojnego plaszcza i rozposciera sie
na Pacyfiku, gléwnie w jego zachodniej czesci, zagarniajac
swym wplywem Australi¢, Indonezje, NE Azje i Alaske.
W rejonie Basenu Amerykansko-azjatyckiego (Amerasian
Basin) obie te elewacje blisko sasiaduja ze soba, a nawet
tacza si¢ na obszarze Morza faptiewdéw. Zwraca uwage
wigksze rozczlonkowanie anomalii atlantyckiej w porow-
naniu z anomalia pacyficzna. Ta pierwsza w niewielkiej
cze$ci przechodzi na potkule spokojnego plaszcza. Diugi
pas ujemnych anomalii geoidy przebiega prawie w catosci
w strefie rownikowej potkul aktywnosci plaszcza.

Zgodnos¢ bytaby pelma gdyby poétkule aktywnosci
plaszcza mozna nieco przesunaé — tak, aby jeden z bie-
gunoéw byl zdecydowanie blizej Zatoki Gwinejskiej, drugi
za$§ aby znalazl si¢ blizej Wysp Marshalla. Roéznica ta
nie jest duza i ta prawie zgodno$¢ ma zapewne jaki$ zwia-
zek z procesem dyferencjacji materii plaszcza na granicy
z jadrem, ktory w projekcji na powierzchni globu przejawia
si¢ asymetria w rozmieszczeniu stref akrecji. Odkrycie
taficucha przyczyn wskazanej korelacji jest — jak sadze —
bardzo istotne dla opisania modelu konwekcji termo-
grawitacyjnej w ptaszczu. Uwazam, ze niezbedna do tego
jest znajomos$¢ historii pojawiania si¢ stref akrecji, jej
systemOw 1 ich potozenia. JesteSmy jednak $wiadomi
tego, ze natura mobilizmu litosfery niszczy $lady nieaktyw-
nych stref akrecji poddajac subdukcji wielkie potacie
oceanéw wraz z ich lineacjami. A zatem odtworzenie
potozenia stref akrecji w przesziosci jest sprawa niemozliwa
do rekonstrukcji z pozadana doktadnoscia i byé moze
bedziemy musieli zadowoli¢ si¢ okresleniem bardzo przy-
blizonym, a i to jest wciaz jeszcze przed nami. Ale czy
owe rekonstrukcje, tak niedoskonale, pozwolg stwierdzi¢
prawidlowos¢ pojawienia si¢ asymetrii w-aktywnosci ptasz-
cza? Czy jest to li tylko przypadek, ze asymetria pojawila
sie w ostatnich kilkudziesigciu milionach lat?

Od pewnego czasu uwaga badaczy jest skierowana
na odczytanie zwiazkéw elewacji geoidy z réznymi struk-
turami litosfery, jak tez na znalezienie powiazan z proce-
sami zachodzacymi w plaszczu. W latach sze$cdziesiatych
poruszali to zagadnienie S.K. Runcorn i W.E. Strange
(11, 16). Ostatnio szczegOlnie wazna — jak sadzg — jest
koncepcja Don L. Andersona (1). Wskazal on na zwigzek
anomalii dodatnich geoidy z obszarami ptaszcza o pod-
wyzszonej temperaturze oraz wysunat hipotezg¢ o powsta-
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waniu anomalii dodatnich w rejonach skupiefi konty-
nentow (np. Pangea i anomalia atlantycka). Niektore
wnioski w tej koncepcji wydaja si¢ by¢ stuszne, inne za$
mniej prawdopodobne. Wspomnialem o pracy Don L.
Andersona z racji wagi zagadnienia, jakim jest wyjasnie-
nie powigzan wielkich anomalii geoidy ze strukturami
litosfery i procesami zachodzacymi we wnetrzu naszej
planety.

Przejdzmy teraz do opisu pewnych wiasnosci stref
akrecji 1 uskokéw transformacyjnych, tak jak to widac
z perspektywy poétkul aktywnosci ptaszcza: Otéz zarys
stref akrecji, jako globalna catos¢, wykazuje do§¢ charakte-
rystyczng cechg, nader dobrze widoczna na ryc. 1. Miano-
wicie w calym tym systemie mozna wyodrgbni¢ dwie pod-
stawowe galezie. Na pierwsza, ktorg mozna nazwaé polud-
nikowa — wedlug tej galezi przyjalem potudnik 0° dla
obu potkul — skladaja sig strefy akrecji Oceanu Atlantyc-
kiego i Oceanu Arktycznego oraz SW Oceanu Indyjskiego.
Druga natomiast galaz, ktdora mozna nazwaé réwnikowa,
z racji polozenia w strefie rownikowej potkuli aktywnego
plaszcza, sktada sig ze stref akrecji pozostatej cze$ci Oceanu
Indyjskiego, tacznie z Morzem Czerwonym oraz ze stref
akrecji Pacyfiku wraz ze strefami, na ktore zostala nasu-

nigta Ameryka Pdlnocna. Zwrdéémy uwage na centralne
potozenie galezi potudnikowej oraz na roéwne odlegtosci
pomiedzy galeziami systemu na kierunku prostopadtym
do tej galezi, tj. wzdtuz potudnikéw 90° i 270° (linia prze-
rywana na ryc. 1). Przejawia si¢ w tym pewna regularno$¢
polozenia obu galezi.

Kolejna ceche¢ charakterystyczna systemu stref akreécji
tatwiej zobaczy¢, kiedy uklad ten przedstawimy w odpo-
wiedni sposéb — tak jak to uczynilem na ryc. 2. Siatka
wspélrzednych jest tam wila$ciwa potkulom aktywnosci
plaszcza. Oto obie galgzie stref akrecji prezentuja wyraznie
falisty, sinusoidalny ksztait. By¢ moze, iz jest on sympto-
matyczny i wyraza pewna wlasciwo§¢ procesu, ktorego
wynik obserwujemy na powierzchni Ziemi w obrebie
grzbietow Ssrodoceanicznych.

Zauwazmy teraz nastgpna znamienna ceche uktadu
stref akrecji — wida¢ ja dobrze rowniez na ryc. 2. Chodzi
mianowicie o potozenie uskokow transformacyjnych wzgle-
dem potudnikéw 0° i 180° oraz wzgledem réwnika oddziela-
jacego obie poétkule od siebie. Poniewaz uskoki transfor-
macyjne maja ksztatt tukow o réznym promieniu, wobec
tego usciSlijmy, ze chodzi tu o mierzone na powierzchni
globu katowe polozenie stycznej do tuku uskoku w miejscu

Ryc. 2. Sinusoidalny przebieg stref akrecji i polozenie uskokéw
transformacyjnych. A — galq? poludnikowa, B — réwnikowa. F =
= 0,05 m*
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Fig. 2. Sinusoidal course of accretion zones and distribution of
transform faults. A — longitudinal branch, B — equatorial branch.
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jego potaczenia ze strefa akrecji wzgledem wymienionych
koordynat. Ogélnie mozna stwierdzi¢, ze polozenie usko-
kow transformacyjnych oscyluje w poblizu 90° w przy-
padku galezi potudnikowej i jest nieco mniejsza od 90°,
jesli chodzi o galaz rownikowa. Natomiast bardziej szcze-
gotowa analiza dala nastepujace wyniki. Otéz wickszosé
uskokéw transformacyjnych galezi potudnikowej wyka-
zuje potozenie w granicach 90°—110°, sporadycznie osia-
gajac 70° i 120°, dajac $rednig warto$¢ polozenia wzgledem
wybranych potludnikéow réwna okoto 95° (ryc. 2A). Dla
galezi rownikowej zdecydowana wigkszo$¢ uskokéw wy-
kazuje polozenie w granicach 65°—90°, tylko niekiedy
osiggajac polozenie okoto 60°; stwierdza si¢ tez duzo
mniejszy rozrzut niz ma go gataz poludnikowa — wynosi
on bowiem okoto 30°; natomiast $rednia warto$¢ potoze-
nia uskokéw dla gafezi réwnikowej wynosi okolo 74°
(ryc. 2B).

Trudno dzi§ powiedzie¢ na ile przedstawione w tym
artykule spostrzezenia o potozeniu i cechach charakterys-
tycznych globalnego systemu stref akrecji pozostaja w
genetycznym zwigzku z procesem dyferencjacji wglebnej
i konwekcji termograwitacyjnej. Wydaje si¢ niezmiernie
interesujacy fakt istnienia tak przeciwstawnych sobie pot-
kul, asymetrycznego rozmieszczenia stref akrecji, ktorych
system stanowi podstawg aktywnosci tektonicznej naszej
planety. Ta asymetryczno$¢ jest by¢ moze cecha charakte-
rystyczng dla genezy procesu zachodzacego w strefach
akrecji i by¢ moze zawiera w sobie informacje, ktore sa
dla nas jeszcze nieczytelne. Poznanie przyczyn podziatu
globu na potkule rozniace sie aktywnoscia plaszcza oraz
wyjasnienie opisanych korelacji i cech charakterystycz-
nych systemu stref akrecji jest — jak uwazam — dos¢
istotne dla teorii konwekcji i dyferencjacji ptaszcza oraz
dla teorii mobilizmu litosfery.

Autor sktada serdeczne podzigkowania prof. dr hab.
Wojciechowi Grocholskiemu za przeczytanie maszyno-
pisu i poczynione uwagi oraz wszystkim Osobom, ktore
si¢ przyczynily do publikacji tego artykutu.
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SUMMARY

The major geological process, reflecting differentiation
at the mantle-core boundary and leading to thermogravita-
tional convection, takes place in zones of accretion of
oceanic lithosphere. Origin of new oceanic litosphere is
the final result of this process. Such conclusion may be
drawn on the basis of the Holmes — Dietz— Hess idea and
views of R.W. van Bemmelen (5, 6), J.V. Artiushkov (2,
3), O.G. Sorochtin (14, 15), V.P. Miasnikov and others
(9) as well as results of the latest studies of American geo-
physicists (e.g. Don L. Anderson, R.W. Clayton, and A.
Dziewonski, 8), using seismic waves and the most advanced
technology to reconstruct spatial distribution of tempera-
ture and density in the whole mantle. '

The available data show asymmetry in distribution of
accretion zones in the scale of the globe. It appears possible
to differentiate two hemispheres (Fig. 1): one, on which
almost the whole system of accretion zones is situated,
and the other, almost without such zones. Assuming the
leading role of the phenomenon of differentiational activity
of the lower mantle the author called the former as the
hemisphere of mantle activity, and the latter — the quiet
mantle hemisphere.

The process of differentiation at large depths and
thermogravitational convection presumably also takes place
in the quiet mantle hemisphere but its vertical extent is
smaller and influence on lithosphere less significant because
of lower temperatures. Therefore, this does not speak
against the above presented asymmetry of the mantle.

In discussing the question of hot spots it is assumed
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that they are of astenospheric origin. Their mobility may
be due to horizontal currents in that layer, probably in-
duced by some agents including thermogravitational con-
vection diapirs (rising from the upper mantle to astenosphere
but not further).

The subdivision of the globe with reference to distribu-
tion of hot spots, presented by R.W. Clayton and R. Comer
of Caltech (8), is shown to be fairly consistent with the
above presented subdivision into hemispheres differing
in activity of the mantle. )

The historical aspects of the subdivision are briefly
discussed. The differences in mantle activity can be traced
back to about 100 m. y. ago, i.e. the end of a period transi-
tional from that of the Paleozoic activity, characterized
by concentration of activity of the mantle in the present-
day quiet mantle hemisphere.

Horizontal mobility of active acceretion zones, inter-
preted as of special importance by S.C. Solomon and others
(12, 13) and several other authors of continental drift
reconstructions, appears so limited in scale that it fails to
explain the above discussed asymmetry. A special attention
should be paid to clear interrelationship of relief of the
geoid and the mantle activity hemispheres (Fig. 1).

Two major branches may be differentiated in the
global system of accretion zones. One of them is called here
as meridional and used to establish meridian 0° for both
hemispheres, and the other — as equatorial with reference
to its setting in equatorial zones of the two hemispheres
of mantle activity (Fig. 1). Both branches are characterized
by markedly sinusoidal outline (Figs 2A, B). Attention
should be also paid to homologous orientation of transform
faults in relation to both meridians 0° and 180° and equator
separating the hemispheres (Figs 2A, B).

The knowledge of factors responsible for the differences
in activity of the mantle in the two hemispheres, and the
explanation of the recorded correlations and characteristic
features of the system of accretion zones appear highly
important from the point of view of theory of mantle
differentiation and convection as well as that of mobility
of lithosphere.

PE3IOME

B 30Hax akpeuunun okeaHnueckol nutochepbl NpoABnAET-
CA OCHOBHOM reonoruyeckuin npouecc GyayLinin Bbipaxe-
Huem rnybunHoi auddepeHuUMaLuum Ha rpaHuULe NOKpPOB-
-AAPO W BbITEKAIOWEN W3 3TOrO TEepMOrpaBUTaLUOHHOM
KOHBEKLWMW, KOTOpas B pesynbTaTe NpUBOAUT K obpaso-
BaHWIO HAa MNOBEPXHOCTU 3EMHOrO Liapa HOBOW . OKeaHu-
ueckoit nutocdepbl. ABTOp 060CHOBbLIBAET 3TO MHEHUE Ha
naee Xonbmeca-utsa-Xecca, a Takxe Ha MHeHuax P.B.
BaH Bemmenena (5, 6), M.B. ApTiowkosa (2, 3), O.I'. Co-
poxTuna (14, 15) n B.MN. Macuukosa ¢ coTpyanukamu (9),
a TaKXe Ha HOBEWLIMX WCCrefoBaHUAX aMEepUKaHCKUX
reopusukor: [ou J1. Anpepcona, P.B. Kneiitona u A.
[sesoHckoro (8), KoTopble — wucnonb3ys ceilcMUyeckue
BOSIHbI U NOMOLL CAMON COBPEMEHHOW TEXHUKU — CTPeMAT-
CA K M30B6PaXEHUIO NPOCTPAHCTBEHHOrO pacnpeaeneHus
TemMnepaTypbl U MIOTHOCTU BO BCEM MOKpOBeE.

OkasbiBaeTca, 4TO pasMelleHue oblieit CUCTeMbl 30H
aKpeuuu acUMeTpUYECKOe U MOXHO BbIAGNUTL OTNUYatO-
wmecs Apyr oT apyra nonywapua — puc. 1. Ha oanom
nonyLwapuu HaxoAUTCA MOYTW BCA CUCTEMA 30H akpeuuwu,
Ha BTOPOM MOAYyLWapun UX no4TH coBCeM HET. I'lpmmnax
AndhepeHUUaLMOHHYO aKTUBHOCTE HUXXHEro MoKpoea 3a
caMblii CylLLeCTBeHHbIli Npouecc, aBTOp Ha3Ban nepsoe
W3 HUX — MONyllapueM aKTUBHOIO NOKpOBa, BTOpoe —
nonywapueM CMNOKOWHOTO NoKpoBa.

Mpouecchl, rny6uHHon auddepeHunaumn m Tepmorpa-
BMTALMOHHOW KOHBEKLMU BEPOATHO MPOUCXOAAT TaKxKe
M Ha MNOMyLWapuu CrOKOWHOrO MOKpOBa, HO Npoucxoas
B HU3LWEN TemMnepaType WMEIOT MEHbLUYIO BEPTUKANbHYHO
AANbHOCTE U He BO3AEHCTBYIOT 3HAYUTENbHO HA NUTO-
cdepy; TeM CaMbIM OHM He NOABEpratoT COMHEHUIO npea-
CTaBIEHHOW aCUMEeTpUM aKTUBHOCTW nokposa. Paccmatpu-
BAeTCA TaKXe BOMPOC NATEH Kapbl, NPU3HAA WM aCTEHO-
cepuuecknii reHesuc U MobUNbHbIA XapaKTep BbI3BaH-
HbI BEPTUKANbHLIMU KOHBEKLUWOHHbIMU TOKaMW B 3TOM
crioe, KOTopbie MoXeT 6biTb BO3BYXAaroTCA Auanupamu
TEpPMOrpaBUTALMOHHOW KOHBEKLUU, AOXOAALUMMU C HUXK-
Hero rNoKpoBa TOMbKO B acTeHocdepy.

ABTop BblKasan, 4To uccnegoeatenu u3 Kanbtex —
P.B. Knaiton u P. KomMep npoeenu passenenue seMHoro
Wwapa Ha OCHOBAHMM pasMelleHna naTeH xapbl. OHo
6ru3Koe K pasfeneHuro Ha nomyLlapus akTUBHOCTU no-
kposa (8). KpaTko npeacTaBneH TakKe WCTOpPUYECKUN
acrneKT 3TOro pasjenieHus; €ro Ha4vano MPUHATO Ha OKONO
100 Ma, oHo HacTynuno nocne nepexoaHoro repuoaa,
KOTOPbIN HACTYNUN NOCNE Nareo3oWCKoW aKTUBHOCTU B
npeaenax CoOBpeMEHHOro Moy LWapua CNOKOHOro NOKpoBa.

BepTuKanbHas MOBMIMBHOCTL aKTUBHbIX 30H aKpeuUUMU,
Ha koTopyro obpaTun BHuMaHue B cBoux Tpyaax C.L.
ConomoH ¢ coTpyaHukamu (12, 13), a Takxe MHorue asTopb!
PEKOHCTPYKUNUU Apeicha KOHTUHEHTOB, HE UMEET 3HAYEHUA
ANs aCMMETPUM U3-3a CBOEN OTHOCUTENBHO Manon Aanb-
HocTu. MiHTepecHol ABNAGTCA CBA3b penbeda reouabl ¢ no-
nyWapuUAMKU aKTUBHOCTU mokposa (puc. 1).

B obuwieli cucteMe 30H akpeuun MOXHO BblAeNUTb ABe
ocHoBHble oTpacnn. OaHy U3 HUX AaBTOP Ha3bIBaeT MEPUAUO-
HanbHOW, HA OCHOBaHMW 3TOW OTpaciU OH TNpUHMMAET
mMepugmnan 0° ans obeux nonywapuin. Bropyro oTpacnb
aBTOp Ha3blBaeT 3KBATOPWANbLHOM, TaK KaKk OHAa pacnono-
XKEHa B 3KBaTOPUanbHOI 30He aKTUBHOro nokposa (puc. 1).
O6e oTpacnu XxapakTepusyloTCA CUHycouaanbHoin ¢op-
Mol — puc. 2A u B. BTopum xapakTepucTu4eckum CBOW-
CTBOM ABNAETCA OYeHb 6nusKoe K FOMONOrM4HOMY Morno-
XeHue TpaHCHOPMALMUOHHLIX COPOCOB MO OTHOLIEHUIO
k Mmepuauanam 0°n 180°, a TakKe NO OTHOLLIEHUIO K SKBATOPY
pasaenatowemy oba nonywapus — puc. 2A un B.

OnpeaeneHne nNpuYMH pa3jeneHus 3eMHOro lapa Ha
nonyLwapus OTAIMYAIOWMUECA aKTUBHOCTHLIO NOKPOBA U Bbli-
ACHEHWE OMUCAHHbIX KOPPEnAuMiA - XapaKTepUCTUYECKNX
CBOMCTB CUCTEMbI 30H AKPELIUMN ABIAETCA JOBOMNbHO BaXKHbIM
ana Teopun auddepeHuMauUMn NOKPOBA U KOHBEKUWW,
a Takxke AnA Teopuu MobunusmMa nutocdepsl.



