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NOWE SPOJRZENIE NA GENEZE OSADOW FLISZU PODHALANSKIEGO*

W badaniach osadow fliszowych najwigksza trudnosé¢
stanowi korelacja utworow, ze wzgledu na ich monotonne
wyksztalcenie. Dlatego mimo wieloletnich, szczegétowych
badan (3, 5, 6, 8, 15, 20, 21) zagadnienia dotyczace zrodia
materiatu, mechanizmu transportu i osadzania, zwiaz-
ku z osadami fliszu zewngtrznego oraz doktadnego wieku
nie zostaly catkowicie wyjasnione. W niniejszym artykule
podjeto probe odpowiedzi na niektore z tych problemow.
Oparto si¢ na badaniach prowadzonych w latach 1970 —
1980 na terenie calej polskiej czgSci Podhala, na Spiszu,
Orawie i Skoruszynie po stronie stowackiej oraz fragmenta-
rycznie w Kotlinie Liptowskiej i Levocy.

Dzigki szczegbtowemu przebadaniu wszystkich od-
stonigé na tak duzym terenie i zastosowaniu ré6znych metod
udato si¢ skorelowaé¢ utwory polskiej czgsci Podhala
i jednocze$nie powiaza¢ je z utworami wystgpujacymi
na Spiszu, Orawie, Skoruszynie oraz Liptowie i Levocy.
W wyniku korelacji zestawiono zbiorczy profil i mape
litostratygraficzna catosci osadoéw fliszu podhalafiskiego
od transgresywnych zlepieicow eocenskich do piaskowcow
i zlepiencéw tzw. warstw ostryskich, stanowigcych naj-
mlodsze obserwowane utwory.

Uzyskane rezultaty sugeruja, ze osady fliszu podhalan-
skiego powstaly w zwiazku z istnieniem kilku gigboko-
wodnych stozkow, czynnych w réznym czasie, w réznych
miejscach sktonu fliszowego zbiornika centralnych Karpat
Zachodnich. Zrédlem materiatu i energii byly wypigtrza-
jace sie¢ masywy zlokalizowane na S i W od dzisiejszych
wystapien fliszu Centralnych Karpat Zachodnich.

Fragmentaryczne przebadanie otwornic pozwolito
stwierdzi¢, ze osady fliszu podhalanskiego sa mtodsze
niz sadzono dotychczas. W najnizszej czeSci warstw za-
kopianskich znaleziono otwornice oligocenu $rodkowego,
a w najwyzszej warstwie ostryskiej otwornice miocenskie.

POZIOMY KORELACYJNE

Osady fliszu podhalanskiego sg jednostajnie wyksztat-
cone w postaci wystepujacych na przemian piaskowcow
i tupkéw. Dotychczasowe wydzielenia litostratygraficzne
(3, 8, 20, 21) opieraly si¢ gtownie na przewadze iloSciowe;j
jednego z tych sktadnikéw. Tu postuzono si¢ poziomami
korelacyjnymi, przewaznie warstewkami tufitow i warstwa-
mi charakterystycznymi. Pomyst wykorzystywania po-
ziomow tufitowych jako narzedzia do korelacji osadow
fliszu podhalanskiego pochodzi jeszcze z opracowania
B. Halickiego (6) i zostal autorce zasugerowany przez
prof. P. Roniewicza.

Poziomy tufitowe stanowiace osad calkowicie chrono-
stratygraficzny sa bezspornie najlepszym narzedziem kore-
lacyjnym. Jednak znaczna ich ilo§¢ (ok. 30 warstewek
w ponad 100 odkrywkach) oraz podobny sktad chemiczny
(11, 17) utrudnia ich identyfikacje w poszczegélnych od-
stonigciach. W zwiazku z tym postugiwano si¢ nastgpujaca

»
* Artykul stanowi fragment szerszego opracowania osadéw

fliszu podhalafiskiego, przygotowanego jako praca doktorska
pod kierunkiem prof. Piotra Roniewicza.
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metoda. Uznawano, ze warstewki tufitowe odstaniajace
si¢ w dwu rdznych miejscach reprezentuja ten sam poziom,
jesli odkrywki znajduja si¢ w najblizszym sasiedztwie,
za utozsamieniem ich przemawia sytuacja tektoniczna
1 intersekcja, wyglad zewnetrzny (miazszo$c¢, stopien ben-
tonizacji, zanieczyszczenie przez tupki) oraz potozenie
warstewek tufitowych w calym zespole warstw, a zwlasz-
cza wobec piaskowcOw o okreslonych typach warstwo-
wan, warstw z hieroglifami mechanicznymi i organicz-
nymi**, poziomoéw osuwiskowych oraz tawic brekcji i
zlepiencow. :

Gdy zachodzita potizeba korelacji odstonig¢ potozo-
nych dalej od siebie napotykano na trudnosci wynikajace
ze zmiennego wyksztalcenia tawic towarzyszacych tufi-
tom. Roznice te wynikaja z roznej odlegtosci od zrodia
pochodzenia materialu. Wtedy nalezalo uchwyci¢ ten-
dencje i kierunek zmian miazszosci tawic, grubosci ziarna,
wystgpowania typoéw warstwowan (2) i zespotéw hiero-
glifbw mechanicznych znajdujacych si¢ w poréwnywanych
zespotach warstw. Znajomos$¢ tej tendencji pozwalata
na poroéwnywanie osadow w odlegtych odkrywkach. Na
ile zmieniajg si¢ zespoly tych samych warstw w blizszym
i dalszym sasiedztwie ilustruja zalaczone ryciny (4, 6,
7, 8, 10).

PROFIL ZBIORCZY

Stosujac metodg kolejnego zestawienia czgSci profilu
odstaniajacych si¢ w sasiednich potokach zestawiono pro-
fil zbiorczy calo§ci utworéw fliszu podhalanskiego od
eocefiskich zlepiencow podstawowych do najmtodszych
utwordéw opisywanych przez J. Golaba (3) jako tzw. war-
stwy ostryskie (ryc. 1) i mape litostratygraficzna Podhala
(ryc. 2). Przedstawiony profil ma w przyblizeniu 2,5 km
migzszo$ci. Zaproponowane wydzielenia litostratygraficzne
czgSciowo opieraja si¢ na dotychczasowych, lecz granice
pomigdzy nimi stanowia konkretne poziomy badz zespoty
warstw dajace si¢ dobrze §ledzi¢ w terenie.

W spagu osadow fliszowych znajduja sie transgresywne
zlepience, tzw. zlepience spagowe (16) lub zlepiefice sutow-
skie autorow stowackich. Utwory te w poinocnym skrzydle
synklinorium podhalanskiego odstaniaja si¢ poza granica-
mi Polski. W skrzydle potudniowym znane sa z odstonigé
na kontakcie z Tatrami (9, 16, 18), natomiast wyzej w
skrzydle potudniowym znajduje si¢ tzw. eocen numuli-
towy (16).

Warstwy szaflarskie czeS¢ najnizsza (a) i srodkowa (b)

Sa to najstarsze utwory odstaniajace si¢ w skrzydle
polnocnym w czgéci Srodkowej polskiego Podhala, ku
W i E Scigte sa tektonicznie przez przebijajace je utwory

** Dokladny opis skamienialoéci $ladowych, warunki ich
powstania, rozmieszczenie w profilu osadoéw fliszowych oraz
zgodno§¢ przebiegu z innymi poziomami korelacyjnymi opisano
w artykule: G. Piefikowski i E. WestwalewiczMogilska, Lethaia
1986 nor 1.



pieninskiego pasa skatkowego. Poza granicami Polski
opisywane byly z licznych wystapien (1). Sa to tupki z
wktadkami piaskowcow i zlepieficOw, przy czym roéznia
sig one iloscia wkladek piaskowcow.

Warstwy szaflarskie dolne cze$¢ najwyisza (c)

W tej czedci profilu przewazaja piaskowce i zlepience.
Mato jest tupkow rozdzielajacych ich tawice, a jesli sa,
to frakcji mulowcowej i piaskowcowej, sa to tzw. tupki
piaszczyste (8). Piaskowce gruboziarniste zawieraja dobrze
obtoczone ziarna kwarcu, okruchy skal krystalicznych,
maja zielonkawy kolor od zwiazkéw zelaza i glaukonitu.
Wietrzeja, tworzac koncentryczne buly i tatwo rozsypuja
sig. Ich odstonigcia wystgpuja w potokach: Biaty Dunajec,
Matly Rogoznik, Le$nica i Bialka. Najwigksza miazszos¢
zaobserwowano w potoku Maly Rogoznik, ku E wyraznie
ona maleje.

Na E i W od wymienionych potokow warstwy te nie
sa widoczne, poniewaz przy tektonicznym kontakcie z
Pieninami odstaniaja si¢ utwory miodsze. Poza granicami
Polski wsérod podobnych utworéw sygnalizowane byly
okruchy skat krystalicznych koto miejscowosci Kriva
(12). Pochodzenia grubookruchowych osadéw w podinoc-
nym skrzydle tlumaczono istnieniem kordyliery zwanej
orawska lub przypieninska, a tymczasem material moze
pochodzi¢ z SW. Skaly krystaliczne z Krivej podobne sa
do wystgpujacych w masywie Malej Fatry (12).

W potudniowym skrzydle osadom tym moga odpo-
wiada¢ soczewkowate wktadki piaskowcow w potokach
Biatym, Strazyskim i Dolina za Bramka. Z tego wynika,
ze przytatrzanskie tupki typu zakopianskiego korelowaé
mozna z warstwami szaflarskimi.

Warstwy szaflarskie srodkowe

Sa to tupki z wkladkami dolomitéw i piaskowcow. W
czesci wschodniej skrzydla poludniowego osadom warstw
szaflarskich dolnych i srodkowych odpowiada tzw. dolny
flisz (9). Na granicy warstw $rodkowych i goérnych w
.skrzydle pélnocnym pojawiaja si¢ dwa poziomy osuwisko-
we z duzymi okruchami skal weglanowych (wapienie i
dolomity) i otoczakami skat krystalicznych. Te dwa po-
ziomy rozdzielone sa warstwa tufitu — t; (jest to najnizszy
poziom tufitowy). Odstonigcia znane s3 z potokéw: Les-
nica, Bialka, Papszanka, Niedziczanka, Starowinski i
Ztatny. Opisywane byly jako powloki osuwiskowe strefy
przypieninskiej (5; ryc. 4). :

Jako materiat zrodtowy skat gruboklastycznych w
skrzydle péinocnym wskazywano Pieniny, poniewaz jednak
w osuwiskach tych wystepuja takze skaly nieznane z Pie-
nin wyprowadzano je z majacej wowczas istnie¢ kordyliery
przedpieninskiej, ktéra nastgpnie zniknela. Tymczasem
poziomy osuwiskowe koreluja sig z wystgpujacym w
skrzydle potudniowym tzw. stozkiem Tokarni na przed-
polu Tatr Bielskich (9), ktérego material niewatpliwie
pochodzi z potudnia. Grubookruchowe, chaotyczne osady,
gtownie skladajace si¢ z fragmentow skal weglanowych
i otoczakow skal krystalicznych oraz osadowych, intra-
klastow tupkoéw i piaskowcow typu fliszowego, tworza tam
stozek o migzszosci ok. 120 m. W poblizu w potoku Novym,
Podspadach, Javofinie, Lysej Polanie i dalej w Jaszczu-
rowce wystepuja podobne utwory, ale o mniejszej miaz-
szoéci i rozciagtosci.

Osady osuwisk w polocnym i potudniowym skrzydle
mozna dokladnie skorelowaé na podstawie wyzej i nizej
lezacych poziomow, skladzie materiatu, struktur oraz

za pomoca przekroju geologicznego na linii Tokarnia-
-Magura Spisska-Kacwin Niedzica (ryc. 5).

Warstwy szaflarskie gorne
Sa to warstwy piaskowcowe, pozostaja w genetycznym

zwiazku ze stozkiem Tokarni i koreluja si¢ dokladnie
z piaskowcami wystepujacymi ponad blokowiskiem w
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Ryc. 1. Zbiorczy profil osadow fliszu podhalanskiego

p — lawice piaskowcow laminowanych réwnolegle, t — poziomy
tufitowe, z — zlepience i brekcje, os — osuwiska, d — dolomity

Fig. 1. Summative section of Podhale Flysch sediments.

p — sandstone layers with parallel lamination, t — tuffite horizons,
z — conglomerates and breccias, os — landslides, d — dolomites
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Ryc. 2. Mapa litostratygraficzna Podhala

Objasnienia literowe jak na rys. 1; 1 — uskoki tektoniczne, 2 —
osady molasy neogenskiej
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Fig. 2. Lithostratigraphic map of the Podhale region

Explanations of letter symbols as given in Fig. 1; 1 — faults,
2 — Neogene molasse sediments

spagu stozka (9, 16). Warstwy szaflarskie skrzydta pot-
nocnego cienieja ku W i pojawiaja si¢ w nich coraz licz-
niejsze wkiadki tupkow.

Czgs¢ gorna warstw szaflarskich dolnych oraz warstwy
szaflarskie $rodkowe i gorne powtarzaja si¢ dwukrotnie
w czeéci wschodniej skrzydia poinocnego, wskutek istnie-
Jjacych tam form tektonicznych w strefie przypieniniskiej (10).

Warstwy zakopianskie nizsze

Powyzej osadow piaskowcowych zaczynaja si¢ osady
tupkowe, w najnizszej czgsci (20 — 50 m) niemal catkowicie
pozbawione piaskowcow. W czeSci wschodniej skrzydia
pétnocnego tupki pojawiaja si¢ bardzo gwaltownie (przy
potaczeniu potokow Lapszanka i Kacwin) — w tym miejscu
mozna wigc dokladnie postawi¢ granice migdzy warstwami
szaflarskimi a zakopianskimi.

Wyzej wraz z wystapieniem pierwszych cienkich wars-

Ryc. 3. Poréwnanie wyksztalcenia piaskowcéw najwyzszej czesci
. warstw szaflarskich dolnych

1 — piaskowce $rednio- i drobnoziarniste, 2 — tupki ilaste i mu-

lowce, 3 — intraklasty piaskowcoéw, 4 — piaskowce wietrzejace

koncentrycznie i tatwo rozsypujace si¢, 5 — lupki piaszczyste,

6 — zlepience stabo spojone mulem, 7 — piaskowce laminowane
rownolegle

Fig. 3. Comparison of development of sandstones in top parts of the
Lower Szaflary Beds

1 — medium- and fine-grained sandstones, 2 — clay shales and

mudstones, 3 — sandstone intraclasts, 4 — concentrically wea-

thering and easily disintegrating ‘sandstones, 5 — sandy shales,

6 — conglomerates weakly cemented with mud, silt-size material,
7 — sandstones with parallel lamination



gura Spiska Tokarnia

Fig. 5. Geological cross-section along the line Niedzica Kacwin-Ma-
1 — sandstone layers, 2 — carbonate breccia layers, 3 — faults
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Ryc. 4. Poréwnanie wyksztalcenia pozioméw osuwiskowych Z, Fig. 4. Comparison of development of the landslide horizon Z,
1 — Niedziczanka, 2 — Lapszanka, 3 — Bialka, 4 — Lesnica, a — 1 — Niedziczanka, 2 — Lapszanka, 3 — Bialka, 4 — Le$nica, a —
piaskowce jednorodne, b — sferodolomity, ¢ — piaskowce lami- homogeneous sandstones, b — spherodolomites, ¢ — sandstones
nowane réwnolegle, d — otoczaki skal weglanowych i krystalicz- with parallel lamination, d — pebbles of carbonate and crystalline
nych, e — piaskowce warstwowane skosnie, f — okruchy skat rocks, e — sandstones with inclined bedding, f — fragments of
weglanowych i krystalicznych, g — piaskowce warstwowane kon- carbonate and crystalline rocks, g — sandstones with convolute
wolutnie, h — sferosyderyty, i — warstewki tufitu bedding, h — spherosiderites, i — tuffite horizons
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Ryc. 6. Poréwnanie wyksztalcenia poziomu z,3 powlarzajqcego sig
w Kacwinskiej Rzece wskutek uskokéw

1 — piaskowce laminowane réwnolegle, 2 — piaskowce warstwo-

wane skosnie, 3 — piaskowce warstwowane konwolutnie, 4 —

brekcje weglanowe, 5 — tupki ilaste, 6 — piaskowce z hierogli-
fami mechanicznymi w spagu

Fig. 6. Comparison of development of the horizon z,5, repeatedly
occurring in the Kacwiriska Rzeka section due to faulting

1 — sandstones with parallel lamination, 2 — sandstones with

inclined bedding, 3 — sandstones with convolute bedding, 4 —

carbonate breccias, 5 — clay shales, 6 — sandstones with me-
chanical hieroglyphs at the base
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Ryc. 7. Poréwnanie wyksztalcenia poziomu os, i t, w dwu sqsiednich
" potokach

1, 2, 3 — jak na ryc. 6, t — warstewki tufitowe, os — osuwiska,
4 — tupki ilaste powygniatane przez piaskowce osuwiskowe

Fig. 7. Comparison of development of the horizon os, and t, in
two neighbouring stream valleys

1, 2, and 3 — as in Fig. 6, t — tuffite layers, os — landslides,
4 — clay shales squeezed by landslide sandstones
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Ryc. 8. Poréwnanie profilow warstw chocholowskich wyiszych
odslaniajgcych sie w 3 potokach

1 — warstewki tufitowe, 2 — zlepiefice, 3 — piaskowce jedno-
rodne, 4 — piaskowce laminowane réwnolegle, 5 — piaskowce
warstwowane skoénie, 6 — piaskowce warstwowane konwolutnie

Fig. 8. Comparison of three stream valley sections of the Upper
Chocholéw Beds

1 — tuffite layers, 2 — conglorherates, 3 — homogeneous sand-
stones, 4 — sandstones with paralle]l lamination, 5 — sandstones
with inclined bedding, 6 — sandstones with convolute bedding

tewek piaskowcOw obserwuje si¢ hieroglify organiczne.
Nastepnie wérdd tupkoéw pojawiaja sie tawice brekceji
weglanowych, piaskowce drobnoziarniste oraz warstwy
i soczewki dolomitéw i tzw. sferosyderytow. W brekcjach .
wystepuja skaly analogiczne do znanych ze stozka Tokarni,
ku goOrze ich ziarno maleje i w czeSci stropowej przechodza
one w piaskowce drobnoziarniste laminowane rdéwno-
legle i konwolutnie (¢z,.., Boumy). Piaskowce laminowane
rownolegle i konwolutnie wystgpuja takze samodzielnie
bez okruchow gruboziarnistych w spagu. Warstwy ciem-
nych tupkéw z wymienionymi wyzej wkiadkami maja we
wschodniej czesci skrzydia poinocnego ok. 600 m miaz-
szosci.

W Kacwinskiej Rzece wéréd lupkow wystepuje 19
warstw brekcji o réznej miazszosci, 23 piaskowca i 23
dolomitéw oraz sferosyderytow.

W czesci srodkowej warstw zakopianskich nizszych
brekcje i grubotawicowe piaskowce laminowane réwno-
legle wystepuja tak licznie, ze zaliczono je do warstw
chochotowskich (3). Tymczasem sg one genetycznie zwia-
zane z ciemnymi tupkami warstw zakopianskich nizszych.
W Kacwinskiej Rzece warstwy zakopianskie nizsze skrzydta
poinocnego ciagna si¢ daleko na S, poniewaz powtarzaja
si¢ czterokrotnie wskutek uskokow (ryc. 6). W skrzydle
potudniowym ponad stozkiem Tokarni ilo§¢ warstw brek-
cji jest podobna, ale one sg grubiej ulawicone, maja grub-
sze okruchy i ciefisza warstwe piaskowca laminowanego
rownolegle w czgSci stropowej. Ku W warstwy brekcji
sa cienkie, nieliczne, a piaskowce laminowane réwnolegle
ustgpuja miejsca skosnie warstwowanym.

W najwyzszej czgSci warstw zakopianskich nizszych
skrzydla poémlocnego (ok. 80 m miazszoéci) nastepuja
stopniowe zmiany sygnalizujace przejScie do innego typu
osadoéw. Zanikaja brekcje weglanowe, piaskowce drobno-
ziarniste laminowane rownolegle oraz dolomity i sfero-
syderyty. Sa to warstwy przejsciowe pomigdzy zakopian-
skimi nizszymi a wyzszymi. Naleza tu réwniez tzw. pias-
kowce z Kozienca.

Warstwy zakopianskie wyzsze

Wsrod tupkow zakopianskich wystepuja tu poziomy
piaskowcow zaburzonych spltywowo. Warstwy te maja
ok. 500 m miazszo$ci, najlepiej obserwowac je mozna
w Bialym Dunajcu i Bialce oraz ich doplywach. Kilka
tawic tworzy poziomy osuwiskowe dajace si¢ korelowac
w sasiednich odstonigeciach, dzigki wystgpujacym w pro-
filu warstewkom tufitow (ryc. 7). W gbrnej czesci tego
zespotu wystepuje znane z wczesniejszych prac osuwisko
z Poronica (5, 15) os,, Mozna je obserwowa¢ w dwoch
doptywach Biatego Dunajca.

Warstwy chocholowskie nizsze

Powyze] warstw z poziomami osuwiskowymi, ponad
osuwiskiem os,, zmienia si¢ charakter osadéow. W profilu
wystepuje ok. 100 m fliszu drobnorytmicznego — liczne
piaskowce w tawicach 3—4 cm, laminowane sko$nie,
przektadane lupkami o podobnych miazszosciach. Sa
to tzw. warstwy z Brzegdéw, ktére obserwowaé mozna w
potokach: Zakopianka, Biatka, Poroniec i doptywach
Bialego Dunajca. Ilo$¢ i miazszos¢ piaskowcOw wzrasta
stopniowo. W poblizu dziewiatej warstewki tufitowej t,
pojawiaja si¢ nowe hieroglify organiczne. Granicg po-
migdzy warstwami chocholowskimi wyzszymi i nizszymi
postawi¢ nalezy tam, gdzie pojawiaja si¢ grubolawicowe
piaskowce warstwowe na frakcjonalne T-a.
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Ryc. 9. Przekrdj geologiczny na hnu Bystry-Gubaléwka-1 1 wzdluz
TR potoku Czarny Dunajec-2
1 — piaskowce, 2 — zlepiefice i osuwiska, 3 — warstewki tufi-
towe, 4 — uskoki

Fig. 9. Geological cross-section along the line Bystry — Gubaléwka-1
and the Czarny Dunajec Stream-2

1 — sandstones, 2 — conglomerates and landslides, 3 — tuffite
layers, 4 — faults

S imeetas Ryc. 10. Poréwnanie wyksztalcenia poziomu tufitowego t,, i warstw
"""" sqsiednich w potoku Czarny Dunajec i 2 odkrywkach potoku Bystry

1, 2, 3, 4, 5 — jak na ryc. 6, a — asfaltyt

Fig. 10. Comparison of development of the tuffite horizon t,, and
adjacent layers in the Czarny Dunajec Stream valley and two ex-
posures in the Bystry Creek valley

1, 2, 3, 4, and 5 — as in Fig. 6, a — asphaltite

Warstwy chocholowskie

Lawice piaskowcowe wystepuja w zespotach kilku-
metrowych. Pojawiaja si¢ takze zlepience, tzw. ily egzoty-
TS A4 kowe (3). Warstwy o przewadze zlepiericOw i osuwisk,
wystepujace w zachodniej czeSci Podhala, uwazano za
mlodsze, tzw. warstwy ostryskie (3). Tymczasem okazuje
si¢, ze sa one jednowiekowa facja warstw chochotowskich
wyzszych. Wskazuje na to ich poziome wyklinowywanie
40 sig wsrod osadow skorelowanych za pomoca licznych
warstewek tufitowych (ryc. 8, 9, 10).

STOZKI

Typowa sedymentacja w zbiorniku fliszowym central-
nych Karpat Zachodnich byla spokojna i w jej wyniku
powstawaty tupki z wkladkami piaskowcow turbidyto-
o ' wych. Jednak liczne wystapienia brekcji, zlepiencow, osu-
wisk, piaskowcow grubolawicowych w profilu wskazuja,
ze procesowi temu towarzyszylo powstawanie osadow
wysypywanych przez glebokowodne stozki. Osady stoz-
kéw glebokowodnych scharakteryzowane zostaly w opra-

= cowaniu Walkera i Mutti (19). Ze wzgledu na geometrig
Crosny Dunajec  Bystry Bystry warstw, kierunki pradow, pionowe nastgpstwo warstw
— L i zespoly wystgpujacych facji wydzielaja oni 6 rdéznych
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Ryc. 11. Model stozka podmorskiego

Fig. 11. Model of submarine fan

srodowisk, tworzacych sig¢ w okreslonych miejscach sys-
temu, na ktory skladaja si¢: skton podmorski, stozek
i ptaskie dno basenu (ryc. 11), sa to:

1) kanion lub dolina podmorska wyerodowana w

sklonie,

2) pojedynczy kanat goérnych partii stozka,

3) kanaly dostawcze $rodkowych partii stozka,

4) jezory depozycyjne $rodkowych partii stozka,

5) zewnetrzne partie stozka,

6) plaskie dno basenu sedymentacyjnego.

W tych szesciu Srodowiskach autorzy wydzielaja 11
facji charakteryzujacych si¢ r6zna gruboscia warstw, wiel-
koscia ziaren, wysortowaniem, gradacja, typami warstwo-

wan, strukturami sedymentacyjnymi, sekwencjami Boumy

i stosunkiem piaskowcoéw do tupkow. Sa to facje zawiera-
jace: uporzadkowane i nieuporzadkowane zlepience, upo-
rzadkowane i nieuporzadkowane piaskowce zlepienco-
wate, piaskowce masywne i bez struktur nieckowatych,
turbidyty dystalne i proksymalne, osady walow brzego-
wych, osady chaotyczne, tupki pelagiczne.

Ze zmian facjalnych osadéw i ich nastgpstwa w profilu
wynika, ze na badanym terenie obserwuje si¢ skutki dzia-
fania co najmniej 3 glebokowodnych stozkow.

Stozek I. Zwiazane sa z nim osady najwyzszej czesci
warstwy szaflarskich dolnych (c). Ze wzgledu na mata
ilos¢ odstonig¢ osady te mozna obserwowaé wyrywkowo,
ale wydaje sig, ze maja one zwiazek z osadami opisywa-
nymi ze Stowacji w sasiedztwie pasa skatkowego w zachod-
niej czgsSci (1, 12). Przypuszczalnie utwory obserwowane
w Matym Rogozniku, Bialym Dunajcu i Le$nicy (tzw.
warstwy maruszynskie — 3, 8) stanowia osady jednego
z jezorow goérnej czeSci stozka i czgSciowo wypelnienia
rozgaleziajacych si¢ kanalow. Osady pojedynczego ka-
natu dostawczego i kanionu tnacego sklon zbiornika
znajdowalyby si¢ na W w miejscach, skad opisywane
sa liczne otoczaki skat krystalicznych i fragmenty skal
krystalicznych (11). Przemawia za tym analogiczna sytuacja
w profilu stwierdzona na podstawie polozenia w stosunku
do skorelowanych warstw biatopotockich na Skoruszy-
nie oraz wyzszych chochotowskich i ostryskich na Pod-
halu, a takze analiza skladu otoczakéw i zmiana struktur
wskazujaca na transport z W na E (ryc. 3).

Stozek II (stozek Tokarmi). Jest to stozek, ktorego
utwory najlepiej daja si¢ obserwowac. Odslonigcia sa

40 0 40 20 30 4O km
[TPV I FETTT I —

Ryc. 12. Schemat rozmieszczenia stozkéw

1 — granica panstwowa, 2 — pieninski pas skatkowy, 3 — stozek I,
4 — stozek II, 5 — stozek III

Fig. 12. Scheme of distribution of fans

1 — state boundary, 2 — Pieniny Klippen Belt, 3 — fan I, 4 —
fan II, 5 — fan III

liczne zaréwno w poétnocnym, jak i potudniowym skrzydle
synklinorium podhalanskiego. Fragment najnizszej czg$-
ci jego utwordw byt juz opisywany jako tzw. stozek To-
karni (9). Nowoscia tej pracy jest udowodnienie, iz miatl
on o wiele wigkszy zasigg pionowy i poziomy. Jego osady
odstaniaja si¢ w skrzydle poinocnym, a w profilu rozciaga-
ja si¢ od granicy migdzy warstwami szaflarskimi srodko-
wymi a goérnymi az do stropu nizszej czgSci warstw zako-
pianskich.

Hipotetyczne Zroédio materiatu znajdowatlo si¢ na tere-
nie masywu Weporu i Gemerydow, co jest zgodne z wnios-
kami E. Passendorfera (13, 14). Na przedpolu tego masywu
osady (gtownie otoczaki skal krystalicznych) gromadzity
sie na szelfie, a nastgpnie transportowane byly po skionie
do zbiornika fliszowego centralnych Karpat Zachodnich.
Osady te wyerodowaly w sklonie podmorski kanion.
Jego wylot znajdowal si¢ na terenie dzisiejszych Tatr
Bielskich. Nastepnie kanion rozdzielat si¢ na kilka gtéwnych
kanaléw dostawczych. Ujscie jednego z nich znajdowato
si¢ na polmocnym przedpolu Tatr Bielskich i jego osady
stanowi blokowisko stozka Tokarni. Inne kanaly usypatly
mniejsze blokowiska znane z potoku Nowego, Bialki i
by¢ moze Jaszczurowki. Nizej kanaly rozdzielaly si¢ na
mniejsze, a jeden z nich ciagnal si¢ na linii Tokarnia—
Kacwin —Niedzica (ryc. 12). Pomigdzy etapami dostaw
kanatowych usypywaly sie tam piaszczyste osady gornych,
a nastgpnie wewnetrznych partii stozka (piaskowce po-
wyze] stozka Tokarni). Nastgpnie obserwuje si¢ kolejne
stabnigcie i narastanie sity stozka. Wyzsze osady reprezentu-
ja zewnetrzne partie stozka i osady roéwni dna basenu
(warstwy zakopianskie).

Zasieg facji kanalow i jezorow stozka w skrzydle poi-
nocnym jest znacznie szerszy niz w potudniowym, gdzie
grubolawicowe brekcje z materialem wapieni, dolomitéw
i skal krystalicznych wystepuja licznie tylko w -bezposred-
nim sasiedztwie stozka Tokarni, ku W znane sa tylko nie-
liczne warstewki brekcji do 30 cm miazszosci z potokoéw
Filipka, Sucha Wola, Bialego, Strazyskiego. W skrzydle
pOinocnym brekcje wystepuja jeszcze w potokach Cichym
i Bystrym.

Stozek II zaczal dziala¢ na opisywanym terenie po
osadzeniu si¢ transgresywnych zlepiencoéw eocenskich, wa-
pieni numulitowych i utworéw fliszu dolnego. W miarg
coraz glebszej erozji, a by¢ moze takze wypigtrzania sig
Tatr Bielskich, rozcinal i redeponowat te osady, az zaczat
wcina¢ si¢ w skaty budujace Tatry Bielskie.
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Istnienie stozka II wyjadnia pochodzenie gruboklas-
tycznych skal weglanowych i krystalicznych w sasiedztwie
pieninskiego pasa skalkowego bez potrzeby szukania ich
zrodta na N.

Stozek III. Gruboklastyczne osady warstw chochotow-
skich wyzszych mozna zinterpretowac jako osady kolej-
nego stozka. Zrodto materiatu znajdowato si¢ na S od
dzisiejszego brzegu Tatr Niskich. Facje kanalowe opisy-
wane byly z terenu Liptowa, z okolic Sliady (4), gdzie
rozcinaja roznowiekowe osady fliszowe, poczawszy od
eocenu poprzez warstwy zakopianskie do chochotowskich.
Partie wewnetrzne tego stozka przypadaly na Skoruszyne
i okolice Potoku Bialego, gdzie piaszczysto-zlepieicowe
tzw. warstwy bialopotockie zaczynaja si¢ wcze$niej i sa
grubsze niz na terenie polskiego Podhala, gdzie zewnetrzne
partie stozka przypadaty na warstwy chochotowskie nizsze.

Stozek III dzialtat z coraz wigksza sila i w momencie,
gdy zaczely wypietrza¢ si¢ Tatry Zachodnie zerodowat
z nich utwory fliszowe, nastgpnie wapienie numulitowe
(blok numulitowy w Cichym), a wreszcie skaty krystaliczne
(bloki granitu z Oslego Wierchu na Skoruszynie — 12).
Na terenie potokéw Czarny Dunajec, Dzianiski, Bystry
odstaniaja si¢ osady rozgalezionych i przesuwajacych sie
kanatéw wewnetrznych partii stozka (porownaj fig. 26
z 22). Sa to tzw. warstwy ostryskie. Dalej na E osadzaty
sig rownowiekowe z nimi utwory nizszych partii stozka,
zaliczane do wyzszej czesci warstw chochotowskich.
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SUMMARY

The paper presents summative section and lithostrati-
graphic map of Podhale Flysch rocks, compiled by the
detailed correlation method. Distribution of individual
types of sediments and their facies variability are discussed.
The studies showed that source areas of clastic material
were situated south and south-west of the flysch basin
of the Central Western Carpathians. The Podhale Flysch
rocks were accumulated at outlets of three submarine
canyons as various facies of three submarine fans formed
one after another in different parts of the basin of the
Central Western Carpathians.

PE3 O ME

MpuMensas MeToa nNoapobHOI Koppenaunn OTNOXKEHUN
noaranbckoro ¢nuilla COCTaBIEHO €ro paspes W JUTo-
cTpaturpaduueckyto kapty. [pocnexeHo pacnpocTpaHe-
HWe pasHbIX TUMOB OCaAKOB U UX GauuanbHOe U3MEHEHMe.
OnpeaeneHo MecTa NPOUCXOXAEHWUA MaTepuana K tory
U roro-3anagy oT ¢nuwesoro 6acceiHa LleHTpanbHbix
3anaaHbix KapnaTt. YcTaHoBneHo, YTO OCaAKW noaranb-
ckoro ¢nuwa 6bifyM OTChbiNaHbI Y BbIXOA2 TPEX KaHbOHOB
U obpasoBanucb Kak pasHble dauuu TpEX NOAMOPCKUX
KOHYCOB aKTMBHbIX NOOYEpPEAHO B pasHbix MecTax Gacceit-
Ha LleHTpanbHbix Kapnar.



