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ZASIEG LADOLODU ODRY (SAALIAN) WE WSCHODNIEJ POLSCE

Zasigg zlodowacenia §rodkowopolskiego miedzy Wista
i Bugiem wyznaczany byl przez réznych autoréw w dosc
szerokiej strefie, wynoszacej 20—50 km. Wynikato to z
réznej interpretacji moren recesyjnych uznanych za za-
sieg maksymalny. L. Sawicki (34) wyznaczyl maksymalny
zasigg ladolodu na linii Chodel —Lublin —Dubienka, na-
tomiast wedlug B. Zaborskiego (35) ladoléd dotart tylko
do poinocnej krawedzi Wyzyny Lubelskiej i zatrzymat
si¢ na linii Pulawy— Niemce — Wtodawa.

Jak wynika z powojennych badan geologicznych, lado-
16d $srodkowopolski wkroczyl na Wyzyne Lubelska. Na
podstawie badan geomorfologicznych A. Jahn (15) przed-
stawit liczne fakty wskazujace, ze siggnal on na potudnie
od Lublina, a krawgdz wyzyny od Konskowoli do Niemiec
wyznacza jego faze recesyjna. Wedtug badan M. Harasi-
miuka i A. Henkla (10) nie tylko krawedz, ale i Plasko-
wyz Nalgczowski buduja utwory glacjalne osadzone przez
ladolod srodkowopolski. W zachodniej czesci Wyzyny
Lubelskiej zdaniem A. Bera i K. Rywockiej-Kenig (1)
ladolod siggnat po Chodel, a wedtug M. Bieleckiej (2) az
po okolice Krasnika.

W opracowaniach monograficznych w dalszym ciagu
przyjmowano jednak zasigg ladolodu na krawedzi Wyzyny
Lubelskiej (28, 31). Dopiero w 1970 r. w pracach J.E.
Mojskiego i E. Riihlego pojawito si¢ kartograficzne ozna-
czenie zasiggu ladolodu w obrebie tej wyzyny. E. Riihle
(32) prowadzi go na linii Opole Lubelskie — Bychawa —
Piaski — Krasnystaw — Chetm — Dubienka; podobnie przed-
stawia ja J.E. Mojski (27). Prace te nie znalazly jednak
oddzwigku w nowych publikacjach. _

W ostatnich latach szczegélowe badania geologiczne
prowadzone na Wyzynie Lubelskiej i jej przedpolu udoku-
mentowaly wystepowanie osadéw zlodowacenia Odry,
potwierdzajac tym poglad o wkroczeniu lodowca na wy-
zyne (6, 7, 11, 12, 13, 16, 24). Ostatnio przedstawiono w
ujeciu kartograficznym maksymalny zasigg ladolodu Odry
na Wyzynie Lubelskiej oraz etapy deglacjacji. Zasigg ten
wyznacza linia Modliborzyce —Polichna —Bychawa — Pias-
ki —Rejowiec —Matcze (5, 8). Problem zasiggu ladolodu
w Kotlinie Sandomierskiej w dalszym ciaggu pozostat
nie rozwiazany. Zdaniem W. Laskowskiej-Wysoczanskiej
(18) siegnat on az po Lubaczéwke. Najnowsze ujecie
kartograficzne maksymalnego stadialu ladolodu Odry dla
pasa wyzyn potudniowopolskich przedstawili L. Lindner
i in. (23). Na wschod od Wisly biegnie on na linii Sando-
mierz — Kra$nik — Rejowiec — Skryhiczyn.

Badania geologiczne i stratygraficzne z ostatnich lat
pozwalaja na dokladniejsze wyznaczenie zasiggu ladolodu
Odry i stadialow recesyjnych. Maksymalny zasigg ladolodu
miedzy Wista i Bugiem przedstawiono na podstawie wystgpo-
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wania moreny dennej, tarasow kemowych oraz nielicznych
moren czotowych migdzy Wieprzem i Bugiem. Przy wyzna-
czaniu zasiegu ladolodu uwzgledniono analize rzezby pod-
toza czwartorzedowego (3). Datowanie osadéw glacjalnych
metoda termoluminescencji uzupelnito analizg geologiczna
i stratygraficzng (4, 5).

MAKSYMALNY ZASIEG LADOLODU ODRY
NA WYZYNIE LUBELSKIEJ

Ladoléd wkraczajac na wyzyne posuwal si¢ w kierunku
SE. Zaleznie od przebiegu glownych elementéw rzezby
ruch ten byt hamowany przez wznoszace si¢ progi lub poste-
powat swobodnie w obnizenia. Stad tez, wykorzystujac
urozmaicong rzezbg¢ podioza, ladoléd wkroczyt nieréwno-
miernie na wyzyne, tworzac liczne loby i jezory. Wplyw
rzezby podloza wcze$niej juz stwierdzono na Wyzynie Mato-
polskiej (17, 20).

Ladoléd stadialu maksymalnego znacznie przekroczyl
krawedzie morfologiczne Wyzyny Lubelskiej, zatrzymujac
si¢ na zachodnich i poéinocnych stokach najwyzej wznie-
sionych subregionow. Na potudnie najdalej siggnal lobem
Wisly, - opierajac si¢ o poétnocno-wschodnie stoki Gor
Swigtokrzyskich i doliny Opatéwki az po Sandomierz
(22) oraz péinocno-zachodnie stoki Roztocza (4, 23).

Analiza glownych kierunkéw morfologicznych oraz
rzezby podioza wskazuje, ze ladoléd nie mogl zatrzymacé
si¢ kolo Sandomierza. Ruch ladolodu w kierunku SE oraz
obnizenie Kotliny Sandomierskiej wskazuja na dogodne
warunki dalszego dynamicznego ruchu ku wschodowi, co
spowodowato wkroczenie lobem od poinocnej czesci kot-
liny. Poglad o wkroczeniu ladolodu Odry do Kotliny
Sandomierskiej po raz pierwszy wysungla W. Laskowska-
-Wysoczanska (18).

W strefie krawgdziowej wyzyny, miedzy Zaklikowem
1 Frampolem, wystgpuja utwory glacjalne i fluwioglac-
jalne datowne na zlodowacenie poludniowopolskie (24).
Wystepowanie duzych platow piaskow fluwioglacjalnych
na powierzchni oraz §wiezo$¢ dobrze zachowanego materia-
hu wskazuja na mtodszy wiek. Niewatpliwie sa one zwiazane
z zasiggiem lobu zlodowacenia Odry. W celu ustalenia
wieku, datowano metoda termoluminescencji gliny zwalowe
i piaski fluwioglacjalne wystgpujace w strefie krawedziowej
Roztocza. Datowanie utworow wykonal dr J. Butrym w
Zakladzie Geografii Fizycznej UMCS, uzyskujac nastepu-
jace daty TL:

Andrzejow:
fluwioglacjat — 294 000444 000 (Lub-430)
Godziszow:
fluwioglacjat — 270 000+40 000 (Lub-402)



utw. jeziorny
glina zwatowa

329 000+49 000 (Lub-405)
496 000 +74 000 (Lub-409)

Janéw Lub.:

glina zwalowa — 357 000+53 000 (Lub-434)
Kocudza G.:

piaski glacjalne — 492 000+ 74 000 (Lub-423)
Niemirow:

glina zwalowa — 288 000140 000 (Lub-288)
fluwioglacjat — 475000471 000 (Lub-424

Zgodnie z datowaniem TL glina zwatowa w Godzi-
szowie i piaski glacjalne w Kocudzy Grn., potozone na stop-
niu przykrawedziowym Roztocza, naleza do zlodowacenia
Sanu. Podobny wiek (508 000 lat) ma glina zwalowa z
Giedlarowej koto Lezajska (19). Natomiast wiek utworow
fluwioglacjalnych z Andrzejowa i Godziszowa wskazuje na
zlodowacenie Odry. Rowniez glina zwalowa z Niemirowa
koto Frampola i Janowa Lubelskiego ma wiek zlodowacenia
Odry. W profilach w Hedwizynie i Bilgoraju wystepuja
dwie gliny zwatowe, z ktorych gérna zdaniem W. Laskow-
skiej-Wysoczanskiej (19) pochodzi ze zlodowacenia Odry.
Przedstawione dane pozwalaja na wyznaczenie przebiegu
ladolodu w Kotlinie Sandomierskiej (ryc. 1). Wkroczyl on na
SE doling Sanu do Niska oraz ku wschodowi dolinag Buko-
wej az do Hedwizyna i Bilgoraja, opierajac si¢ na pétnocy
o zewnetrzng krawedZ Roztocza o wysokosci 230 —250 m
npm na linii Modliborzyce —Frampol.

Ladoléd wkroczyt od zachodu na Wyzyng Lubelska
(Ptaskowyz Urzedowski), siggajac po zachodnie stoki
Roztocza, na co wskazuja liczne ptaty gliny zwalowe;j.
Przebiegal na linii Modliborzyce —Polichna — Rzeczyca —

Kraénik, omijajac od zachodu garby podtoza o wysokosci
260—270 m npm. Liczne pagérki kemowe koto Polichny
wskazuja na jego zasieg az do wysokosci 290 m npm (5).
Fakty te wskazuja na najwigksze spigtrzenie ladolodu na
najwyzej wzniesionych stokach Roztocza. Dalszy przebieg
ladolodu wyznaczaja poéinocno-zachodnie stoki garbow
kredowych na linii Krasnik — Wilkotaz — Bystrzyca — By-
chawka.

Miedzy dolinami Bystrzycy i Wieprza ladolod siegnat
do wysokosci 240—250 m npm po proég Wierzchowiny
Gielczewskiej (Bychawka — Czerniejow — Gardzienice — Faj-
stawice). Brak tu utwordéw glacjalnych, co wskazuje na
silne rozmycie w czasie deglacjacji. Jedynymi utworami
przemawiajacymi za takim zasiggiem ladolodu sa tarasy
kemowe potozone na wysokosci 230 m npm koto Chmiela
i Fajstawic (13).

Na potudnie od linii Fajstawice —Pawlow ladolod
wkroczyt w doling Wieprza lobem dlugosci 15 km po
Krasnystaw. Zasigg jego wyznacza wysoki taras fluwio-
glacjalny utworzony na przedpolu lodowca. M. Hara-
simiuk i in. (14) taras w dolinie Wieprza koto Izbicy datuja
na okoto 274 000 lat.

Miedzy Wieprzem i Bugiem zasigg ladolodu jest wy-
razny, wyznaczony przez moreny czotowe, tarasy kemowe
oraz krawedzie morfologiczne. Siggnat on pc barierg
utworzona przez krawgdz Pagoéréw Chelmskich, 240 m
npm. Opierajac si¢ o prog Gory Janowskiej o wysokosci
50 m, siggnatl jezorem od zachodu w kotling Rejowca, a od
wschodu w obnizenie Uherki, na co wskazuje taras kemowy
w Rybim. Ruch lodowca w kierunku SE oraz warunki
orograficzne sprzyjaly tworzeniu si¢ jezorow. Maksymalny
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Ryc. 1. Zasiegi zlodowacenia Odry miedzy Wislg i Bugiem

1 — stadial maksymalny, wyzynny; 2 — stadiat uhruski, Putawy —

Uhrusk; 3 — stadial witodawski, Deblin—Wlodawa; 4 — fazy

deglacjacji: ‘stadialu maksymalnego — Zawichostu, Chodla, Na-

feczowa; stadialu wltodawskiego Parczewa; 5 — zastoiska,
6 — kemy; 7 — ozy

Fig. 1. Extent of the Odra Glaciation between the Vistula and Bug
Rivers

1 — upland maximum stadial, 2 — Uhrusk stadial, Pulawy—
Uhrusk, 3 — Wlodawa stadial, Deblin —Wtodawa, 4 — deglacia-
tion phases of the maximum stadial (Zawichost, Chodel, and
NalgczOw phases) and Wiodawa stadial (Parczew phase); 5 —
ice-dammed lakes, 6 — kames; 7 — eskers
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zasieg lodowca wyznaczaja koto Pawlowa moreny czotowe
oraz tarasy kemowe w obnizeniu Rejowca i Zawadowki
(15, 26,'9). Na wschod od Chetma zasigg ladolodu wyzna-
cza krawedz Wierzchowiny Grabowieckiej od Depultycz
po Wolke Leszczanska i Biatopole. W Kotlinie Dubienki,
opierajac sig 0 garby wysokosci 220 m npm koto Strzelec,
ladolod siggnal lobami w doling Welnianki po Raciboro-
wice, a w doling Bugu po Matcze. Wyznacza je zastoiske
utworzone przez zabarykadowanie Bugu oraz bruki mo-
reny stwierdzonej przez J. Rzechowskiego (33) koto Skry-
hiczna.

ZASIEGI 1 DEGLACJACJA LADOLODU ODRY
NA WYZYNIE LUBELSKIEJ I POLESIU LUBELSKIM

Stadial maksymalny

W czasie transgresji ladoldd pokonujac wzniesienie
Watu Uhruskiego nasunat porwaki zaburzone glacitekto-
nicznie. Gléwna jego masa zatrzymata si¢ na garbie, a
dalszy ruch na potudnie odbywaly goérne partie ladolodu.
W zwiazku z tym na Wyzyne Lubelska wkroczyl lodowiec

stosunkowo cienki. Osiagnawszy swoj] maksymalny zasieg
zaczal on zamiera¢, nie wytwarzajac moren czolowych
(ryc. 2A). Zanik ladolodu odbywat si¢ na znacznej przestrze-
ni poprzez zamieranie duzych ptatow. Tworzace si¢ martwe
lody pocigte byly gesta siecia szczelin i przetain, po ktorych
utworzyl si¢ zesp6t form rzezby charakterystyczny dla
deglacjacji arealnej. Deglacjacja rozleglych ptatéow prze-
biegata w warunkach stagnacji na urozmaiconym podiozu,
w szerokiej strefie 20—25 km, miedzy Wyzyna Lubelska
i Walem Uhruskim. Liczne kemy oraz brak wyraznych
duzych rynien wskazuja na zréznicowany rozpad ladolodu
i deglacjacj¢ arealna, typowa dla ladolodu $rodkowopol-
skiego rowniez w innych obszarach Polski (17, 29).

Na przedpolu ladolodu, w dorzeczu Wieprza, wody
sptywaly do zastoiska krasnystawskiego, a na wschodzie,
w dorzeczu Bugu, do zastoiska hrubieszowskiego (15, 14).
W poczatkowym okresie deglacjacji wody roztopowe od-
plywaly ku wschodowi obnizeniem Rejowca i Zawadowki
oraz doling Udalu (15). W dalszym przebiegu deglacjacji
wody roztopowe nie mialy swobodnego odptywu.

Recesja ladolodu Odry przebiegata etapami, zwiaza-
nymi z okresowymi ociepleniami i ochtodzeniami klimatu.

Wtodawa
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Ryc. 2. Zasiegi i deglacjacja lgdolodu Odry we wschodniej Polsce

A — stadial maksymalny, B — stadial uhruski, C — stadiat wio-
dawski, D — faza Parczewa. 1 — wychodnie podtoza mezozoicz-
nego powyzej 200 m npm, 2 — pagdry podioza mezozoicznego,
3 — wysoczyzny morenowe, 4 — ladoléd, 5 — bryly martwego
lodu, 6 — tunele lodowcowe, 7 — rynny, 8 — moreny czolowe,
9 — kemy i stoliwa kemowe, 10 — stozki wodnolodowcowe,
11 — ozy, 12 — zastoiska, 13 — réwniny jeziorno-rozlewiskowe,
14 — jeziora, 15 — kierunki odplywu wod roztopowych, 16 —
kierunek odptywu Bugu
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Fig. 2. Extents and deglaciation of the Odra icesheet in eastern
Poland

A — maximum stadial, B — Uhrusk stadial, C — Wtodawa stadial,
D — Parczew phase. 1 — Mesozoic bedrock outcrops rising over
200 m a.s.l., 2 — Mesozoic bedrock hills, 3 — moraine uplands,
4 — icesheet, 5 — dead ice blocks, 6 — glacial tunnels, 7 —
furrows, 8 — frontal moraine, 9 — kames and kame, 10 — fluvio-
glacial cones, 11 — eskers, 12 — ice-dammed lakes, 13 — lake-
-flood plains, 14 — lakes, 15 — directions of meltwater outflow,
16 — direction of flow of the Bug River.



Przerwy w deglacjacji arealnej zaznaczone sa wzmozong
krotkotrwata aktywnoscia ladolodu i deglacjacja frontalng.
Zdaniem Lindnera i in. (23) ranga przerwy w recesji od-
powiada stadiatom.

Stadial uhruski

Stadial uhruski wyznaczaja moreny czotowe na linii
Putawy — Niemce — Wo6lka Tarnawska — Wola Uhruska (ryc.
2B). Pierwszy pomaksymalny stadiat (faz¢) ladolodu $rod-
kowopolskiego stwierdzil A. Jahn (15) wzdluz krawedzi
Wyzyny Lubelskiej na linii Konskowola—Niemce. Do
linii tej nawiazuja J. Buraczynski i J. Wojtanowicz (8),
prowadzac ja dalej ku wschodowi na Wale Uhruskim.
Podobnie L. Lindner i K. Grzybowski (22) wyznaczaja
ja dalej na zachdod na migdzyrzeczu Pilicy i Wisty, jako
pierwsza postmaksymalng fazg Grabowki—Wieniawy.
Ostatnio pierwszy stadial pomaksymalny poprowadzono
dalej ku potudniowi, na linii Chodel —Ciechanki— Uhrusk
(23). Argumentem za takim ujeciem jest wystgpowanie
dwu glin zwalowych w Kotlinie Chodelskiej (1), ktore
zdaniem L. Lindnera i in. (23) wskazuja na ponowne na-
sunigcie si¢ ladolodu po stadiale maksymalnym. Dostgpne
materialy geologiczne wskazuja jednak, Ze zasigg ten jest
nizszej rangi, wyznaczajacy faze deglacjacji stadialu maksy-
malnego (ryc. 1). .

Pod wplywem nacisku ladolodu na przeszkode, jaka
byl Wat Uhruski, utwory lodowcowe ulegly zaburzeniom
glacitektonicznym. Krotkotrwata aktywnosc¢ ladolodu kon-
czy deglacjacja frontalna, zaznaczona rozwojem moren
czotowych na poinocnym stoku watu (8). W czasie zamie-
rania lodowca, w strefie czotowomorenowej, na kulminacji
w przetainach rozwinely si¢ kemy, a na przedpolu — duze
stozki sandrowe. Splywajace wody roztopowe byly od-
prowadzane ku wschodowi dolina Swinki i obnizeniem
Busowno — Sawin — Ruda.

Zamknigte wyniostoSciami obnizenie Polesia Lubel-
skiego stanowito niecke koncowa dla lobu buzanskiego.
Taka sytuacja morfologiczna ulatwia proces stagnacji
ladolodu i deglacjacje arealna. Migdzy Garbem Wiodaw-
skim i Watem Uhruskim ladoléd rozpadi si¢ na liczne
bryly martwego lodu, w ktérego szczelinach rozwijaly sig
kemy. Duze platy martwego lodu zajmowaly obnizenia
Krowiego Bagna i bagna Bubnow, na peryferiach ktoérych
rozwinely si¢ tarasy kemowe. Na deglacjacje¢ arealng wska-
zuje obecno$¢ licznych form kemowych koto ‘Kulczyna,
Karczunku, Hanska i Urszulina, obserwowanych przez
wielu autorow (6, 7, 8, 25, 29).

Stadial wlodawski

Stadiat witodawski wyznacza linia Deblin —Kock —
Niedzwiada — Gorki — Pieszowola — Rozanka (ryc. 2C). Na
migdzyrzeczu Pilicy i Wisly taczy si¢ on z faza Odrzywotu,
wyrozniona przez L. Lindnera i K. Grzybowskiego (22).
Ostatnio L. Lindner i in. (23) podaja przebieg\.%rugiego
stadialu pomaksymalnego na linii Putawy — Niemce — Wto-
dawa.

Podczas stadialu wlodawskiego nastapito ponowne
qzywienie ladolodu. Strefa aktywnego czota lodowca zo-
stala zaakcentowana rozwojem moren czolowych, szcze-
gOlnie dobrze rozwinigtych na Garbie Wiodawskim. W
strefie tej morenom czolowym towarzyszy duze plateau
kemowe koto Marianki (8). W rozwoju strefy czotowo-
morenowej istotna rolg odegraly garby podtoza. Ladoldd
stagnowal tam dhuzej, o czym §wiadcza miazsze poklady osa-
dow glacjalnych (29). Wody roztopowe sptywaly intensywnie

na linii faczenia si¢ lobow koto Kocka oraz z Garbu Wiodaw-
skiego rynnami Lubienia i Adampola. Spadek rozwinigtych
na przedpolu rownin sandrowych wskazuje na odpltyw wod
ku wschodowi pradoling Wiodawki (8, 29).

Etap cofania si¢ ladolodu z Garbu Wtodawskiego
zaznaczony jest morenami czotowymi na linii Parczew —
Stawatycze (ryc. 2D), na ktorych przedpolu rozwingta
sig pradolina Hanny odprowadzajaca wody ku wschodowi.
Pozostale bryly martwego lodu w okolicy Orzechowa,
Piaseczna i Sobiboru ulegly stopnieniu tworzac liczne je-
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Ryc. 3. Profil geologiczny doliny Bialej w Godziszowie

~ Miocen

1 — glina pylasto-piaszczysta (holocen), 2 — piasek gliniasty, utwo-
ry stokowe (zlod. Wisty), 3 — ily jeziorne (int. eemski), 4 — mutki
jeziorne (int. lubelski), 5 — piasek wodnolodowcowy, w stropie
soliflukcyjny (zlod. Odry), 6 — piasek krzyzowo warstwowany,
rzeczny (int. mazowiecki), 7 — piasek i mulek poziomo warstwo-
wany, jeziorny (int. mazowiecki), 8 — ily jeziorne (zlod. Wilgi),
9 — piasek wodnolodowcowy gorny (zlod. Sanu), 10 — glina
zwalowa, w stropie warstwowana (zlod. Sanu), 11 — piasek
wodnolodowcowy dolny (zlod. Sanu), 12 — wapienie detrytyczne
(miocen)

Fig. 3. Geological section of the Biala River valley at Grodziszéw

1 — silty-sandy loam (Holocene), 2 — loamy sand, slope de-
posits (Vistulian Glaciation), 3 — lacustrine clays (Eemian Inter-
glacial); 4 — lacustrine muds (Lublin Interglacial), 5 — fluvio-
glacial sand, affected by solifluction in top part (Odra Glaciation),
6 — fluvial cross-bedded sand (Masovian Interglacial), 7 — hori-
zonatally bedded lacustrine sand and mud (Masovian Inter-
glacial), 8 — lacustrine clays (Wilga Glaciation), 9 — upper fluvio-
glacial sand (San Glaciation), 10 — till, bedded at the top (San
Glaciation), 11 — lower fluvioglacial sand (San Glaciation), 12 —
detrital limestones (Miocene)
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ziora w obnizeniu migdzy Garbem Wiodawskim i Watem
Uhruskim.

CHRONOSTRATYGRAFIA ZLODOWACENIA ODRY

Osady zlodowacenia Sanu od osadoéw zlodowacenia
Odry oddzielaja na Wyzynie Lubelskiej serie organiczne
reprezentujace ocieplenia. Z. Janczyk-Kopikowa (15) wy-
odrebnia starszy poziom interglacjalny jako ferdynandow-
ski, a mtodszy jako mazowiecki. Starszy okres ocieplenia
reprezentuje flora z Ferdynandowa, miodszy — stanowiska
z Nowin Zukowskich, Ciechanek Krzesimowskich, Krepca
i Brusa.

Wyniki badan geologicznych i datowan metoda termo-
luminescencji pozwalaja odtworzy¢ rozwdj glacjatu Odry.
Do$¢ kompletnie zostala zapisana historia czwartorzedu
w profilu w Godziszowie na Roztoczu (ryc. 3). Na §cietej
erozyjnie glinie zwatowej zlodowacenia Sanu wystepuja
tam ily (368 000 lat BP) odpowiadajace zlodowaceniu
Wilgi, a nadlegle piaski i mulki (329 000 lat BP) pochodza
z interglacjalu mazowieckiego.

Zlodowacenie Odry rozpoczyna stadial Krzny okoto
310 000 lat BP (23), ktory siggnal po Deblin — Wiodawe
(32), a na zach6éd od Wisty po -ujscie Kamiennej (22).
Podczas stadiatu maksymalnego 1ladoldd przykryl zachodnia
cze$¢ Wyzyny Lubelskiej i poétnocna czg$¢ Kotliny Sando-
mierskiej, gdzie jezor lodowcowy dokumentuja gliny zwa-
towe z Niemirowa i Janowa Lubelskiego datowane na okoto
290 —300 tys. lat BP. Recesja ladolodu stadialu maksymal-
nego nastapita w okresie 270 000 lat BP. Ladoléd wycofywat
si¢ etapami. Strefy akumulacji glacjalnej i fluwioglacjalnej
podkreslaja fazy jego recesji. Recesje lobu Wisty wyznaczaja
fazy Zawichostu, Chodla i Naleczowa. Zanik ladolodu
stadialu maksymalnego doprowadzit do odstonigcia spod
lodu strefy o szerokosci 70—90 km w zachodniej czesci
wyzyny, a w czesci wschodniej 15—40 km.

Pierwszy stadial pomaksymalny Putawy— Uhrusk za-
znaczyt si¢ aktywizacja ladolodu. Ponowna jego transgresje
wyznacza aktywna strefa czolowa na linii Putawy — Niemce
oraz na Wale Uhruskim. Glina zwalowa z Marianki pozwa-
la datowac ten okres na okoto 273 000 lat BP. Recesja
tego stadiatu przypada w okresie 260 —250 tys. lat BP. Na
ocieplenie wskazuja osady jeziorne z Polichny i Marianki
4, 5).

Drugi stadial pomaksymalny Deblin —Wtodawa, za-
znaczyl si¢ aktywizacja ladolodu na Garbie Wiodawskim.
Zdaniem L. Lindnera i in. (23) nasunigcie ladolodu nasta-
pito 250 000 lat BP. W zwiazku z silnym i dtugotrwatym
ociepleniem interglacjalu lubelskiego nastapila jego re-
cesja, przebiegajaca etapami, na co wskazuje akumulacja
glacjalna na linii Parczew — Stawatycze i Lukoéw —Koden
(8). Optymalne warunki klimatyczne wystapily w okresie
240—230 tys. lat BP. Akumulowane byly wowczas muty
organiczne w Polichnie i Mariance (4, 5) oraz w Godzi-
szowie (ryc. 3).

Ponowne pogorszenie si¢ warunkéw klimatycznych
w czasie zlodowacenia Warty rozpoczeto si¢ okoto 210 000
lat BP, jak mozna sadzi¢ z wieku osadow jeziornych w
Polichnie i Mariance (4, 5).
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SUMMARY

The extent of the Odra icesheet in area between the
~ Vistula and Bug Rivers in times of the maximum and
other stadials is reconstructed on the basis of distribution
of glacial sediments and their datings made by thermo-
luminescence method (Fig. 1). The reconstruction is also
based on results of analysis of pre-Quaternary bedrock
relief. .

The beginning of the Odra Glaciation is delineated by
sediments of the oldest Krzna stadial Lated at about
310,000 years B.P. At that time the icesheet reached line

"passing from outlet of the Kamienna River to Wiodawa

upon the Vistula River. The icesheet attained the maximum
extent in the maximum stadial, 300,000— 280,000 years
B.P., when it reached areas rising 260 —280 m a.s.l. to stop
at western slope of the Roztocze Upland and enter the
Sandomierz Depression in the form of lobe. In northern
part of the Lublin Upland the icesheet reached margin of
the Gielczew elevation and Pagéry Chetmskie hills up to the
level of 240—-250 m a.sl. Deglaciation following the
maximum stadial was connected with retreat of the icesheet
in several phases. The recession of the Vistula lobe is
reflected by glacial accumulation zones of the Zawichost,
Chodel, and Naleczéw phases (Fig. 1). The zone exposed
at that time was 15 to 90 km wide.

The first of the post-maximum stadials — Pulawy—
Uhrusk — was characterized by increase in activity of the
icesheet. It is dated at about 273,000 years B.P., and the
next one, Deblin — Wiodawa stadial — at about 250,000
years B.P. The Odra icesheet disapeared 240,000 — 230,000
years B.P., due to marked amelioration of climate, called
as the Lublin Interglacial.

PE3OME

MpeacTaBneHa MakcUManbHaa AANIbHOCTb OfIEAEHEHUSA
Ouapbl u-ero craguanos mexay Bucrnont u byrom, onpeae-
NEHHAA HA OCHOBAaHWUU HaXOXAEHUA NEAHUKOBBLIX OTIOXKE-
HUA U UX AATUPOBAHUA METOAOM TEpMONOMUHECLEHLUM
(puc. 1). lMpu onpeaeneHun panbHOCTER MaTEpPUKOBOro
neAHWKa y4eTbIBaNW aHanus penbega YeTBEPTUUHOrO OCHO-
BaHUA.

Onepenenne Oppbl onpeaenseT camblii ApEBHMII cTa-
avan Kwhel Ha okono 310000 net Tomy Hasag. B To Bpema
MaTEpPUKOBbLIN NEAHWK [OWEN /A0 JIUHUM YCTbA peku
KamenHoit B Bucny—Bnopasa. Camyto 6Gonbwyto panb-
HOCTb OH AOCTUr B MakcuMmanbHoM ctaguane 300—280 ner
ToMmy Hasaa. [octur oH Torga BbicoTy 260—280 M Hym,
ONMpascb Ha 3anagHoM cknoHe PosToua u BxOAA A3LIKOM
B Caugonepckyro koTnosuHy. B ceeepHoii yactu JTrobnun-
CKOW BO3BbILWEHHOCTU MaTEepPUKOBbLIA NEeAHUK AOWEN Ao
kpas [lenuesckoil BepxoBUHbI U XenMCKUX NpPUrOpPKOB,
Ao BbicoTbl 240—250 M Hym. Bo Bpemsa pernsumaumu
MaKCMManbHOro CTajuana fiejHuKa, OH OTCTynan 3TanaMu.
OrcTynneHue neauuka ot nuuum Bucnbl onpeapensioT
30Hbl NEAHUKOBOW akKymynauuu ¢a3 3aeBuxocTa, Xoans
u Hanenuosa (puc. 1). WupuHa oTkpbiTol Toraa 3oHbi
pasHanace 15—90 km.

Mepsbili nocnemMakcuManbHblii ctaguan Mynaebi—Yx-
PYCK XapaKTepu3oBanca akTUBM3aLUEN MATepUKOBOro nea-
Huka okono 273 000 ner ToMy Hasaa, a BTopoil nocne-
MakcuManbHbI cTaguan Jembnuu— Bnoaasa okono 250 000
ner ToMmy Hasaa. Martepukoebiit neagHuk Oppbl ucuesan
3a nepuoa 240—230 neT Tomy Hasag, uTo 6bINO CBA3AHO
CO 3HAYUTENbHLIM OTENNeHUeM onpeaenéHHbiM Kak nrob-
NUHCKUA MEeXNEeAHUKOBBLIA Nepuoa.



