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WPLYW PODLOZA NA SKLAD MINERALOW CIEZKICH GLINY ZWALOWEJ
ZLODOWACENIA ODRY NA WYZYNIE MALOPOLSKIEJ

W zwiazku z coraz czestszym stosowaniem wskaznikow
mineralogicznych i mineralogiczno-petrograficznych dla
korelacji stratygraficznej glin zwalowych w plejstocenie
Polski (2, 15, 16) autorzy pragna przedstawi¢ wstepne
wyniki prac nad okresleniem wplywu podloza na sktad
mineratéw cigzkich w glinie zwalowej maksymalnego
stadiatu (Kamiennej) zlodowacenia Odry (starszego $rod-
kowopolskiego) na obszarze poéinocno-zachodniej czesci
Wyzyny Matopolskiej. Glina ta jest najmiodszym hory-
zontem glacigenicznym tego obszaru i wystepuje bezposred-
nio na powierzchni terenu lub pod cienka pokrywa osadow
wodnolodowcowych (6, 7). Umozliwia to $ledzenie jej pel-
nego profilu w odslonigciach naturalnych i tym samym
stwarza mozliwo§¢ dogodnego oproébowania.

W pierwszej kolejnosci badaniami mineralogicznymi
objeto pie¢ profilow gliny zwatowej stadialu Kamiennej
(Nowe Miasto, Rozwady, Wachock, Bukowa i Gora
Chelmowa), majac na uwadze rozny litologicznie i wiekowo
charakter bezposredniego podioza tej gliny (ryc. 1). Trzy
z wymienionych profiléw (Nowe Miasto, Rozwady, Wa-
chock) byly demonstrowane w 1977 r. na sympozjum
,,Czwartorzed zachodniej czesci regionu §wigtokrzyskiego”
i znane sa w literaturze (3, 4, 5, 9, 10, 11, 12, 14).

Przedmiotem analizy byly mineraly cigzkie wyseparo-
wane z frakcji 0,01 —0,05 mm. W obecnym — wstepnym
etapie badan pominigto w rozwazaniach grupe mineratéow
nieprzezroczystych, ze wzgledu na ich obecnos¢ w kazdej
glinie zwatowej, niezaleznie od podtoza.

CHARAKTERYSTYKA
GEOLOGICZNO-MINERALOGICZNA

Nowe Miasto. Glina zwalowa stadialu Kamiennej od-
stania si¢ tu w gornej czgsci krawedzi doliny Pilicy (ryc. 3).
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Osigga ona ok. 2 m miazszosci i lezy na kilkunastometro-
wej seril piaskOw rzecznych zaliczonych przez H. Rusz-
czynska-Szenajch (9) do schytkowej czgsci wielkiego inter-
glacjatu. Pod wzgledem genetycznym reprezentuje ona
prawie w catoéci gling lodowcowa — wytopieniowa typu
melt-out (4, 14).

Do badan mineralogicznych pobrano z wymienionego
odstonigcia dwie probki. Pierwsza (goérna) pochodzi z
gliny, z glebokosci 1,5 m od powierzchni terenu, to jest
30 cm powyzej jej kontaktu z nizej lezacymi piaskami.
Druga (dolng) probke pobrano z piaskéw rzecznych z
glebokosci 2,1 m, to jest 30 cm ponizej kontaktu z nadleg-
fa gling zwalowa. Sklad mineralny frakcji ciezkiej w obu
probkach przedstawiono na ryc. 2. i w tabeli.

Sposrod wszystkich skladnikow mineratéw ciezkich
przewazaja te, ktore zalicza si¢ do najbardziej odpornych,
tj. cyrkon, rutyl, turmalin. Stanowia one 669, frakcji cigz-
kiej w piaskach podtoza i 59 9, w glinie zwalowej przykrywa-
jacej te piaski. Mineraly te sa na ogot dobrze obtoczone,
najczesciej wystgpuja w formie wydluzonych stlupkow
z zaokraglonymi narozami, czasem bardziej zaokraglone.
Czgsto sa one pokruszone, a w drobniejszych fragmentach
sa widoczne zarowno S§ciany zaokraglone, jak i plaskie,
powstate w wyniku peknigcia ziarn wigkszych.

Grupa mineratow cigzkich nalezacych do odpornych
na wietrzenie, ale stabiej odpornych od grupy poprzednie;j,
wystgpuje w ilosci 16,5% w piaskach i 22,5% w glinach.
Naleza tu granaty, ktorych jest najwigcej, oraz staurolit,
syllimanit, anataz i epidoty, natomiast nieobecne sa dysten
i apatyt. Mineraly tej grupy wykazuja do§¢ znaczne zr6zni-
cowanie pod wzgledem stopnia obtoczenia, cho¢ w wigk-
szosci sa one wyraznie stabiej obtoczone od mineratéw
grupy pierwszej. Najczesciej ksztalty tych mineratéw sa
dos§¢ przypadkowe, urozmaicone, z lekko tylko zazna-

643



4

Ryc. 1. Polozenie analizowanych profilow gliny zwalowej na obszarze
Wyzyny Malopolskiej

1 — trzon paleozoiczny Gor Swietokrzyskich, 2 — zasieg wystepo-

wania utwordw triasu, 3 — zasigg wystgpowania utworow liasu,

4 — zasieg wystepowania utworéw kredy, 5 — zasieg wystgpowania

utwordéw trzeciorzedowych, 6 — czwartorzedowe piaski rzeczne

i wodnolodowcowe w podilozu gliny zwalowej zlodowacenia

Odry, 7 — maksymalny zasigg zlodowacenia Odry, 8 — analizo-
wane profile gliny zwatowej zlodowacenia Odry

czonym obtoczeniem. Obserwuje si¢ znaczne zréznicowanie
wielkoéci zarowno w calej tej grupie mineralnej, jak i w
obrebie poszczegdlnych sktadnikow.

Amfibole i pirokseny sa bardzo znaczacymi pod wzgle-
dem ilo$ciowym grupami mineralnymi, zar6wno w pias-
kach (17,0%) jak i glinie (18,0%). Naleza one do najmnie;j
odpornych mineratéw na wietrzenie mechaniczne, dlatego
ich obecno$¢ ma duza wymowe genetyczng. PoszczegOlne
ziarna mineralne nie wykazuja sladéw obtoczenia, sg ostro-
krawedziste, kanciaste lub pazdzierzowe z predyspozyc-
jami do peknig¢ i dalszego rozdrobnienia. Obserwuje si¢
duze zréznicowanie wielkosci poszczegélnych ziarn nawet
w wyodregbnionej analizowanej frakcji.

Biotyt, chloryt i glaukonit stanowia na og6t sladowe
ilo§ci zespotu mineralow cigzkich zarowno w glinie, jak
i piaskach podtoza lub w ogoéle brak ich w tych utworach.

Poréwnanie skladu mineratéow cigzkich zawartych w
glinie zwatowej oraz w piaskach stanowiacych jej podtoze
wykazuje bardzo duza zbiezno§¢ zaréwno pod wzgledem
jakosciowym, jak i ilo§ciowym. Mineraly najbardziej od-
porne na wietrzenie zdecydowanie przewazaja w skladzie
mineratdow cigzkich piaskow podioza, podobnie jak w glinie
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Fig. 1. Location of analyzed till sections in the Malopolska Upland

1 — Palaeozoic core of the Holy Cross Mts, 2 — extent of Triassic

rocks, 3 — extent of Liassic rocks, 4 — extent of Cretaceous

rocks, 5 — extent of Tertiary rocks, 6 — Quaternary fluvial and

glacifluvial sands in a substrate of the till of the Odra Glaciation,

7 — maximum extent of the Odra Glaciation, 8 — analyzed sec-
tions of the till of the Odra Glaciation

bezposrednio przykrywajacej te piaski. SzczegOlnie wy-
razne jest to na przykladzie amfiboli i piroksenow, a zwtasz-
cza piroksenow, ktore nieczesto sa tak znaczacym ilosciowo
skladnikiem. Czgsciej sa one bardziej widoczne w glinach
zwatowych, ze wzglgdu na mozliwo$¢ wystgpowania w
nich bardzo zr6éznicowanego materiatu skalnego — w tym
skal metamorficznych, natomiast w omawianym przypadku-
profilu Nowego Miasta zblizona zawarto$¢ piroksenow
w glinie i piaskach podtoza §wiadczy o tym, ze wiasnie owe
piaski byly materialem Zroédiowym dla piroksendéw gliny
zwalowej. Swiadcza 0 tym nie tylko zawartosci procentowe,
ale rowniez brak zrdznicowania jako$ciowego w obrebie
tej grupy mineralnej w glinie i piaskach. Podobne uwagi
dotycza zaré6wno amfiboli, jak i calej grupy mineratow
najbardziej odpornych na wietrzenie mechaniczne (cyrkon,
rutyl, turmalin).

Rozwady. Profil ten znajduje si¢ w czynnym kamienio-
tomie piaskowcow liasowych, gdzie glina zwalowa stadiatu
Kamiennej lezy bezposrednio na tych piaskowcach (ryc. 4)
i przykryta jest osadami gruzowo-gltazowymi, rowniez
pochodzenia lodowcowego (9, 10, 11). Glina ta osigga
2 —4 m miazszo$ci i odznacza si¢ wyrazng dwudzielnoscia.
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Ryc. 2. Histogramy procentowej zawartosci mineralow cigzkich w
glinie zwalowej zlodowacenia Odry (A) oraz w jej podiozu piaszczys-
tym (B) i piaskowcowym (C)

1 — cyrkon, 2 — rutyl, 3 — turmalin, 4 — dysten, 5 — granat,

6 — staurolit, 7 — syllimanit, 8 — anataz, 9 — epidoty, 10 —

amfibole, 11 — pirokseny, 12 — biotyt, 13 — chloryt, 14 — apa-
tyt, 15 — glaukonit
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Fig. 2. Percentage histograms of heavy mineral composition of the
till of the Odra Glaciation (A) as well as of its sandy (B) and sands-
tone, (C) substrate

1 — zircon, 2 — rutile, 3 — tourmaline, 4 — disthene, 5 — garnet,

6 — staurolite, 7 — sillimanite, 8 — anatase, 9 — epidotes, 10 —

amphiboles, 11 — pyroxenes, 12 — biotite, 13 — chlorite, 14 —
apatite, 15 — glauconite

DANE LICZBOWE PROCENTOWEJ ZAWARTOSCI MINERALOW CIEZKICH W GLINIE ZWALOWE]J ZLODOWACENIA ODRY
ORAZ JEJ PODLOZU W OBREBIE ANALIZOWANYCH PROFILOW

Nowe Miasto Rozwady Wachock Bukowa Gora Chelmowa
Siad mineralny | g | gling  PISOWISC) ing [PIASKOWIS) iy | piggec | gina [PIASkOMeS| g
(podtoze) | zwatowa (podioze) zwatowa (podioze) -zwalowa | (podtoze) | zwalowa (podtoze) zwalowa
cyrkon 40,0 35,0 72,0 69,0 48,0 40,5 37,5 37,5 51,0 50,0
rutyl 20,0 15,0 11,0 20,0 23,0 20,0 7,0 5,5 33,0 30,0
turmalin 6,0 9,0 10,0 2,0 10,5 10,0 2,5 3,0 14,0 10,0
dysten — — — — 1,5 1,0 0,5 - - —
granaty 11,0 10,0 4,0 1,0 25 6,0 38,0 30,0 1,0 6,0
staurolit 0,5 5,0 - - 1,5 2,0 0,5 2,0 - -
syllimanit 1,0 2,0 2,0 0,5 2,0 - 0,5 1,0 - -
anataz 2,0 4,0 — - 3,0 1,0 2,0 3,0 0,5 1,5
epidoty 2,0 1,5 1,0 - 1,0 - 3,0 4,0 0,5 1,0
amfibole 6,0 8,0 - 4,0 2,0 4,5 8,0 11,0 - 3.5
pirokseny 11,0 10,0 - 1,0 4,0 4,0 0,5 2,0 - 255
biotyt - 0,5 - 2,0 2,0 4,0 - - - 0,5
chloryt - - - — - = - - - 0,5
apatyt e - - - - - — - - 1,0
glaukonit 0,5 - - 0,5 - 7,0 - - 0,5 1,0

Jej dolna czg$¢, o miazszosci 1,5—3,5 m odznacza si¢
z6ltoszara barwa, znacznym zapiaszczeniem oraz obec-
noécia smug roztartego materiatu piaskowcowego dzielacego
te gling jakby na poszczegdlne warstwy. Warstwy te ukla-
daja si¢ wspOlksztaltnie do nizej lezacego twardego pod-
toza. Ten sam uklad wykazuja wigksze, plaskie gtazy

(ptyty piaskowcowe) wystepujace w obrebie gliny, najczes-
ciej na granicach warstw. Pod wzgledem genetycznym
reprezentuje ona gling aktywnego lodu — lodgement till
9, 10, 11).

Gorna czg$¢ odstonietej gliny stanowi nieciagla warstwe
o miazszoéci od kilkunastu do kilkudziesigciu centymetrow.

645



Ryc. 3. Nowe Miasto nad Pilicq. Odsloniecie analizowanej gliny
zwalowej oraz nizej wystepujacych piaskow

Odznacza si¢ brazowa barwa, jest bezstrukturalna, ale
potozenie sptaszczonych glazikow jest w jej obrebie poziome
lub prawie poziome. Pod wzgledem genetycznym mozna
okreslic ja jako gling lodowcowa wytopieniowg (13).

Badaniami mineralogicznymi objgto obie wyzej wymie-
nione czeéci gliny zwalowej (9). Mimo zrdznicowania
genetycznego nie wykazaly one zasadniczych rdznic w
sktadzie mineralow ciezkich. W niniejszym - opracowaniu
wyniki tych badan, jak tez wyniki analizowanych probek
piaskowcow liasowych przedstawiono w formie usrednio-
nej (ryc. 2, tab.).

Najbardziej charakterystyczna cecha pod wzgledem
mineralogicznym jest ubogi zestaw mineratow cigzkich
w piaskowcach podtoza oraz dominacja wéréd nich mine-
ratéw nalezacych do najbardziej odpornych, ktore stanowia
93,0% ogoétu mineraldéw cigzkich. Podobnie cyrkon, rutyl
i turmalin stanowia 91,0% wszystkich mineraléw ciez-
kich w nadlegtych glinach. W piaskowcach podtoza ponadto
wystepuja jedynie granaty, epidoty i syllimanit — lacznie
w ilosci 7,0%. W glinie zwalowe]j natomiast w niewielkiej
ilosci wystepuja nowe mineraty w stosunku do mineralow
z piaskowcow podtoza, tj. najmniej odporne na wietrzenie:
amfibole, pirokseny i biotyt — lacznie w ilosci 7,0%. Sa
to zapewne mineraly pochodzace ze zwietrzelin i z roz-
kruszenia fragmentéw skat obcych (starszych glin zwato-
wych) w stosunku do piaskowcow podioza. '

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze ubogi zestaw mineratow
cigzkich z piaskowcoéw liasowych podtoza znajduje powtd-
rzenie w glinie zwalowej przykrywajacej te utwory w oma-
wianym profilu. Szczegdlnie dobrze rejestruje te prawidio-
wos$¢ grupa mineratéw najbardziej odpornych na wietrzenie
mechaniczne, natomiast wszystkie pozostale mineraty mniej
odporne ulegaja bardzo znaczacej eliminacji wskutek prze-
robki mechanicznej. Przerobce tej ulega rowniez obcy
materiat skalny, ktéry w efekcie zasila sktad mineralow
ciezkich gliny zwatowej w mineraly najmniej odporne,
takie jak amfibole i pirokseny, a takze biotyt.

Wachock. Glina zwatowa stadialu Kamiennej odstania
swoj pelny profil w dnie glebokiego wawozu lessowego
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Fig. 3. Nowe Miasto on the Pilica River. Exposure of the analyzed
till and underlying sands

(ryc. 5) potozonego w potudniowo-zachodniej czesci Wa- -
chocka (3, 8). Glina ta osigga tu od 2 do 6 m migzszosci,
odznacza si¢ brazowowisniowa barwa, lezy na piaskow-
cach triasowych i przykryta jest rumoszem piaskowcowym,
splywami gliniastymi, mutkami i wyzej lezacymi lessami.

Glina ta zawiera znaczna domieszke materialu piasz-
czystego oraz liczne smugi mniej lub bardziej roztartego
materialu ilastego i piaskowcowego wystgpujacego w jej
bezposrednim podtozu. Smugi te dziela wymieniona gline
na wiele warstw o kilkunastocentymetrowej migzszosci
i ukladajacych si¢ wspolksztaitnie do podioza skalnego.
Pod wzgledem genetycznym reprezentuje ona zapewne
gling aktywnego lodu — lodgement till,

Badaniami mineralogicznymi objgto wiele probek tej
gliny oraz dwie probki z nizej wystepujacych piaskowcow
triasowych. W niniejszym opracowaniu przedstawiono
uSrednione wyniki tych badan (ryc. 2, tab.).

Z analizy sktadu mineratdow cigzkich wynika, iz domi-
nuja mineraly z grupy najbardziej odpornych: cyrkon,
rutyl i turmalin, ktore lacznie stanowia 81,59 wszystkich
mineralow cigzkich w piaskowcach podioza oraz 70,5% w
glinie zwalowej. Grupa mineratéw mniej odpornych, tj. gra-
naty, dysten, staurolit, syllimanit, anataz, epidoty — lacznie
wystepuja w ilosci 11,5 % w piaskowcach podtoza i 10,0% w
glinie, a wigc w iloéciach zblizonych, przy czym w glinie
pojawia si¢ nieco wigcej granatow, przy zaniku syllimanitu
i epidotow.

Najmniej odporne na wietrzenie mechaniczne mine-
raly: amfibole i pirokseny wystgpuja w ilosci 5,0 % w pias-
kowcach podloza i 8,5% w glinie zwatowej, natomiast
biotyt wystepuje w ilosciach odpowiednio: 2,0% i 4,0%.
Lekkie wzbogacenie (0 2%) w amfibole i biotyt w glinach
zapewne pochodzi z rozkruszenia skal obcych lub z ich
zwietrzelin wchitonigtych przez gling zwatowa. Ponadto
w glinie zwalowej wystepuje w znacznej ilosci glaukonit
(7,0%), ktory jest mineralem niewatpliwie nabytym i ob-
cym w stosunku do bezposredniego podtoza, gdyz nie jest
on spotykany w piaskowcach wieku triasowego.

Bukowa. Glina stadialu Kamiennej, jak tez nizej wyste-
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Ryc. 4. Rozwady. Odsloniecie analizowanej gliny zwalowej oraz
nizej lezgcych piaskowcow liasowych

Ryc. 5. Wachock. Odsloniecie analizowanej gliny zwalowej w dnie
poludniowej czesci wgwozu lessowego

Fig. 5. Wqchock. Exposure of the analyzed till in a floor of the
southern part of the loessy ravine

pujace piaski fluwioglacjalne (?) zostaly pobrane z wykopu
w rejonie osiedla pracowniczego Zakladow Wapienniczych
w Bukowej koto Malogoszcza. Glina ta osigga tu okoto
2 m miazszosci, odznacza si¢ bragzowa barwg i brakiem
zroznicowania strukturalnego, poza materiatem skandy-
nawskim zawiera znaczng ilo§¢ okruchéw krzemieni jurajs-
kich. Jest ona przykryta 1—1,5-metrowa warstwa piaskow
pochodzenia fluwioglacjalnego i lezy na osadach piasz-
czystych, tez zapewne fluwioglacjalnych. Pod wzgledem

Fig. 4. Rozwady. Exposure of the analyzed till and underlying

Liassic sandstones

genetycznym nalezy okresli¢ ja jako gling wytopnieniowa
(13).

Z wymienionego odstonigcia do badan mineralogicz-
nych pobrano dwie probki. Pierwsza (gorna) pochodzi
z glebokosci 2,5 m i reprezentuje gling zwatowa, a druga
(dolna) reprezentuje podicielajace ja piaski. Sklad mine-
ralny frakcji cigzkiej obu probek przedstawiono na ryc. 2
i w tabeli.

Z porbéwnania zawarto$ci procentowych mineratdow
cigzkich w glinie zwalowej i piaskach podloza wynikaja
wyrazne analogie. Mineraly najbardziej odporne (cyrkon,
rutyl, turmalin) w glinie wystgpuja lacznie w iloéci 46,0 %,
a w piaskach podioza jest ich 47,0% ogétu mineratow
cigzkich. Najliczniejsza grupa mineratéw odpornych: dys-
ten, staurolit, granaty, syllimanit, anataz, epidoty wyste-
puja w iloéciach: 44,59, w piaskach i 40,0 %w glinie, z tym
ze dominuja w obu przypadkach granaty, ktore w piaskach
podioza wystepuja w ilosci 38,0%, a w glinie zwatowej
30,0%.

Z kolei mineraty najmniej odporne: amfibole i pirokseny
wystgpuja w piaskach w ilosci 8,5%, a w glinie 13,0%,
z tym ze zdecydowanie przewazaja amfibole — odpowied-
nio: 8,0% i 11,0%. Obserwuje sie lekkie wzbogacenie
w oba te sktadniki w glinie, co zapewne jest zwigzane z
obecnoscia zwietrzelin materiatu skandynawskiego w anali-
zowanej glinie.

Goéra Chelmowa, Analizowana glina zwalowa stanowi
nadktad w zarzuconym kamieniotomie piaskowcow kredo-
wych (albskich) zlokalizowanym u podnéza potudniowo-
zachodniego zbocza Goéry Chelmowej (na wschod od Ra-
domska). Glina ta lezy bezposrednio na wymienionych
piaskowcach, odznacza si¢ brazowozielonawa barwa i
brakiem zréznicowania strukturalnego. Jej miazszo$¢ waha
sig od 1 do 3 m, z tym Ze pierwotnie (przed udostgpnieniem
kamieniotomu) musiata osiagna¢ jeszcze wigksza wartosc.
Pod wzglgdem genetycznym reprezentuje ona prawie w
catosci gling lodowcowa typu melt-out.

Badaniami mineralogicznymi objeto liczne probki tej
gliny oraz nizej lezacych piaskowcow kredowych. W ni-
niejszym opracowaniu przedstawiono usrednione wyniki
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tych badan (ryc. 2, tab.). Wykazuja one z jednej strony
bardzo ubogi zesp6t mineratéw cigzkich w piaskowcach
albskich budujacych Goére Chelmowa i stanowiacych pod-
toze dla gliny, a z drugiej strony — bardzo widoczne ana-
logie sktadu mineralnego gliny zwalowej przykrywajacej
te piaskowce. Ubogi zesp6t mineratow ciezkich w piaskow-
cach w zasadzie ogranicza si¢ do mineraléw najbardziej
odpornych (cyrkon, rutyl, turmalin), ktore tacznie stanowia
98,09 zawarto$ci mineralow cigzkich. W glinie zwatowej
ta grupa mineratéw rowniez ma bardzo wysoki udzial —
90,0%, ogotu mineratdow ciezkich. Z pozostatych mineratow
cigzkich w piaskowcach podioza wystepuja tylko granaty,
epidoty i anataz w ilosciach §ladowych — lacznie 2,0%.
W glinie zwalowej jest ich nieco wiecej, bo 9,09, w tym
granatow 6,0%.

Znaczacy udziat w glinie maja amfibole i pirokseny —
tacznie 6,0 %, ktorych brak zupelnie w piaskowcach podtoza.
Roéwniez w glinie zwalowej wystepuja niewielkie iloSci
innych mineratéw cigzkich, jak biotyt, chloryt, apatyt
i glaukonit, w ilosciach poszczegdlnych skladnikéw od
0,5 do 1,0%. Nalezy tu zwroci¢ uwage, iz w badanych prob-
kach piaskowcow z Gory Chelmowej stwierdzono mniej
glaukonitu niz w nadleglej glinie zwatowej. Minerat ten
jest dos¢ czgsto spotyka.ay w catym regionie migdzy Radoms-
kiem a Przedborzem na obrzezeniu Goér Swietokrzyskich
zarébwno w piaskowcach albskich, jak cenomanie najbliz-
szych okolic Gory Chelmowej. Stad tez uzasadnienie
wzbogacenia gliny zwalowej w ten skiadnik, pobierajacej
materiat z lokalnego podtoza.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badaf mineralow
cigzkich gliny zwatowej zlodowacenia Odry i utworow
wystepujacych w jej podlozu w wybranych profilach
zlokalizowanych na Wyzynie Malopolskiej, mozna sformu-
towa¢ wnioski szczegbétowe dotyczace tych profildow, a
takze uogdlnienia dotyczace wskaznikow mineralogicz-
nych i ich roli dla korelacji i stratygrafii glin zwatowych.

1. Widoczne sa wyrazne analogie skiadu mineralow
cigzkich gliny zwalowej i utworéw budujacych jej podtoze
we wszystkich grupach mineratow cigzkich. Najbardziej
wymowne s3 tu mineraly najodporniejsze (w odréz-
nieniu od lesséw, gdzie maja one najmniej znaczaca wymowe
genetyczna), ktore wytrzymuja intensywno$¢ wietrzenia
mechanicznego w czasie formowania si¢ glin zwalowych
i przechodza do nich w pelnym sktadzie z utworéw podioza
(jesli tam wystepuja). Na podstawie tej grupy mineratdw
ciezkich mozna stwierdzi¢ wyrazne zrdznicowanie gliny
zwatowej wszystkich omawianych profilow. Jest to z kolei
zwigzane ze zrdznicowaniem litologicznym podloza tej
gliny — od piaskowcow triasowych przez liasowe i kredowe
do piaskow fluwioglacjalnych i rzecznych.

— Bardzo wyrazne i najbardziej kontrastujace zrozni-
cowanie wsrod gliny zwalowej mozna stwierdzi¢ pod wzgle-
dem zawartosci granatéw — od 1,09 do 30,0%, co rOwniez
bardzo $cisle nawiazuje do sktadu mineralnego skat podtoza.
Szczegbélnie wymowny jest tu przyklad z Bukowej, gdzie
w glinie zawarto§¢ granatow wynosi 30,0%, a w piaskach

podioza 38,0%, podczas gdy w pozostalych glinach ilosci |

granatéw wynosza od 1,0 do 10,0% i odpowiednio w skta-
dach podloza tych glin zawartosci granatow sa podobne:
od 1,0 do 11,0%.

— Mineraty najmniej odporne na wietrzenie, takie jak
amfibole i pirokseny z jednej strony bardzo wiernie re-
jestruja w glinach zwalowych pierwotna obecno$¢ ich w
skatach podloza, a z drugiej strony bywaja sktadnikami
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nowymi w stosunku do skat podtoza, pochodzacymi ze
zwietrzelin skal skandynawskich obecnych w glinach zwa-
towych. Jest to szczegélnie uwidocznione w tych przypad-
kach, gdy ich brak w skladzie mineratéw cigzkich wystepu-
jacych w poblizu glin, jak np. profilach Rozwad, czy
Gory Chelmowe;j. :

— Czesto stwierdzona obecno$¢ glaukonitu w skladzie
mineratéw cigzkich gliny zwalowej nawet w tych profilach,
gdzie brak tego mineratu w skatach bezposredniego podtoza
(Wachock), lub tez wystgpowanie jego w zwigkszonej ilosci
w stosunku do skal bezposredniego poditoza (Goéra Chet-
mowa), §wiadczy o wplywie skal mniej lub bardziej odleg-
lego tego podioza na sktad mineralny glin.

2. Wskazniki mineralne réznicuja w sposob wyrazny
poszczegolne profile gliny zwatowej w zaleznosci od budo-
wy geologicznej ich dalszego lub bezposredniego podtoza.
Stwierdzenie tej prawidtowosci nakazuje zachowanie daleko
idacej ostroznosci przy stosowaniu wskaznikow mineralo-
gicznych dla stratygrafii i w konsekwencji dla korelacji
glin zwatowych z odleglych stanowisk. Zréznicowanie
mineralogiczne glin spowodowane litologia podioza moze
bowiem z jednej strony sprawia¢ wrazenie réznowiekowosci
dla glin tego samego wieku, a z drugiej strony moze dawac
zblizenie lub wrecz upodobnienie skladu mineralnego glin
roznowiekowych.

3. Analizy sktadu mineratow cigzkich moga by¢ wy-
korzystane do badan korelacyjnych glin i do wypraco-
wania kryteriow litostratygraficznych jedynie przy wyko-
naniu analogicznych analiz dla skat podiloza oraz na ob-
szarach charakteryzujacych si¢ tymi samymi cechami mi-
neralogicznymi podioza.
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SUMMARY

Preliminary results are presented of studies over a
bedrock influence on heavy minerals composition in a till.
The investigations deal with a till of the maximum (Kamien-
na) stadial of the Odra (older Middle-Polish) Glaciation

in the northwestern Malopolska Upland (Figs 1-5).
This till is underlain by a bedrock of varying lithology and
age (fluvial sands, Liassic sandstones, Triassic sandstones,
Albian sandstones ‘and glacifluvial sands) what favours
the undertaken works.

A spatial variation of heavy mineral composition was
noted in a till, resembling a content of these minerals in
the bedrock (Fig. 2), especially amidst the most resistant
minerals that easily penetrate from bedrock weathering
wastes into a till. Besides, a heavy mineral composition
of the latter is enriched with minerals transported from
further and nearer bedrock (Table).

The analysis of heavy minerals composition can be
applied to correlative investigations of tills and to de-
fining the lithostratigraphic criteria in the only case when
similar analysis for the bedrock is done.

PE3IOME

B craTbe npeacTaBneHbl NpeaBapUTEnbHbIE pesynb-
TaTbl paboT Haa onpeaeneHveM BNUAHUA nopos ¢yHAaa-
MEHTa HAa COCTAaB TAXKEMbIX MUHEPANOB B BaNyHHOW rAUHE.

UccnepoBanua KacaroTcs BanyHHOW MMWUHbI MaKCUManb-
Horo ctaguana (KamenHot) oneaeHenns Oapbl (cTapwero
LEHTPanbHONONBLCKOrO) HA TEpPUTOPUM CEBEPO-3aNaAHOM
yactu Manononbckoit BosBbiweHHocTu (pur. 1—5). STa
rMUHAa pacnonoXeHa Ha ¢yHAAMEHTE PpasHOM NUTONOrMU-
YyeckM W pasHOro Bo3pacTa (peuHble MECKW, NUACOBbIE
NecYaHWKU, TPUACOBbIE MNECYAHWUKU, MECHaAHWUKU anbba, a
TaKkKe MecYaHUCTble BOAHO-NEAHUKOBLIE OCagKW), 4TO
CnocobCcTByeT WUCCNEAOBAHUAM.

OnpeaeneHa NpoCcTpaHCTBEHHAA PasHOCTb COCTaBa TA-
XenbIX MUHEPANnoB B BanNyHHOW FMMHE, a TaKXKe CXOACTBO
MX COCTaBa U COAEPKAHUA ITUX MUHEpPANoB B NOpPoOAAX

dyHaamenTa (dur. 2), ocobeHHO B rpynne cambix ycToluu-
BbIX MUHEpanoB, KOTOpble NepeMeLlatoTCas U3 APecBbl
nopos ¢yHAaMeHTa B COCTaB BanyHHoN rnuHbl. Kpome
TOrO COCTaB BaNyHHOW FNUHbI obBoralleH MuHepanamu
u3 6onee Gnuskoro u Gonee panekoro ¢yHaameHTa (Tab.).

AHanus cocTaBa TAXENbIX MWUHEPANOB MOXHO nNpu-
MEHATb B KOPPENATUBHbIX WUCCNEAOBAHUAX NUH U ANA
OnNpeaeneHus NUTOCTPaTUrpau4eCcKUX KPUTEPUEB TONMBKO
NpU NPOBEAEHUU 2AHANOTUYECKUX aHANMU30B ANA NOpoA
dyHAaMEHTa.



