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Omawiany teren jest potozony miedzy Cieszynem a po-
tudnikiem Suchej Beskidzkiej. Granice zachodnia i potudniowa
stanowi granica panstwa. Pod wzgledem geomorfologicznym
wiekszos§¢ obszaru to Karpaty zewnetrzne. Péinocna i pétnocno-
zachodnia czes$¢ terenu nalezy do kotlin podkarpackich. Kar-
paty w omawianym rejonie dzielg si¢ na Beskidy i Pogorze.

Wystepuja tu prekambryjsko—paleozoiczne utwory plat-
formowe silnie zaangazowane tektonicznie przykryte mola-
sowymi utworami neogeniskimi. Potudniowa czes$¢ terenu
zajmujg Karpaty fliszowe. W obrebie Karpat wyrézniono i
opisano jednostki grupy Sredniej (skolska, podslaska, skatko-
wa, Slaska, dukielska i grybowska) oraz jednostke magurska,
w ktérej wydzielono i scharakteryzowano podjednostki: Siar,
raczanska i bystrzycka.

Przeglad dotychczasowych badan

Pierwsze wzmianki o badaniach geologicznych, omawia-
nego terenu, mozna znaleZ¢ juz w pracach badaczy wieden-
skich Puscha (1836), Hoheneggera (1861, 1861a), Romera
(1870), Tauscha (1896, 1888) i Uhliga (1888). Pod koniec
ubiegtego stulecia (1895) wydano opracowane przez Szajno-
che arkusze (wraz z objasnieniami) Zywiec—Ujsoly, Biala i
Bielsko oraz Makéw Atlasu geologicznego Galicji 1 : 75 000.

Szajnocha wydzielit w omawianym rejonie cieszynity,
formacje weglanowa, tupki cieszyniskie, wapienie cieszyn-
skie, warstwy mikuszowieckie i wensdorfskie, piaskowiec
godulski, lupki menilitowe, piaskowiec cigzkowicki, pia-
skowce z czerwonymi itami, piaskowiec magurski, dylu-
wium miejscowe i rzeczne,gliny namutowe i aluwium.

Poczatek naszego stulecia to okres zastosowania teorii
plaszczowinowej do budowy Karpat Zach. Pierwszym ba-
daczem, kt6éry wprowadzit t¢ teori¢ byt Limanowski (1905).
Wedlug jego koncepcji flisz Karpat pétnocnych miat si¢
sktada¢ z dwéch gtéwnych jednostek: odwréconego fliszu
z piaskowcami cigzkowickimi oraz fliszu magurskiego po-
chodzenia dynarskiego. W 1907 r. Uhlig wyréznit w Karpa-
tach Zachodnich réwniez dwie jednostki fliszowe, ktére
nazwat podbeskidzka i beskidzka. Beskidzka odpowiadac
miala ptaszczowinie magurskiej Limanowskiego.

Najwieksze zmiany w pogladach na budowe omawianej
czesci Karpat wprowadzit Nowak (1927). Badacz ten wy-
dzielil wiele jednostek tektonicznych o charakterze ptasz-
czowinowym taczac m.in. wszystkie elementy tektoniczne,
lezace pomigdzy grupa brzezng a ptaszczowing magurska w
grupe Srednia. W latach 1934-1935, z inicjatywy Komisji
Wydawnictw Slaskich PAU, sporza,dzono Mape geologicz-
nq Karpat Slgskich (Burtan i in., 1937), ktérej pétnocno-za-
chodniag cze$¢ skartowat Konior w latach 1926-1928 i
1932-1936, mapa obejmowata réwniez dwczesny arkusz
Zywiec, ktérego NW i SW czes¢ skartowata Burtan (1936),
a Konior i Sokotowski opracowali na nim pdéinocna i
wschodnia cze$¢ masywu Skrzycznego. Na Mapie geologi-
cznej Karpat Slgskich cytowani autorzy wyréznili flisz para-
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autochtoniczny oraz plaszczowiny: cieszynska, godulska i
magurska.

Dynamiczny rozwdj badari na omawianym obszarze i na
terenach sasiednich nastepuje w latach powojennych. Prowa-
dzonotu prace kartograficzne, a jednocze$nie rozpoczeto prace
wiertnicze i geofizyczne. W 1947 r. wyniki prac kartograficz-
nych dotyczace potudniowe;j czesci Kotliny Zywieckiej opub-
likowat Tokarski. Autor ten wyrdznit tam paraautochton I i II,
plaszczowing cieszyriska, godulska, magurska oraz opisat ich
stratygrafig.

Ksiazkiewicz w 1951 r. opublikowat swoje prace wykona-
ne w latach 1926-1937 i 19461949 na arkuszu Wadowice (w
starym cigciu) Mapy geologicznej 1 : 50 000 (wraz z objasnie-
niami). Mapa ta obejmowata NE cze$¢ omawianego terenu. Na
obszarze tym, cytowany autor wydzielit przedmurze, utwory
miocenu, flisz zewnetrzny, ptaszczowing podslaska, serie ska-
fek andrychowskich, plaszczowiny: §laskai magurska.

W latach 50., w dziele rozpoznania budowy zZywieckiej
czesci Beskidu Wysokiego wzigli udziat Sikora i Zytko,
opracowujac Mape geologiczng w skali 1 : 25 000 wschod-
niej czesci Beskidu Wysokiego, na arkuszu Zywiec. Auto-
rzy opublikowali wstepne podsumowanie spostrzezefi
dotyczace stratygrafii serii magurskiej tego terenu (Sikora
& Zytko, 1956). Réwniez w latach 50. po stronie stowackiej
MatejkaiRoth (1949, 1950) wydzielili w dorzeczu Kysucy,
w obrebie plaszczowiny magurskiej, dwie podjednostki,
pénocna — raczariska i poludniowa — bystrzycka.

W 1956 r. ukazuje si¢ jako barwna Szczegdtowa mapa
geologiczna Polski 1: 50 000 ark. Miléwka. Na arkuszu tym
Burtan, Sokotowski, Sikora, Zytko wydzielili pod utworami
czwartorzedowymi seri¢ magurska, seri¢ przedmagurska:
poludniowaipéinocna, serig §laskai serie podslaska. Wspo-
mnie€ nalezy réwniez prace Kozikowskiego iJedorowskiej
(1956), w ktérej opisano budowe geologiczng SW czesci
Beskidu Zywieckiego w rejonie Soli.

W dorzeczu Wielkiej Puszczy Nowak (1957) przeprowa-
dzit kartograficzne badania geologiczne, na podstawie ktérych
ustalit stratygrafie serii §laskiej tego rejonu, a takze szkic
geologiczny tego obszaru. W 1958 r. ukazata si¢ Mapa geolo-
giczna Karpat polskich w skali 1 : 200 000 (cze$¢ zachodnia)
zestawiona przez Sokolowskiego. Plaszczowinie magurskiej
jest posw1econa praca Sikory i Zytki (1959), autorzy na podstawie
strefowej zmiennosci osadéw eocenu, w kierunku prostopadtym
dorozciagtosci plaszczowiny magurskiej, wyr6znili w potudnio-
wej czesci Beskidu Wysokiego trzy regiony litologiczno-facjal-
ne: A, B, i C. Regiony A i B sg odpowiednikami podjednostki
raczafiskiej, natomiast region C jest odpowiednikiem podjedno-
stki bystrzyckiej geologéw stowackich.

W 1962 r. zostat opublikowany pod redakcja Ksiazkie-
wicza Atlas geologiczny Polski, obejmujacy zagadnienia
stratygraficzno-facjalne utworéw fliszowych. W 1966 r.
zostala wydana Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w
skali 1 : 50 000 rejon Karpat i Przedgérza (bez utworéw
czwartorzedowych), zeszyt 1 i 2, bez objasniel. Zeszyty
byly wydane pod redakcja Zytki. W zeszytach tych Badak,
Badakowa, Burtan, Kmietowicz-Drathowa, Kucinski, No-
wak, Sikora, Szymakowska, Slaczka i Zytko zestawili wszy-
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stkie starsze mapy rekopi§mienne. Badak i Kita-Badak
(1967) opracowali w ramach Przeglqdowej mapy surowcoéw
skalnych Polski 1 : 300 000 arkusz Cieszyn obrazujacy
zagadnienia surowcowe omawianego rejonu. W 1977 r. pod
redakcjg Riihlego opublikowano Mape geologiczng Polski
1 : 500000. Obszar Karpat na tej mapie zostal opracowany
przez Sikore wraz z zespotem. W ramach edycji Przeglqado-
wej mapy geologicznej Polski 1 : 200 000, w 1979 r. ukazat
si¢ opracowany przez Golonke, Borystawskiego, Paula i
Rytko arkusz Bielsko-Biata, a w 1994 r. arkusz Cieszyn
opracowany przez Rytko i Paula. Arkusze wydano w wersji
odkrytej i zakrytej. W ostatnich latach (1988-1989) zostat
opublikowany polsko-stowacki Atlas geologiczny Karpat
zewnetrznych (Geological atlas of the western outher Car-
pathians and their foreland) wraz z objasnieniami, przedsta-
wiajacy miedzy innymi budowe Karpat Slaskich wraz z
obszarami przylegtymi.

Oprécz cytowanych prac o charakterze kartograficz-
nym i map geologicznych, omawiany teren byt przedmio-
tem innych badan stratygraficznych, tektonicznych i
litologicznych, ktérych efektem sa liczne publikacje m.in.:
Bieda (1946, 1968), Bieda i in. (1963), Burtan (1936);
Burtan & Sokotowski (1956), Burtan (1968, 1968 a), Ciesz-
kowski i in. (1985, 1985 a), Geroch (1960, 1966, 1967),
Geroch i in. (1974, 1974a, 1983), Kokoszyiiska (1949),
Koszarski (1985), Koszarski i in. (1974); Koszarski & Sla-
czka (1973), Ksiazkiewicz (1933, 1951, 1953, 1956, 1956
a, 1965, 1972), Ksiazkiewicz i in. (1972), Liszkowa (1956,
1961, 1967), Liszkowa i in. (1960, 1964), Malata (1981),
Malik (1994), Nowak (1959, 1968, 1970, 1973, 1976, 1983),
Nowakiin. (1978), Olszewska (1981); Oszczypko & Tomas
(1985), Rytko (1992, 1994), Wieser (1963).

Powstato réwniez wiele publikacji (opracowanych na
podstawie robét wiertniczych oraz prac geofizycznych) do-
tyczacych poditoza Karpat fliszowych m.in.: Aleksandro-
wicz (1958); Heflik & Konior (1970, 1974), Konior (1938,
1963, 1964, 1965, 1966, 1966 a, 1968), Konior i in. (1964,
1965, 1973), Kozikowski (1967, 1968, 1969); Kucinski &
Mitura (1958); Kucisiski i in. (1975); Moryc (1970, 1989),
Nowak (1974, 1975); Rylko & Zytko (1980); Rytko &
Tomas (1995), Slaczka (1976, 1976 a), Tokarski (1947),
Zytko (1978). Zbiorcze opracowanie problemu piaskowcéw
karpackich jako surowcéw skalnych m.in. obejmujace teren
badan opracowat Bromowicz i in. (1976).

QOd dawna interesowano si¢ mozliwoscia odkrycia z16z
weglowodoréw w polskich i czesko-stowackich Karpatach
Zachodnich. Kilkakrotnie podejmowano poszukiwania ztéz
weglowodoréw we fliszu okolic Zyweca. Plytkie otwory byly
usytuowane w rejonie Rychwatdu Radziechowych (Tokarski,
1947) i Soli (Kozikowski & Jednorowska 1956; Kozikowski,
1963). Mimo stwierdzenia interesujacych objawéw, poszuki-
wania te nie przyniosty efektéw przemystowych. Badania
powyzsze byty niezalezne od szeroko prowadzonej przez Gor-
nictwo Naftowe akcji wiercenl w poblizu brzegu nasunigtych
mas fliszowych, w ktérej obiektem eksploracji byt gtéwnie
miocen i jego podtoze.

Nawiazujac do wiercen wykonanch przez Gornictwo
Naftowe w okolicy Bielska, Paristwowy Instytut Geologicz-
ny podjat w latach siedemdziesiatych realizacje profilu ba-
dawczych otworéw glebokich (ryc. 1). Jako pierwszy
wykonano otwér Lodygowice IG 1 (Geroch & Nowak,
1974; Nowak, 1974), nastepnie za$ otw6r Bystra IG-1 (Zyt-
ko, 1978). W latach 1974-1976 wykonano réwniez otwor
Sucha IG-1 (Slaczka, 1976) potozony we wschodniej czesci
omawianego terenu. W latach 80. Gérnictwo Naftowe kon-
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tynuowato eksploaracje wiertniczg tego obszaru. W rejonie
Lachowic wykonano kilka otworéw, ktére przyniosty intere-
sujace wyniki, dotyczace podioza Karpat fliszowych. Badania
w tym rejonie sa prowadzone po dzien dzisiejszy. Wykonano
réwniez gleboki otwdr Zawoja-1, ktéry dostarczyl interesuja-
cych danych dotyczacych stratygrafii Karpat fliszowych, jak
réwniez ich podloza. W omawianym okresie kontynuowano
réwniez, przerwane w latach 50., rozpoznanie wiertnicze rejo-
nu Soli wykonujac otwér S61-8.

Bezposrednio przed II wojng §wiatowg powstat w Po-
rabce sztuczny zbiornik wodny na rzece Sole. W latach
szed¢dziesiatych i siedemdziesiatych wykonano kolejne
dwa sztuczne zbiorniki w Tresnej i w Czaricu, tworzac tym
samym tzw. kaskade gérnej Soty. Problematyke geologicz-
no-inzynierska, zwigzang z tymi budowlami hydrotechnicz-
nymi, znajdujemy m.in. w pracy Niedzielskiego (1977).

Ogolna charakterystyka geologiczna obszaru badan

Na omawianym obszarze wystgpuja prekambryjsko—
paleozoiczne utwory platformowe, przykryte molasowymi
utworami neogenskimi. Wyzsza pozycje, oprécz dwéch wy-
mienionych pigter strukturalnych, zajmuje trzecie pigtro
strukturalne Karpaty fliszowe. Najwyzsza pozycje zajmuje
pokrywa utworéw czwartorzgdowych .

Podloze prekambryjskie. Na omawianym obszarze w
tréjkacie Cieszyn—Andrychéw—Zywiec, najstarsze utwory
wieku prekambryjskiego zostaty rozpoznane dotychczas na
podstawie kilku wiercefi. Sa to miedzy innymi otwory
Punicow-1, Ustron IG-3, Bielsko-4 i 5, Andrychéw-3 i 4,
Lodygowice-1G-1, Bystra IG-1 oraz Lachowice-2. Z wyjat-
kiem otworu Andrychéw-3, gdzie stwierdzono giebinowe
skaly magmowe reprezentowane przez gabra diallogowo-
oliwinowe w pozostatych otworach stwierdzono skaty meta-
morficzne reprezentujace dolna czes$é strefy epi- i strefe
mezometamorfizmu regionalnego.

Utwory paleozoiczne. Najstarszymi utworami paleo-
zoicznymi stwierdzonymi na omawianym obszarze sa utwo-
ry kambryjskie, przewiercone w otworach rejonu Ket,
Andrychowa i prawdopodobnie Lachowic. W rejonie La-
chowic wystepuja nierozpoznane utwory starszego paleo-
zoiku, ktére moga reprezentowac ordowik i sylur.

Utwory dewonu i karbonu zostaty rozpoznane na pod-
stawie wiercen w péinocnej czg$ci omawianego terenu mie-
dzy Bielskiem-Biata i Andrychowem oraz na SE w rejonie
Lachowic.

Osady neogenu. Na omawianym obszarze utwory pre-
kambryjsko-paleozoicznego podloza sa przykryte przez
molasy mioceniskie. Niekiedy rowniez morze mioceriskie, w
postaci ptytkich zatok, wkraczato tu na Karpaty i sedymen-
towaly tam osady neogenu.

Na podstawie prac Buty & Jury (1983) i Moryca (1989)
mozna przyjac, ze na obszarze mi¢dzy Cieszynem a potud-
nikiem Suchej Beskidzkiej wystgpuje gruby zespdt utworéw
molasy mioceriskiej o maksymalnej migzszosci ponad 2 600
m. Sg to osady dolnego miocenu i badenu. Buta i Jura (I. ¢.)
w rejonie Slaska Cieszyfiskiego, wyréznili w obrgbie utwo-
réw molasowych, formacje zebrzydowicka, formacjg¢ dgbo-
wiecka z ogniwem zamarskim oraz formacj¢ skawiriska.
Moryc (1989) na odcinku mi¢dzy Bielskiem-Biatg a potud-
nikiem Suchej Beskidzkiej, w utworach dolnego miocenu,
wyroznil trzy formacje: formacje z Zawoi, formacje suska i
formacje stryszawska w obrebie, ktorej wystepuje ogniwo zle-
pienicéw ze Stachoréwki (Slaczka, 1976) oraz ogniwo z Bielska.
Osady badenu wystepujace tutaj ograniczaja si¢ tylko do badenu
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Rye. 1. Szkic geologiczny polskiej czesci Karpat Zachodnich miedzy Cieszynem a Sucha Beskidzka (Golonka J. iin., 1979; Zytko i in.,

1988, 1989; Rytko i in., 1994; czeSciowo zmieniony przez autorow)

dolnego. W profilu badenu dolnego Moryc wyréznia naj-
starsza formacje, formacje z Jachéwki, nastgpnie formacje
debowiecka oraz najwyzsza formacje skawiriska.

Utwory fliszowe Karpat

Na omawianym obszarze wystgpuja utwory serii skol-
skiej, serii podslaskiej, skalek andrychowskich, serii §la-
skiej, serii dukielskiej, serii grybowskiej i serii magurskie;.

Seria skolska. Utwory tej serii wystgpuja w NW czesci
omawianego terenu , na pétnoc od Andrychowa. Do serii tej
Koszarski (1985), Zytko (1985), (Zytko i in., 1988, 1989)
zaliczono paleogerisko—neogenskie i kredowe, utwory tzw.
fliszu zewngtrznego opisane przez Ksigzkiewicza (1932,

1951). Moznaprzyja¢ w §lad za analizami Iiszkowej i Nowaka
(1960, 1963), Zytki (1985) i Koszarsklego (1985), ze do ]ed—
nostki skolskiej, w omawianym rejonie, mozna zaliczyé réw-
niez frydecka sukcesje, w ktérej dolna kreda ma rozwdj
tupkowy, wyzej leza badz fliszowe warstwy pisarzowickie
turonu — typ warstw ropianieckich, badZ tupki zielone ceno-
manu i fliszowe szare margle zegocifiskie turonu. Nadlegte
utwory senonu rozwinigte sa jako litofacja margli frydeckich.
Rozwinigte sg tu tez lokalnie fliszowe utwory kredy gémej i
paleocenu (np. warstwy z Szydtowca, z Rybia itd.), ktére
wykazuja pewne podobiefistwo do warw ropianieckich. Istnie-
Jjaréwniez poglady (Ksigzkiewicz, 1972; Golonka i in., 1979),
ze osady tego rejonu reprezentujg serie podslaska.

Seria podslaska. Utwory tej serii osadzaly si¢ od kredy
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dolnej (walanzyn) do dolnego miocenu i sg reprezentowane
przez warstwy wierzowskie, lgockie, margle weglowieckie
i frydeckie, piaskowce szydlowieckie, tupki istebniariskie,
piaskowce z Radziechowych, margle globigerynowe, war-
stwy menilitowe i kro$niefiskie w stropowej czg¢sci z duza
iloscia egzotykéw. Osady serii podslaskiej to gtéwnie utwo-
ry lupkowo-margliste z niewielka iloscig cienkotawicowych
piaskowcow. Stwierdzono je pod wielkg masa serii §laskie;j
(w otworach wiertniczych), w najbardziej pétnocnej czgsci
Karpat fliszowych na odcinku migdzy Cieszynem i Andry-
chowem oraz miedzy Dziegielowem, Ustroniem i Zywcem
na potudniu. Wymieniony charakter litologiczny osadéw
oraz opisane powyzej potozenie serii powoduje Ze jej profil
jest nieciagly, porozrywany, a czesto niektére ogniwa tej
serii ulegly wyttoczeniu lub wrecz wytarciu.

Seria skatkowa. Utwory tej, olistostomowej serii wyste-
pujaw rejonie Andrychowa. Reprezentowane sa przez myloni-
ty, lokalnie granitognejsy, wapienie oksfordu, wapienie tytonu,
rézne margle kampanu—mastrychtu oraz wapienie gérmego pa-
leocenu—S§rodkowego eocenu. Utwory te byly opisywane szcze-
g6towo przez wielu badaczy m.in. Ksiazkiewicza (1935, 1951,
1965, 1972), Ksiazkiewicza (1968), Biede i in. (1963), Gerocha
(1967), Koszarskiego (1985), Nowaka (1983).

Seria §laska. Osady tej serii zajmuja p6inocna czgsé
omawianego rejonu, rozciagajac si¢ szerokim pasem mig-
dzy Cieszynem i rejonem Andrychowa. Seri¢ ta reprezentu-
ja skaty osadowe od gérnej jury (tytonu) az po paleogen
(oligocen). Sa to tupki cieszyfiskie z wapieniami, warstwy
grodziskie, warstwy wierzowskie, warstwy lgockie, tupki
pstre, warstwy godulskie, warstwy istebniafiskie, fupki pstre
z piaskowcami cigzkowickimi, warstwy hieroglifowe, war-
stwy menilitowe i warstwy kros$nienskie. Utwory serii §la-
skiej, w przeciwienistwie do serii podslaskiej, maja duza
miazszo$¢. W gornej jurze i dolnej kredzie, wsréd osadéw
ilasto-tupkowych, rozwija si¢ pokaZznych rozmiaréw kom-
pleks wapieni cieszynskich oraz gruby pakiet wapnistych
piaskowcow grodziskich. Osady gérnej kredy i paleogenu
to w gtéwnej mierze grube kompleksy piaskowcowe budu-
jace masywy Beskidu Slaskiego i Matego.

Subwulkanity. Z utworami neokomskimi serii $laskiej
jest zwiazane wystgpowanie dolnokredowe;j cieszynskiej aso-
cjacji wulkanicznej. Sa to gtéwnie intruzje zylowe (sile), réznej
miazszosci wylewy 1 wkladki skat piroklastycznych. Petrogra-
ficznie asocjacja jest bardzo zréznicowana. Wystepuja tu cie-
szynity, sporadycznie tacznie z tufami i tufitami, pikryty,
monchignity i bazalty. Niektére skaty sa zmienione wtérnymi
procesami.

Seria dukielska. Utwory tej serii, autorzy pracy, wyréz-
nili poczatkowo miedzy kekawica, Gilowicami i Slemieniem
(Paul & Rytko, 1995). Dalsze obserwacje terenowe pozwalaja
przyjaé, ze osady tej serii wystepuja réwniez dalej na SW,
miedzy Zywcem a Istebna, a takze w rejonie Sopotni (ryc. 1).

W profilu tej serii, dotychczas uwazanej za seri¢ przed-
magurska, autorzy pracy wyréznili (na powierzchni), eocen-
skie tupki pstre z cienkimi wkiadkami margli, cienki
oligoceriski kompleks warstw menilitowych oraz tréjdziel-
ny kompleks warstw kro$niedskich; w dolnej czesci sa to
grubotawicowe piaskowce z pakietami cienkotawicowych
piaskowcow i1 tupkéw, w Srodkowej — cienkolawicowe
piaskowce i tupki, w gérnej oligoceriski kompleks grubo
tupiacych si¢ tupkéw marglistych w stropowej czesci z
egzotykami skal magmowych, metamorficznych i osado-
wych.

Seria grybowska. Utwory tej serii, podobnie jak po-
przedniej, autorzy pracy wyréznili i opisali z rejonu Ry-
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chwaldu i Rychwatdku. W rejonie tym osady tej serii byty
zaliczane dotychczas do serii przedmagurskiej. Obserwacje
terenowe pozwalaja na przyjecie hipotezy, ze osady tej serii,
podobnie jak poprzedniej, wystepuja dalej na SW miedzy
Zywcem a zachodnig granica pafstwa w rejonie Istebnej
(ryc. 1) oraz w rejonie Sopotni Matej. W odréznieniu od
poprzedniej serii, osady serii grybowskiej to gtéwnie utwory
ilasto-margliste. Do serii grybowskiej autorzy pracy zaliczy-
li (wystepujace na powierzchni) dolnokredowe utwory , kre-
dy kurowskiej” (rejonu Sopotni Matlej) oraz wystgpujace
migdzy Rychwaldem a zachodnia granica padstwa gérno-
kredowe margle pstre i margle szare, gérnokredowo—paleo-
cefiskie warstwy biotytowo skaleniowe, paleocerisko—
eocenskie tupki pstre z wktadkami zlepieficéw i piaskow-
céw typu grojeckiego z licznymi otwornicami, eocenskie
warstwy hieroglifowe w typowym rozwoju, nieciagly po-
ziom wapieni zoogenicznych — wapienie tuzariskie (wapie-
nie z Koniakowa), margle z Barutki (oligocenu) por6wnane
przez autoréw do margli podgrybowskich, oligocenski pa-
kiet warstw menilitowych (grybowskich) z wktadkami pia-
skowcow i zlepiedcédw z duzymi otwornicami oraz warstwy
krosnieniskie (cergowskie) wyksztatcone jako cienkotawi-
cowe piaskowce itupki z pojedynczymi tawicami piaskow-
c6éw grubolawicowych.

Seria magurska. Seria ta wykazuje w Karpatach znaczne
poziome zréznicowanie facjalne w kierunku poprzecznym,
szczeg6lnie dobrze uwidaczniajace si¢ w utworach paleogenu.
Problemem zmian facjalnych w serii magurskiej zajmowato si¢
wielu geologdw poczynajac od Nowaka (1927) do Swidziriskie-
go (1961), Ksigzkiewicza (1948, 1958, 1966), Matejki, Rotha
(1949, 1950), Kozikowskiego (1963, 1969), Sikory & Zytki
(1959), Wectawika (1969), Sikory (1970), Oszezypki (1973),
Koszarskiego i in. (1974), Borystawskiego i in. (1981), Birken-
majera & Oszczypki (1989). Na podstawie badai wymienio-
nych autoréw mozna w obrebie serii magurskiej Karpat
wydzieli¢ cztery strefy facjalne. Sa to, kolejno od pétnocy: strefa
Siar, raczariska, bystrzycka (sadecka) oraz krynicka.

W omawianym obszarze (w granicach panstwa) wyste-
puja trzy pierwsze strefy. We wszystkich strefach, w dolne;j
czesci profilu, wystepuje formacja ropianiecka z lokalnymi
ogniwami. Utwory eocenu w strefie Siar (raczarnskiej zewng-
trznej wg Sikory & Zytki, 1959) sa reprezentowane przez
pstre tupki z wkladkami piaskowcéw cigzkowickich (eocen
dolny—eocen §rodkowy), przykryte utworami marglisto-tupko-
wo-piaskowcowymi eocenu gérnego—oligocenu. Wyrdznia sie
tu grubotawicowy kompleks glaukonitowych piaskowcéw
magurskich, podscielonych marglisto-tupkowymi warstwami
podmagurskimi (zembrzyckimi) i przykrytych nadmagurskimi
(budzowskimi). W najbardziej zewnetrznychrejonach strefy Siar
kompleks piaskowcéw grubolawicowych czgsto zanika. Strefa
raczafiska charakteryzuje si¢ rozwojem warstw belowesko-hie-
roglifowych (eocen Srodkowy), podscielonych pstrymi tupkami
a przykrytych miazszym kompleksem grubotawicowych, mu-
skowitowych piaskowcéw magurskich. W strefie bystrzyckiej,
w eocenie Srodkowym i cze$ciowo gbrmym, wystepuje ogniwo
marglistych lub marglisto-piaskowcowych warstw fackich,
podscielonych dolnoeocefiskimi warstwami beloweskimi i
pstrymi tupkami. Warstwy tackie w nadktadzie maja gru-
botawicowe piaskowce muskowitowe, o zmiennej miazszo-
Sci. W strefie krynickiej (orawskiej magury) w eocenie
wystepuje litotyp bardzo miazszych piaskowcéw magur-
skich. Utwory mtodsze od eocenu (warstwy malcowskie) sa
réwniez szeroko rozpowszechnione w strefie krynickie;j.
Problem ich wystgpowania w pozostatych strefach jest
nadal otwarty.
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Uwagi o tektonice

Naopisywanym terenie mozna wyrdzni¢, z tektonicznego
punktuwidzenia, trzy elementy strukturalne. Pierwszym z nich
sa utwory prekambryjsko—paleozoiczne zapadnietej czesci
platformy rozpoznane w profilach wierceri (m. in. Puricéw-1,
Ustrofi IG-3, Andrychéw 2, Lodygowice IG-1, Bystra IG- 1,
Sucha IG-1, Zawoja-1, Lachowice 1, 2, 3, 4, 7). Drugim
elementem strukturalnym jest zapadlisko przedkarpackie wy-
pelione molasami neogefiskimi, rozpoznanymi w odstonig-
ciach powierzchniowych oraz w profilach wielu wiercen.
Trzecim elementem sa Karpaty fliszowe reprezentowane przez
serie skalne jednostki: skolskiej, podslaskiej, skatkowej, §la-
skiej, dukielskiej, grybowskiej i magurskiej.

Utwory platformowe, w brzeznej czedci nasuniecia
karpackiego (w rejonie Cieszyn—Bielsko-Biata—Andry-
chéw), to miazsze (czesto nieprzewiercone) utwory karbonu
gérnego, potudniowego skrzydta gérnoslaskiej niecki we-
glowej, spod ktérych stopniowo ku S wynurzaja si¢ utworu
starsze: karbonu dolnego (Bielsko-2), dewonu gérnego
(Bielsko - 3) i srodkowego dewonu dolnego i domniemane-
go kambru (Bielsko-4). Na potudnie od linii Ustron—Biel-
sko-Biata stwierdzono réwniez fundament krystaliczny
reprezentujacy kre cieszyniska (Kotas 1982; Poprawa &
Nemcok (red.) 1988-1989; Pozaryski & Karnkowski, 1992)
rozpoznany otworamif.odygowice IG-1iBystralG-1. Moz-
na przyjaé w §wietle wynikow badan sejsmicznych, wyni-
kéw otworu Bystra IG-1 (Ryltko & Zytko 1980) i badan
magnetotellurycznych (Rytko & Tomas, 1995), ze graniczng
linia utworéw paleozoicznych dalej na potudniu jest podtuzna
dyslokacja lub system dyslokacji o kierunku SWW-NEE.
Dyslokacja ta zaznacza sie ok. 11 kmna S od otworu Lodygo-
wice IG-1 na odcinku Pietrzykowice— Lipowa. Na potudnie od
niej podtoze obnizone jest o okoto 1500 m i w otworze Bystra
IG-1 stwierdzono jedynie utwory prekambru.

Bezposrednim nadktadem utworéw prekambryjsko—pa-
leozicznych sa utwory molasowe miocenu przedkarpackie-
go rowu przedgérskiego (zapadliska przedkarpackiego).
Osady mioceriskie przy brzegu Karpat (rejon Bielska-Biatej,
Andrychowa — otwér Kety 8) zostaty czesciowo sfatldowa-
ne wraz z utworami jednostki podslaskiej (Nowak, 1959).
Na pozostatym obszarze zapadliska (rejonu Cieszyn—An-
drychéw), jak réwniez gieboko pod Karpatami, utwory mio-
cenu sa w przewazajacym stopniu niezaburzone ruchami
fatdowymi, a co najwyzej poprzecinane dyslokacjami usko-
kowymi. Dyslokacje te wynosza lub obnizaja poszczeg6lne
partie podloza platformowego.

Kolejnym elementem strukturalnym sa Karpaty fliszo-
we, w ktérych budowie biora udziat jednostki: skolska, pod-
Slaska, skatkowa, §laska, dukielska, grybowska i magurska. W
ujeciu Ksiagzkiewicza (1972) pierwsze sze$é jednostek buduje
tzw. grupe Srednia ptaszczowi fliszowych. W ujeciu cytowa-
nego autora grupe Srednia mozna uznaé za ogromng plaszczo-
wing, z ktérej wyrastaja (cytowane wczesniej) plaszczowiny
drugiego rzedu.

Jednostka skolska. Jednostka ta w obecnym ujeciu
(Zytko i in., 1988) wystepuje w brzeznej czesci Karpat w
rejonie Andrychowa i w oknach tektonicznych, w podiozu
jednostek podslaskie;j i Slaskiej.

Jednostka podslaska. Utwory tej jednostki wystepuja
na omawianym terenie (na powierzchni) w formie dwéch
nieciagtych paséw. Pas pdlnocny biegnie u péhocnego
brzegu Karpat od okolic Cieszyna po rejon Andrychowa.
Pas potudniowy ukazuje si¢ w oknach tektonicznych (m.in.
Dziggielowa, Ustronia, Zywca). W pasie pétnocnym jedno-
stka podslaska wystepuje w postaci drobnych fragmentéw
tupkéw pstrych, margli gérnokredowych i eoceriskich, lo-
kalnie zachowaly si¢ tez warstwy menilitowe i kro$nieriskie
(Burtan i in., 1937; Konior, 1938; Ksiazkiewicz, 1972;
Golonka i in., 1979; Rytko & Paul, 1995). Wymienione
utwory sa utozone w pakiet lub pakiety tusek, nasunigtych
na osady miocenu zapadliska przedkarpackiego, czgsto
utwory jednostki podslaskiej pasa zewnetrznego sa przeta-
sowane z osadami wyzszej jednostki, jednostki §laskiej.

Potudniowy pas wystapieri jednostki podslaskiej ciagnie
sie w potudniowej czesci jednostki Slaskiej. Najpetniej zo-
stata rozpoznana ona w oknie tektonicznym Zywca. Wyste-
puja tuutwory wieku walanzyn—oligocen (Burtan, 1968). Sa
one silnie sfaldowane i utozone w tuski o biegu przewaznie
N-S. Ogoélnie jednostka podslaska jest bardzo silnie tekto-
nicznie zgniecionaizaburzona, wynika to z faktu ze znaczny
udzial w jej budowie biora utwory margliste i lupkowe.

Jednostka skatkowa. Jednym z najbardziej interesujacych
zjawisk geologicznych w Beskidach Zachodnich jest wystepo-
wanie izolowanych skatek w okolicy Andrychowa. W ujeciu
Ksiazkiewicza (1972) skatki te wystgpuja na utworach jedno-
stki podslaskiej, a u podstawy jednostki Slaskiej. W ujeciu tego
autora potozenie skatek w spagu jednostki §laskiej, a na utwo-
rach jednostki podslaskiej wskazuje, ze jednostka Slaska w
swym ruchu nasuwczym ku péocy trafita na wat zbudowany
ze skat krystalicznych i jurajskich przykryty utworami senonu
1 paleogenu. Nalezy przyjac, ze wat ten mégt by¢ fragmentem
kordyliery rozdzielajacej basen podslaski od Slaskiego. Ko-
szarski (1992) sugeruje, ze skaiki to olistostroma. Olistostroma
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ta pochodzita albo z kordyliery oddzielajacej jednostke pod-
$laska od skolskiej albo zlezacego bardziej na péinoc brzegu
geosynkliny karpackie;.

Jednostka §laska. Jednostka ta dzigki rozwojowi ogni-
wa godulskiego i dysharmonijnemu sfaldowaniu si¢, zr6zni-
cowala si¢ na dwa elementy tektoniczne: dolny — jednostke
(ptaszczowing) cieszynska oraz gérny — jednostke (ptaszczo-
wing) godulska (vide Ksiazkiewicz, 1972). Odktucie, ktére
doprowadzito do usamodzielnienia si¢ jednostki godulskiej,
odbyto si¢ albo w obrebie gémych tupkéw cieszyriskich albo
nieco wyzej.

Jednostka §laska cieszynska_wystepuje gtéwnie mie-
dzy Olza a Sota, a mniejsze jej fragmenty stwierdzono w
zachodnim, potudniowym i potudniowo-wschodnim obrze-
zeniu okna zywieckiego. Ponadto izolowane czapki tektoni-
czne, lezace na jednostce podslaskiej, stwierdzono w kilku
miejscach Kotliny Zywieckiej (ryc. 1). Autorzy pracy przyj-
muja, ze w zachodniej i poludniowo-zachodniej czgsci okna
zywieckiego, wystepuja dwie czastkowe jednostki cieszyni-
skie: jednostka cieszyniska dolna i gérna. Bardziej wschod-
nia (na kontakcie z jednostka podélaska okna zywieckiego)
jestjednostka dolna, jednostka gérna lezy na dolnej w strefie
kontaktu z jednostka §laska godulska bloku Beskidu Sla-
skiego. Jednostki te wystepuja w formie silnie zaburzonych
tusek. Jednostke cieszyniska dolna buduja utwory jury gérnej
i kredy dolnej. W jednostce tej, w obrebie warstw cieszyn-
sko-grodziskich, stwierdzono obecno$¢ dolnokelowejskie-
go olistolitu wapieni detrytycznych (skatka z Lesnej).
Jednostke cieszyriska gérna buduja utwory od kredy gérne;j
(by¢ moze dolnej) do paleogenu, a wyksztalcenie jej jest
odmienne od jednostki godulskie;j.

Jednostka $laska godulska w ujeciu Ksiazkiewicza
(1972) odgranicza si¢ ostro od swojego przedpola. Poprze-
czne dyslokacje o kierunkach NW-SE rozcinaja jednostke
ta na trzy bloki: Beskidu Jablonkowskiego (na terenie
Czech), Beskidu Slaskiego oraz Beskidu Matego (ryc. 1).
Blok Beskidu Slaskiego stanowi czworoboczna bryte, ktérej
pétnocny i wschodni brzeg sa podniesione. W kierunku
potudniowym blok zapada pod jednostke dukielska i grybo-
wska oraz jednostke magurska, ku zachodowi natomiast pod
nasunigty na niego blok Beskidu Jabtonkowskiego. Blok
Beskidu Slasklego rozciety jest kilkoma uskokami poprze-
cznymi o zrzuconych wschodnich skrzydtach. Wzdtuz
wschodniego brzegu bloku biegnie wielka dyslokacja o
kierunku NNW-SSE, ktéra oddziela blok Beskidu Slaskie-
go od Beskidu Matego (ryc. 1) oraz utworéw wystgpujacych
w oknie zywieckim. Wzdluz tej dyslokacji wspomniane
bloki ulegly przermeszczenlu W péinocnej czesci dysloka-
cji starsze ogniwa bloku Beskidu Slaskiego kontaktuja z
warstwami kro$niefiskimi bloku Beskidu Matego (ryc. 1).
Blok Beskidu Matego jest wigc obnizony w stosunku do
Beskidu Slaskiego. Dalej ku potudniowi, wzdtuz tej same;j
dyslokacji kredowe ogniwa bloku Beskidu Slaskiego, kon-
taktuja z utworami jednostki cieszynskiej i utworami jedno-
stki podslaskiej (ryc. 1). Zrzut uskoku jest wigc odwrotny,
obnizony jest blok Beskidu Slaskiego, a wyniesiony obszar
okna tektonicznego Zywca. Opisywany uskok jest wiec
uskokiem nozycowym (vide Ksiazkiewicz, 1972).

Drugi z wydzielonych blokéw w obrebie jednostki $la-
skiej godulskiej, blok Beskidu Matego (ryc.1) jest monoklinal-
nie zapadajaca ku potudniowi bryla. W tym tez kierunku
pojawiaja si¢ na powierzchni coraz to mtodsze ogniwa serii
godulskiej z paleogenskimi wiacznie. W obrebie tego bloku
zaznaczaja si¢ réwniez wigksze dyslokacje poprzeczne o kie-
runku N-S; duze znaczenie ma zwlaszcza strefa dyslokacyjna
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na linii Soty, ktdra stanowi w poludniowej cze$ci wschodnia
granice zywieckiego okna tektonicznego.

Jednostka dukielska. Jednostkg ta autorzy pracy wy-
r6znili mle;dzy Slemieniem a Istebna. W czesci E, miedzy Sle-
mieniem a Zywcem, jednostka dukielska nasuwa sie na utwory
paleogenu bloku Beskidu Matego. W potudniowej czesci Kotli-
ny Zywieckiej nasuwa si¢ wraz z utworami wyzszej jednostki —
jednostki grybowskiej na jednostke §laska cieszyriska. Na potud-
nie od Baraniej Gory jednostka dukielska jest nasunigta na
utwory paleogenu bloku Beskidu Slaskiego (ryc. 1).

Jednostka dukielska wystgpujaca na powierzchni jest re-
prezentowana tu przez miazszy kompleks utworéw paleogenu.
Dominuja migzsze utwory warstw krosniefiskich. W otworze
BystraIG-1 (Zytko, 1978; Rytko & Zytko, 1980) na gtebokosci
2240-2890 wystepuje kompleks warstw krosnieriskich zaliczo-
ny do tzw. luski juraszowa a ta do jednostki §laskiej godulskle]
(Tokarski, 1947; Zytko, 1978; Rytko & Zytko, 1980). W ujeciu
autoréw pracy istnieje mozliwos¢, ze kompleks ten moze repre-
zentowa¢ w nowymujeciu jednostke dukielska (ryc. 2), podobnie
Jak widzieli to Zytko (1966) i Unrug (1969) zaliczajac tuske
juraszowa do jednostki przedmagurskie;.

Utwory jednostki dukielskiej wystgpuja przypuszczal-
nie takze w oknie tektonicznym Sopotni Matej gdzie jedno-
stka ta jest reprezentowana przez warstwy krosniefiskie.
Dalej na potudniu, utwory jednostki dukielskiej, wystepuja
w profilach otworéw wiertniczych rejonu Soli pod nasunie-
ciem jednostek grybowskiej i magurskie;.

Jednostka grybowska. Utwory tej jednostki podobnie
jak poprzedniej autorzy pracy wydzielaja miedzy Gilowicami
arejonem Istebnej (na zachodzie). Jednostka ta zbudowana jest
w wigkszosci z utwordéw ilasto-marglistych, wieku kreda dol-
na—paleogen. Ze wzgledu na charakter osadéw jednostka ta
ulegla silnemu sprasowaniu, zluskowaniu i roztarciu migdzy
jednostka dukielska i wyzsza, jednostka magurska. W odsto-
nieciach powierzniowych wystepuje ona w formie izolowa-
nych tusek i czapek tektonicznych lezacych na utworach
jednostki dukielskiej i §laskiej (ryc. 1). Stwierdzono ja réwniez
w licznych oknach tektonicznych w obrebie jednostki magur-
skiej (np. w Rychwatdzie, w Sopotni Matej).

Jednostka magurska. Jest to najwyzsza jednostka Beski-
déw omawianego rejonu. Jak podkreslono w czgsci stratygra-
ficznej mozna tu wyrézni¢, w granicach paristwa, trzy strefy
facjalne o okreslonych profilach stratygraficznych: Siar, ra-
czariskg i bystrzycka. Jak wynika ze szczegétowych prac Bur-
tan i in. (1956), Sikory & Zytki (1959), Golonki & Wojcika
(1978), Rykko i in. (1992, 1993), Rytko (1992, 1994) kontakty
miedzy wymienionymi strefami maja charakter tektoniczny.
W slad za pracami Sikory & Zytki (1959) i Koszarskiego i in.
(1974) mozemy wiec méwic o trzech podjednostkach.

Najbardziej péinocna podjednostka jest podjednostka
Siar (jednostka A — Sikory & Zytki, 1959). Utworami tej
podjednostki jednostka magurska nasuwa si¢ na jednostki
grupy S$redniej (ryc. 1). W przebiegu podjednostki Siar
uderza szybki wzrost szerokosci tej strefy w kierunku SW i
NE od rejonu Miléwki (ryc. 1), gdzie jej szeroko$¢ wynosi
okoto 0,5 km. W rejonie Zwardonia jej szeroko$¢ wynosi ok.
5 km, natomiast dalej na NE w rejonie Sopotni Matej ok. 6
km by w strefie linii Zywiec—Jelesnia osiagna¢ ok. 11 km.
Bardziej poludniowa podjednostka jest podjednostka raczari-
ska (ryc. 1) nasuwajaca si¢ na podjednostke Siar. Poczatkowo,
w rejonie Soli, linia nasuniecia ma kierunek réwnolezniko-
wy. Dalej na wschdd linia ta przyjmuje kierunek SW-NE by
w rejonie Sopotni ponownie przyjaé kierunek réwnolezniko-
wy. Na wschéd od linii Zywiec—Jelesnia linia nasuniecia
przyjmuje opisany wczesniej kierunek SW-NE. Analiza



Przeglad Geologiczny, vol. 44, nr 5, 1996

szerokosci podjednostki Siar i geometrycznego obrazu linii
nasunigcia podjednostki raczariskiej wskazuje ze nasunig-
cie tej ostatniej na strefe Siar wynosi na linii Zwardoi-Mi-
16wka okoto 4,5 km, na linii Miléwka—Sopotnia okoto 5,5
km a nalinii Miléwka—Jele$nia nawet okoto 10 km.

B ardziej potudniowa podjednostka, ostatniag w grani-
cach paiistwa, jest podjednostka bystrzycka nasuwajaca si¢
na podjednostke raczariska. Poczatkowo w rejonie Wielkiej
Raczy-Rycerzowej Wielkiej podjednostka bystrzycka jest
obnizona tektonicznie w stosunku do swojej wschodniej
cze$ci. Od rejonu Sobléwki-Ujsotéw rozpoczyna si¢ jej
tektoniczne wyniesienie, ktére kontynuje si¢ w kierunku
wschodnim w rejon Mutnego na Stowackiej Orawie. W tym
rejonie pétnocna granica wyniesionej podjednostki by-
strzyckiej biegnie na potudnie od Pilska. Dalej na wschod
podjednostka bystrzycka pojawia si¢ w granicach paristwa
w rejonie przeteczy Glinne i biegnie na péinoc w rejon
Korbielowa. Na E od Korbielowa linia nasunigcia podjed-
nostki przyjmuje kierunek réwnoleznikowy, by w rejonie
miedzy Beskidem a Jaworzyna przej$¢ ponownie na teren
Stowacji. Tu na wschodnich stokach Jaworzyny wyniesiona
podjednostka bystrzycka jest obcigta duzym poprzecznym
(NW-— SE) uskokiem Jelesnia—Ghucha—Oravska Polhora. W
skrzydle NE tego uskoku nastapito przemieszczenie utwo-
réw podjednostki bystrzyckiej na SE o ok. 8 km, w rejon
potozony na NE od Rabgic. Tutaj linia czotowa podjednostki
bystrzyckiej przyjmuje kierunek SW-NE i podjednostka
biegnie w strong granicy paristwa, w rejon polozony na
potudnie od Babiej Gory.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze wyréznione w obre-
bie poszczegdlnych podjednostek mniejsze elementy stru-
kturale maja ogdlny kierunek SW-NE. Omawiany teren
jednostki magurskiej jest pocigty wieloma uskokami o 0g6l-
nym kierunku NW-SE, skosnych i poprzecznych do osi
rozpoznanych elementow ciagtych. Mozna przyjac, ze ob-
serwowane poprzeczne komplikacje w budowie jednostki
magurskiej, moga wiazac si¢ z komplikacjami rejestrowa-
nymi w obrebie jednostek grupy $redniej, na odcinku mig-
dzy Zywcem a rejonem Bielska-Biatej.
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