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Omawiany teren jest położony między Cieszynem a po
łudnikiem Suchej Beskidzkiej. Granicę zachodnią i południową 
stanowi granica państwa. Pod względem geomorfologicznym 
większość obszaru to Karpaty zewnętrzne. Północna i północno
zachodnia część terenu należy do kotlin podkarpackich. Kar
paty w omawianym rejonie dzielą się na Beskidy i Pogórze. 

Występują tu prekambryjsko-paleozoiczne utwory plat
formowe silnie zaangażowane tektonicznie przykryte mola
sowymi utworami neogeńskimi. Południową część terenu 
zajmują Karpaty fliszowe. W obrębie Karpat wyróżniono i 
opisano jednostki grupy średniej (skolską, podśląską, skałko
wą, śląską, dukielską i grybowską) oraz jednostkę magurską, 
w której wydzielono i scharakteryzowano podjednostki: Siar, 
raczańską i bystrzycką. 

Przegląd dotychczasowych badań 

Pierwsze wzmianki o badaniach geologicznych, omawia
nego terenu, można znaleźć już w pracach badaczy wiedeń
skich Puscha (1836), Hoheneggera (1861, 1861a), Romera 
(1870), Tauscha (1896, 1888) i Uhliga (1888). Pod koniec 
ubiegłego stulecia (1895) wydano opracowane przez Szajno
chę arkusze (wraz z objaśnieniami) Żywiec-Uj soły, Biała i 
Bielsko oraz Maków Atlasu geologicznego Galicji l : 75 000. 

Szajnocha wydzielił w omawianym rejonie cieszynity, 
formację węglanową, łupki cieszyńskie, wapienie cieszyń
skie, warstwy mikuszowieckie i wensdorfskie, piaskowiec 
godulski, łupki menilitowe, piaskowiec ciężkowicki, pia
skowce z czerwonymi iłami, piaskowiec magurski, dylu
wium miejscowe i rzeczne,gliny namułowe i aluwium. 

Początek naszego stulecia to okres zastosowania teorii 
płaszczowinowej do budowy Karpat Zach. Pierwszym ba
daczem, który wprowadził tę teorię był Limanowski (1905). 
Według jego koncepcji flisz Karpat północnych miał się 
składać z dwóch głównych jednostek: odwróconego fliszu 
z piaskowcami ciężkowickimi oraz fliszu magurskiego po
chodzenia dynarskiego. W 1907 r. Uhlig wyróżnił w Karpa
tach Zachodnich również dwie jednostki fliszowe, które 
nazwał podbeskidzką i beskidzką. Beskidzka odpowiadać 
miała płaszczowinie magurskiej Limanowskiego. 

Największe zmiany w poglądach na budowę omawianej 
części Karpat wprowadził Nowak (1927). Badacz ten wy
dzielił wiele jednostek tektonicznych o charakterze płasz
czowinowym łącząc m.in. wszystkie elementy tektoniczne, 
leżące pomiędzy grupą brzeżną a płaszczowiną magurską w 
grupę średnią. W latach 1934-1935, z inicjatywy Komisji 
Wydawnictw Śląskich PAU, sporządzono Mapę geologicz
ną Karpat Śląskich (Burtan i in., 1937), której północno-za
chodnią część skartował Konior w latach 1926-1928 i 
1932-1936, mapa obejmowała również ówczesny arkusz 
Żywiec, którego NW i SW część skartowała Burtan (1936), 
a Konior i Sokołowski opracowali na nim północną i 
wschodnią część masywu Skrzycznego. Na Mapie geologi
cznej Karpat Śląskich cytowani autorzy wyróżnili flisz para-
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autochtoniczny oraz płaszczowiny: cieszyńską, godu1ską i 
magurską. 

Dynamiczny rozwój badań na omawianym obszarze i na 
terenach sąsiednich następuje w latach powojennych. Prowa
dzono tu prace kartograficzne, a jednocześnie rozpoczęto prace 
wiertnicze i geofIzyczne. W 1947 r. wyniki prac kartograficz
nych dotyczące południowej części Kotliny Żywieckiej opub
likował Tokarski. Autor ten wyróżnił tam paraautochton I i II, 
płaszczowinę cieszyńską, godulską, magurską oraz opisał ich 
stratygrafIę. 

Książkiewicz w 1951 r. opublikował swoje prace wykona
ne w latach 1926-1937 i 1946-1949 na arkuszu Wadowice (w 
starym cięciu) Mapy geologicznej l : 50000 (wraz z objaśnie
niami). Mapa ta obejmowała NE część omawianego terenu. Na 
obszarze tym, cytowany autor wydzielił przedmurze, utwory 
miocenu, flisz zewnętrzny, płaszczowinę podśląską, serię ska
łek andrychowskich, płaszczowiny: śląską i magurską. 

W latach 50., w dziele rozpoznania budowy żywieckiej 
części Beskidu Wysokiego wzięli udział Sikora i Żytko, 
opracowując Mapę geologiczną w skali l : 25000 wschod
niej części Beskidu Wysokiego, na arkuszu Żywiec. Auto
rzy opublikowali wstępne podsumowanie spostrzeżeń 
dotyczace stratygrafii serii magurskiej tego terenu (Sikora 
& Żytko, 1956). Również w latach 50. po stronie słowackiej 
Matejka i Roth (1949,1950) wydzielili w dorzeczu Kysucy, 
w obrębie płaszczowiny magurskiej, dwie podjednostki, 
północną - raczańską i południową - bystrzycką. 

W 1956 r. ukazuje się jako barwna Szczegółowa mapa 
geologiczna Polski l: 50000 ark. Milówka. Na arkuszu tym 
Burtan, Sokołowski, Sikora, Żytko wydzielili pod utworami 
czwartorzędowymi serię magurską, serię przedmagurską: 
południową i północną, serię śląską i serię podśląską. W spo
mnieć należy również pracę Kozikowskiego i Jedorowskiej 
(1956), w której opisano budowę geologiczną SW części 
Beskidu Żywieckiego w rejonie Soli. 

W dorzeczu Wielkiej Puszczy Nowak (1957) przeprowa
dził kartografIczne badania geologiczne, na podstawie których 
ustalił stratygrafIę serii śląskiej tego rejonu, a także szkic 
geologiczny tego obszaru. W 1958 r. ukazała się Mapa geolo
giczna Karpat polskich w skali l : 200 000 (część zachodnia) 
zestawiona przez Sokołowskiego. Płaszczowinie magurskiej 
jest poświęcona praca Sikory i Żytki (1959), autorzy na podstawie 
strefowej zmienności osadów eocenu, w kierunku prostopadłym 
do rozciągłości płaszczowiny magurskiej, wyróżnili w południo
wej części Beskidu Wysokiego trzy regiony litologiczno-facjal
ne: A, B, i C. Regiony A i B są odpowiednikami pod jednostki 
raczańskiej, natomiast region C jest odpowiednikiem podjedn0-
stki bystrzyckiej geologów słowackich. 

W 1962 r. został opublikowany pod redakcją Książkie
wicza Atlas geologiczny Polski, obejmujący zagadnienia 
stratygraficzno-facjalne utworów fliszowych. W 1966 r. 
została wydana Szczegółowa mapa geologiczna Polski w 
skali l : 50 000 rejon Karpat i Przedgórza (bez utworów 
czwartorzędowych), zeszyt l i 2, bez objaśnień. Zeszyty 
były wydane pod redakcją Żytki. W zeszytach tych Badak, 
Badakowa, Burtan, Kmietowicz-Drathowa, Kuciński, No
wak, Sikora, Szymakowska, Ślączka i Żytko zestawili wszy-
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stkie starsze mapy rękopiśmienne. Badak i Kita-Badak 
(1967) opracowali w ramach Przeglądowej mapy surowców 
skalnych Polski l : 300 000 arkusz Cieszyn obrazujący 
zagadnienia surowcowe omawianego rejonu. W 1977 r. pod 
redakcją Rtihlego opublikowano Mapę geologiczną Polski 
l : 500000. Obszar Karpat na tej mapie został opracowany 
przez Sikorę wraz z zespołem. W ramach edycji Przeglądo
wej mapy geologicznej Polski l : 200000, w 1979 r. ukazał 
się opracowany przez Golonkę, B orysławskiego, Paula i 
Ryłko arkusz Bielsko-Biała, a w 1994 r. arkusz Cieszyn 
opracowany przez Ryłko i Paula. Arkusze wydano w wersji 
odkrytej i zakrytej. W ostatnich latach (1988-1989) został 
opublikowany polsko-słowacki Atlas geologiczny Karpat 
zewnętrznych (Geological atlas oj the western outher Car
pathians and theirjoreland) wraz z objaśnieniami, przedsta
wiający między innymi budowę Karpat Śląskich wraz z 
obszarami przyległymi. 

Oprócz cytowanych prac o charakterze kartograficz
nym i map geologicznych, omawiany teren był przedmio
tem innych badań stratygraficznych, tektonicznych i 
litologicznych, których efektem są liczne publikacje m.in.: 
Bieda (1946, 1968), Bieda i in. (1963), Burtan (1936); 
Burtan & Sokołowski (1956), Burtan (1968,1968 a), Ciesz
kowski i in. (1985, 1985 a), Geroch (1960, 1966, 1967), 
Geroch i in. (1974, 1974a, 1983), Kokoszyńska (1949), 
Koszarski (1985), Koszarski i in. (1974); Koszarski & Ślą
czka (1973), Książkiewicz (1933, 1951, 1953, 1956, 1956 
a, 1965, 1972), Książkiewicz i in. (1972), Liszkowa (1956, 
1961, 1967), Liszkowa i in. (1960, 1964), Malata (1981), 
Malik(1994),Nowak(1959, 1968, 1970, 1973, 1976, 1983), 
Nowak i in. (1978), Olszewska (1981); Oszczypko & Tomaś 
(1985), Ryłko (1992,1994), Wieser (1963). 

Powstało również wiele publikacji (opracowanych na 
podstawie robót wiertniczych oraz prac geofizycznych) do
tyczących podłoża Karpat fliszowych m.in.: Aleksandro
wicz (1958); Heflik & Konior (1970, 1974), Konior (1938, 
1963,1964,1965,1966,1966 a, 1968), Konior i in. (1964, 
1965, 1973), Kozikowski (1967, 1968, 1969); Kuciński & 
Mitura (1958); Kuciński i in. (1975); Moryc (1970, 1989), 
Nowak (1974, 1975); Ryłko & Żytko (1980); Ryłko & 
Tomaś (1995), Ślączka (1976, 1976 a), Tokarski (1947), 
Żytko (1978). Zbiorcze opracowanie problemu piaskowców 
karpackich jako surowców skalnych m.in. obejmujące teren 
badań opracował Bromowicz i in. (1976). 

Od dawna interesowano się możliwością odkrycia złóż 
węglowodorów w polskich i czesko-słowackich Karpatach 
Zachodnich. Kilkakrotnie podejmowano poszukiwania złóż 
węglowodorów we fliszu okolic Żywca. Płytkie otwory były 
usytuowane w rejonie Rychwałdu Radziechowych (Tokarski, 
1947) i Soli (Kozikowski & Jednorowska 1956; Kozikowski, 
1963). Mimo stwierdzenia interesujących objawów, poszuki
wania te nie przyniosły efektów przemysłowych. Badania 
powyższe były niezależne od szeroko prowadzonej przez Gór
nictwo Naftowe akcji wierceń w pobliżu brzegu nasuniętych 
mas fliszowych, w której obiektem eksploracji był głównie 
miocen i jego podłoże. 

Nawiązując do wierceń wykonanch przez Górnictwo 
Naftowe w okolicy Bielska, Państwowy Instytut Geologicz
ny podjął w latach siedemdziesiątych realizację profilu ba
dawczych otworów głębokich (ryc. 1). Jako pierwszy 
wykonano otwór Łodygowice IG l (Geroch & Nowak, 
1974; Nowak, 1974), następnie zaś otwór Bystra IG-l (Żyt
ko, 1978). W latach 1974-1976 wykonano również otwór 
Sucha IG-l (Ślączka, 1976) położony we wschodniej części 
omawianego terenu. W latach 80. Górnictwo Naftowe kon-
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tynuowało eksploarację wiertniczą tego obszaru. W rejonie 
Lachowic wykonano kilka otworów, które przyniosły intere
sujące wyniki, dotyczące podłoża Karpat fliszowych. Badania 
w tym rejonie są prowadzone po dzień dzisiejszy. Wykonano 
również głęboki otwór Zawoja-l, który dostarczył interesują
cych danych dotyczących stratygrafii Karpat fliszowych, jak 
również ich podłoża. W omawianym okresie kontynuowano 
również, przerwane w latach 50., rozpoznanie wiertnicze rejo
nu Soli wykonując otwór Sól-8. 

Bezpośrednio przed II wojną światową powstał w Po
rąbce sztuczny zbiornik wodny na rzece Sole. W latach 
sześćdziesiątych i siedemdziesiątych wykonano kolejne 
dwa sztuczne zbiorniki w Tresnej i w Czańcu, tworząc tym 
samym tzw. kaskadę górnej Soły. Problematykę geologicz
no-inżynierską, związaną z tymi budowlami hydrotechnicz
nymi, znajdujemy m.in. w pracy Niedzielskiego (1977). 

Ogólna charakterystyka geologiczna obszaru badań 

Na omawianym obszarze występują prekambryjsko-
paleozoiczne utwory platformo we, przykryte molasowymi 
utworami neogeńskimi. Wyższą pozycję, oprócz dwóch wy
mienionych pięter strukturalnych, zajmuje trzecie piętro 
strukturalne Karpaty fliszowe. Najwyższą pozycję zajmuje 
pokrywa utworów czwartorzędowych. 

Podłoże prekambryjskie. Na omawianym obszarze w 
trójkącie Cieszyn-Andrychów-Żywiec, naj starsze utwory 
wieku prekambryjskiego zostały rozpoznane dotychczas na 
podstawie kilku wierceń. Są to między innymi otwory 
Puńców-l, Ustroń IG-3, Bielsko-4 i 5, Andrychów-3 i 4, 
Łodygowice-IG-l, Bystra IG-l oraz Lachowice-2. Z wyjąt
kiem otworu Andrychów-3, gdzie stwierdzono głębinowe 
skały magmowe reprezentowane przez gabra diallogowo
oliwinowe w pozostałych otworach stwierdzono skały meta
morficzne reprezentujące dolną część strefy epi- i strefę 
mezometamorfizmu regionalnego. 

Utwory paleozoiczne. Najstarszymi utworami paleo
zoicznymi stwierdzonymi na omawianym obszarze są utwo
ry kambryjskie, przewiercone w otworach rejonu Kęt, 
Andrychowa i prawdopodobnie Lachowic. W rejonie La
chowic występują nierozpoznane utwory starszego paleo
zoiku, które mogą reprezentować ordowik i sylur. 

Utwory dewonu i karbonu zostały rozpoznane na pod
stawie wierceń w północnej części omawianego terenu mię
dzy Bielskiem-Białą i Andrychowem oraz na SE w rejonie 
Lachowic. 

Osady neogenu. Na omawianym obszarze utwory pre
kambryjsko-paleozoicznego podłoża są przykryte przez 
molasy mioceńskie. Niekiedy również morze mioceńskie, w 
postaci płytkich zatok, wkraczało tu na Karpaty i sedymen
towały tam osady neogenu. 

Na podstawie prac Buły & Jury (1983) i Moryca (1989) 
można przyjąć, że na obszarze między Cieszynem a połud
nikiem Suchej Beskidzkiej występuje gruby zespół utworów 
molasy mioceńskiej o maksymalnej miąższości ponad 2 600 
m. Są to osady dolnego miocenu i badenu. Buła i Jura (t. c.) 
w rejonie Śląska Cieszyńskiego, wyróżnili w obrębie utwo
rów molasowych, formację zebrzydowicką, formację dębo
wiecką z ogniwem zamarskim oraz formację skawińską. 
Moryc (1989) na odcinku między Bielskiem-Białą a połud
nikiem Suchej Beskidzkiej, w utworach dolnego miocenu, 
wyróżnił trzy formacje: formację z Zawoi, formację suską i 
formację stryszawską w obrębie, której występuje ogniwo zle
pieńców ze Stachorówki (Ślączka, 1976) oraz ogniwo z Bielska. 
Osady badenu występujące tutaj ograniczają się tylko do badenu 
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Ryc. 1. Szkic geologiczny polskiej części Karpat Zachodnich między Cieszynem a Suchą Beskidzką (Golonka J. i in., 1979; Żytko i in., 
1988,1989; Ryłko i in., 1994; częściowo zmieniony przez autorów) 

dolnego. W profilu badenu dolnego Moryc wyróżnia naj
starszą formację, formację z Jachówki, następnie formację 
dębowiecką oraz najwyższą formację skawińską. 

Utwory fliszowe Karpat 

Na omawianym obszarze występują utwory serii skol
skiej, serii podśląskiej, skałek andrychowskich, serii ślą
skiej, serii dukielskiej, serii grybowskiej i serii magurskiej. 

Seria skolska. Utwory tej serii występują w NW części 
omawianego terenu, na północ od Andrychowa. Do serii tej 
Koszarski (1985), Żytko (1985), (Żytko i in., 1988, 1989) 
zaliczono paleogeńsko-neogeńskie i kredowe, utwory tzw. 
fliszu zewnętrznego opisane przez Książkiewicza (1932, 

1951). Można przyjąć w ślad za analizami Liszkowej i Nowaka 
(1960, 1963), Żytki (1985) i Koszarskiego (1985), że do jed
nostki skolskiej, w omawianym rejonie, można zaliczyć rów
nież frydecką sukcesję, w której dolna kreda ma rozwój 
łupkowy, wyżej leżą bądź fliszowe warstwy pisarzowickie 
turonu - typ warstw ropianieckich, bądź łupki zielone ceno
manu i fliszowe szare margle żegocińskie turonu. Nadległe 
utwory senonu rozwinięte sąjako litofacja margli frydeckich. 
Rozwinięte są tu też lokalnie fliszowe utwory kredy górnej i 
paleocenu (np. warstwy z Szydłowca, z Rybia itd.), które 
wykazują pewne podobieństwo do warw ropianieckich. Istnie
ją również poglądy (Książkiewicz, 1972; Golonka i in., 1979), 
że osady tego rejonu reprezentują serię podśląską. 

Seria podśląska. Utwory tej serii osadzały się od kredy 
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dolnej (walanżyn) do dolnego miocenu i są reprezentowane 
przez warstwy wierzowskie, 19ockie, margle węglowieckie 
i frydeckie, piaskowce szydłowieckie, łupki istebniańskie, 
piaskowce z Radziechowych, margle globigerynowe, war
stwy menilitowe i krośnieńskie w stropowej części z dużą 
ilością egzotyków. Osady serii podśląskiej to głównie utwo
ry łupkowo-margliste z niewielką ilością cienkoławicowych 
piaskowców. Stwierdzono je pod wielką masą serii śląskiej 
(w otworach wiertniczych), w najbardziej północnej części 
Karpat fliszowych na odcinku między Cieszynem i Andry
chowem oraz między Dzięgielowem, Ustroniem i Żywcem 
na południu. Wymieniony charakter litologiczny osadów 
oraz opisane powyżej położenie serii powoduje że jej profil 
jest nieciągły, porozrywany, a często niektóre ogniwa tej 
serii uległy wytłoczeniu lub wręcz wytarciu. 

Seria skałkowa. Utwory tej, olistostomowej serii wystę
pują w rejonie Andrychowa. Reprezentowane są przez myloni
ty, lokalnie granitognejsy, wapienie oksfordu, wapienie tytonu, 
różne margle kampanu-mastrychtu oraz wapienie górnego pa
leocenu-środkowego eocenu. Utwory te były opisywane szcze
gółowo przez wielu badaczy m.in. Książkiewicza (1935, 1951, 
1965,1972), Książkiewicza (1968), Biedę i in. (1963), Gerocha 
(1967), Koszarskiego (1985), Nowaka (1983). 

Seria śląska. Osady tej serii zajmują północną część 
omawianego rejonu, rozciągając się szerokim pasem mię
dzy Cieszynem i rejonem Andrychowa. Serię tą reprezentu
ją skały osadowe od górnej jury (tytonu) aż po paleogen 
(oligocen) . Są to łupki cieszyńskie z wapieniami, warstwy 
grodziskie, warstwy wierzowskie, warstwy 19ockie, łupki 
pstre, warstwy godulskie, warstwy istebniańskie, łupki pstre 
z piaskowcami ciężkowickimi, warstwy hieroglifowe, war
stwy menilitowe i warstwy krośnieńskie. Utwory serii ślą
skiej, w przeciwieństwie do serii podśląskiej, mają dużą 
miąższość . W górnej jurze i dolnej kredzie, wśród osadów 
ilasto-łupkowych, rozwija się pokaźnych rozmiarów kom
pleks wapieni cieszyńskich oraz gruby pakiet wapnistych 
piaskowców grodziskich. Osady górnej kredy i paleogenu 
to w głównej mierze grube kompleksy piaskowcowe budu
jące masywy Beskidu Śląskiego i Małego. 

Subwulkanity. Z utworami neokomskimi serii śląskiej 
jest związane występowanie dolnokredowej cieszyńskiej aso
cjacji wulkanicznej. Sa to głównie intruzje żyłowe (sile), różnej 
miąższości wylewy i wkładki skał piroklastycznych. Petrogra
ficznie asocjacja jest bardzo zróżnicowana. Występują tu cie
szynity, sporadycznie łącznie z tufami i tufitami, pikryty, 
monchignity i bazalty. Niektóre skały są zmienione wtórnymi 
procesami. 

Seria dukielska. Utwory tej serii, autorzy pracy, wyróż
nili początkowo między Łękawicą, Gilowicami i Ślemieniem 
(Paul & Ryłko, 1995). Dalsze obserwacje terenowe pozwalają 
przyjąć, że osady tej serii występują również dalej na SW, 
między Żywcem a Istebną, a także w rejonie Sopotni (ryc. l). 

W profilu tej serii, dotychczas uważanej za serię przed
magurską, autorzy pracy wyróżnili (na powierzchni), eoceń
skie łupki pstre z cienkimi wkładkami margli, cienki 
oligoceński kompleks warstw menilitowych oraz trójdziel
ny kompleks warstw krośnieńskich; w dolnej części są to 
gruboławicowe piaskowce z pakietami cienkoławicowych 
piaskowców i łupków, w środkowej - cienkoławicowe 

piaskowce i łupki, w górnej oligoceński kompleks grubo 
łupiących się łupków marglistych w stropowej części z 
egzotykami skał magmowych, metamorficznych i osado
wych. 

Seria grybowska. Utwory tej serii, podobnie jak po
przedniej, autorzy pracy wyróżnili i opisali z rejonu Ry-
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chwałdu i Rychwałdku. W rejonie tym osady tej serii były 
zaliczane dotychczas do serii przedmagurskiej . Obserwacje 
terenowe pozwalają na przyjęcie hipotezy, że osady tej serii, 
podobnie jak poprzedniej, występują dalej na SW między 
Żywcem a zachodnią granicą państwa w rejonie Istebnej 
(ryc. l) oraz w rejonie Sopotni Małej. W odróżnieniu od 
poprzedniej serii, osady serii grybowskiej to głównie utwory 
ilasto-margliste. Do serii grybowskiej autorzy pracy zaliczy
li (występujące na powierzchni) dolnokredowe utwory "kre
dy kurowskiej" (rejonu Sopotni Małej) oraz występujące 
między Rychwałdern a zachodnią granicą państwa górno
kredowe margle pstre i margle szare, górnokredowo-paleo
ceńskie warstwy biotytowo skaleniowe, paleoceńsko
eoceńskie łupki pstre z wkładkami zlepieńców i piaskow
ców typu grójeckiego z licznymi otwornicami, eoceńskie 
warstwy hieroglifowe w typowym rozwoju, nieciągły po
ziom wapieni zoogenicznych - wapienie łużańskie (wapie
nie z Koniakowa), rnargle z Barutki (oligocenu) porównane 
przez autorów do rnargli podgrybowskich, oligoceński pa
kiet warstw menilitowych (grybowskich) z wkładkami pia
skowców i zlepieńców z dużymi otwornicami oraz warstwy 
krośnieńskie (cergowskie) wykształcone jako cienkoławi
cowe piaskowce i łupki z pojedynczymi ławicami piaskow
ców gruboławicowych. 

Seria magurska. Seria ta wykazuje w Karpatach znaczne 
poziome zróżnicowanie facjalne w kierunku poprzecznym, 
szczególnie dobrze uwidaczniające się w utworach paleogenu. 
Problemem zmian facjalnych w serii magurskiej zajmowało się 
wielu geologów poczynając od Nowaka (1927) do Swidzińskie
go (1961), Książkiewicza (1948, 1958, 1966), Matejki, Rotha 
(1949, 1950), Kozikowskiego (1963, 1969), Sikory & Żytki 
(1959), Węcławika (1969), Sikory (1970), Oszczypki (1973), 
Koszarskiego i in. (1974), Borysławskiego i in. (1981), Birken
majera & Oszczypki (1989). Na podstawie badań wymienio
nych autorów można w obrębie serii magurskiej Karpat 
wydzielić cztery strefy facjalne. Są to, kolejno od północy: strefa 
Siar, raczańska, bystrzycka (sądecka) oraz krynicka. 

W omawianym obszarze (w granicach państwa) wystę
pują trzy pierwsze strefy. We wszystkich strefach, w dolnej 
części profilu, występuje formacja ropianiecka z lokalnymi 
ogniwami. Utwory eocenu w strefie Siar (raczańskiej zewnę
trznej wg Sikory & Żytki, 1959) są reprezentowane przez 
pstre łupki z wkładkami piaskowców ciężkowickich (eocen 
dolny-eocen środkowy), przykryte utworami marglisto-łupko
wo-piaskowcowymi eocenu górnego-oligocenu. Wyróżnia się 
tu gruboławicowy kompleks glaukonitowych piaskowców 
magurskich, podścielonych marglisto-łupkowymi warstwami 
podmagurskirni (zernbrzyckirni) i przykrytych nadmagurskirni 
(budzowskirni). W najbardziej zewnętrznychrejonach strefy Siar 
kompleks piaskowców gruboławicowych często zanika. Strefa 
raczańska charakteryzuje się rozwojem warstw belowesko-hie
roglifowych (eocen środkowy), podścielonych pstrymi łupkami 
a przykrytych miąższym kompleksem gruboławicowych, mu
skowitowych piaskowców magurskich. W strefie bystrzyckiej, 
w eocenie środkowym i częściowo górnym, występuje ogniwo 
marglistych lub marglisto-piaskowcowych warstw łąckich, 
podścielonych dolnoeoceńskimi warstwami beloweskimi i 
pstrymi łupkami. Warstwy łąckie w nadkładzie mają gru
boławicowe piaskowce muskowitowe, o zmiennej miąższo
ści. W strefie krynickiej (orawskiej magury) w eocenie 
występuje litotyp bardzo miąższych piaskowców magur
skich. Utwory młodsze od eocenu (warstwy malcowskie) są 
również szeroko rozpowszechnione w strefie krynickiej. 
Problem ich występowania w pozostałych strefach jest 
nadal otwarty. 
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Ryc. 2. Przekrój geologiczny między Złatną a Bielskiem-Białą; I - skonsolidowane podłoże, II - podłoże platformowe, III - osady 
neogenu; Karpaty fliszowe: IV - grupa średnia jednostek: IV a - jednostka podśląska, IV b - jednostka śląska (IV bl - jednostka 
śląska cieszyńska, IV b2 - jednostka śląska godulska), IV c - jednostka dukielska, IV d - jednostka grybowska; V - jednostka 
magurska: V a - podjednostka Siar, V b - podjednostka raczańska, V c - podjednostka bystrzycka 

Uwagi o tektonice 

N a opisywanym terenie można wyróżnić, z tektonicznego 
punktu widzenia, trzy elementy strukturalne. Pierwszym z nich 
są utwory prekambryjsko---paleozoiczne zapadniętej części 

platformy rozpoznane w profIlach wierceń (m. in. Puńców-1, 
Ustroń IG-3, Andrychów 2, Łodygowice IG-l, Bystra IG- 1, 
Sucha IG-1, Zawoja-1, Lachowice 1, 2, 3, 4, 7). Drugim 
elementem strukturalnym jest zapadlisko przedkarpackie wy
pełnione molasami neogeńskimi, rozpoznanymi w odsłonię
ciach powierzchniowych oraz w profIlach wielu wierceń. 
Trzecim elementem są Karpaty fliszowe reprezentowane przez 
serie skalne jednostki: skolskiej, podśląskiej, skałkowej, ślą

skiej, dukielskiej, grybowskiej i magurskiej . 
Utwory platformowe, w brzeżnej części nasunięcia 

karpackiego (w rejonie Cieszyn-Bie1sko-Biała-Andry
chów), to miąższe (często nieprzewiercone ) utwory karbonu 
górnego, południowego skrzydła górnośląskiej niecki wę
glowej, spod których stopniowo ku S wynurzają się utworu 
starsze: karbonu dolnego (Bielsko-2), dewonu górnego 
(Bielsko - 3) i środkowego dewonu dolnego i domniemane
go kambru (Bielsko-4). Na południe od linii Ustroń-Biel
sko-Biała stwierdzono również fundament krystaliczny 
reprezentujący krę cieszyńską (Kotas 1982; Poprawa & 
Nemcok (red.) 1988-1989; Pożary ski & Kamkowski, 1992) 
rozpoznany otworami ŁodygowiceIG-1 iBystraIG-1. Moż
na przyjąć w świetle wyników badań sejsmicznych, wyni
ków otworu Bystra IG-1 (Ryłko & Żytko 1980) i badań 
magnetotellurycznych (Ryłko & Tomaś, 1995), że graniczną 
linią utworów paleozoicznych dalej na południu jest podłużna 
dyslokacja lub system dyslokacji o kierunku SWW-NEE. 
Dyslokacja ta zaznacza się ok. 11 km na S od otworu Łodygo
wice IG-1 na odcinku Pietrzykowice- Lipowa. Na południe od 
niej podłoże obniżone jest o około 1500 m i w otworze Bystra 
!G-l stwierdzono jedynie utwory prekambru. 

Bezpośrednim nadkładem utworów prekambryjsko-pa
leozicznych są utwory molasowe miocenu przedkarpackie
go rowu przedgórskiego (zapadliska przedkarpackiego). 
Osady mioceńskie przy brzegu Karpat (rejon Bielska-Białej, 
Andrychowa - otwór Kęty 8) zostały częściowo sfałdowa
ne wraz z utworami jednostki podśląskiej (Nowak, 1959). 
Na pozostałym obszarze zapadliska (rejonu Cieszyn-An
drychów),jak również głęboko pod Karpatami, utwory mio
cenu są w przeważającym stopniu niezaburzone ruchami 
fałdowymi, a co najwyżej poprzecinane dyslokacjami usko
kowymi. Dyslokacje te wynoszą lub obniżają poszczególne 
partie podłoża platformowego. 

Kolejnym elementem strukturalnym są Karpaty fliszo
we, w których budowie biorą udział jednostki: skol ska, pod
śląska, skałkowa, śląska, dukielska, grybowska i magurska. W 
ujęciu Książkiewicza (1972) pierwsze sześć jednostek buduje 
tzw. grupę średnią płaszczowi fliszowych. W ujęciu cytowa
nego autora grupę średnią można uznać za ogromną płaszczo
winę, z której wyrastają (cytowane wcześniej) płaszczowiny 
drugiego rzędu. 

Jednostka skolska. Jednostka ta w obecnym ujęciu 
(Żytko i in., 1988) występuje w brzeżnej części Karpat w 
rejonie Andrychowa i w oknach tektonicznych, w podłożu 
jednostek podśląskiej i śląskiej . 

Jednostka podśląska. Utwory tej jednostki występują 
na omawianym terenie (na powierzchni) w formie dwóch 
nieciągłych pasów. Pas północny biegnie u północnego 
brzegu Karpat od okolic Cieszyna po rejon Andrychowa. 
Pas południowy ukazuje się w oknach tektonicznych (m.in. 
Dzięgielowa, Ustronia, Żywca). W pasie północnym jedno
stka podśląska występuje w postaci drobnych fragmentów 
łupków pstrych, margli górnokredowych i eoceńskich, lo
kalnie zachowały się też warstwy menilitowe i krośnieńskie 
(Burtan i in., 1937; Konior, 1938; Książkiewicz, 1972; 
Golonka i in., 1979; Ryłko & Paul, 1995). Wymienione 
utwory są ułożone w pakiet lub pakiety łusek, nasuniętych 
na osady miocenu zapadliska przedkarpackiego, często 
utwory jednostki podśląskiej pasa zewnętrznego są przeta
sowane z osadami wyższej jednostki, jednostki śląskiej. 

Południowy pas wystąpień jednostki podśląskiej ciągnie 
się w południowej części jednostki śląskiej. Najpełniej zo
stała rozpoznana ona w oknie tektonicznym Żywca. Wystę
pują tu utwory wieku walanżyn-oligocen (Burtan, 1968). Są 
one silnie sfałdowane i ułożone w łuski o biegu przeważnie 
N-S. Ogólnie jednostka podśląska jest bardzo silnie tekto
nicznie zgnieciona i zaburzona, wynika to z faktu że znaczny 
udział w jej budowie biorą utwory margliste i łupkowe. 

Jednostka skałkowa. Jednym z najbardziej interesuj ących 
zjawisk geologicmych w Beskidach Zachodnich jest występo
wanie izolowanych skałek w okolicy Andrychowa. W ujęciu 
Książkiewicza (1972) skałki te występują na utworach jedno
stki podśląskiej, a u podstawy jednostki śląskiej. W ujęciu tego 
autora położenie skałek w spągu jednostki śląskiej, a na utwo
rach jednostki podśląskiej wskazuje, że jednostka śląska w 
swym ruchu nasuwczym ku północy trafiła na wał zbudowany 
ze skał krystalicznych i jurajskich przykryty utworami senonu 
i paleogenu. Należy przyjąć, że wał ten mógł być fragmentem 
kordyliery rozdzielającej basen podśląski od śląskiego. Ko
szarski (1992) sugeruje, że skałki to olistostroma. Olistostroma 

473 



Przegląd Geologiczny, vol. 44, nr 5, 1996 

ta pochodziła al bo z kordy liery oddzielaj ące j j ednos tkę pod
śląską od skolskiej albo z leżącego bardziej na północ brzegu 
geosynkliny karpackiej . 

Jednostka śląska. Jednostka ta dzięki rozwojowi ogni
wa godulskiego i dysharmonijnemu sfałdowaniu się, zrÓŻni
cowała się na dwa elementy tektoniczne: dolny - jednostkę 

(płaszczowinę) cieszyńską oraz górny - jednostkę (płaszczo
winę) godulską (vide Książkiewicz, 1972). Odkłucie, które 
doprowadziło do usamodzielnienia się jednostki godulskiej, 
odbyło się albo w obrębie górnych łupków cieszyńskich albo 
nieco wyżej. 

Jednostka śląska cieszyńska_ występuje głównie mię
dzy Olzą a Sołą, a mniejsze jej fragmenty stwierdzono w 
zachodnim, południowym i południowo-wschodnim obrze
żeniu okna żywieckiego. Ponadto izolowane czapki tektoni
czne, leżące na jednostce podśląskiej, stwierdzono w kilku 
miejscach Kotliny Żywieckiej (ryc. 1). Autorzy pracy przyj
mują, że w zachodniej i południowo-zachodniej części okna 
żywieckiego, występują dwie cząstkowe jednostki cieszyń
skie: jednostka cieszyńska dolna i górna. Bardziej wschod
nia (na kontakcie z jednostką podśląską okna żywieckiego) 
jest jednostka dolna, jednostka górna leży na dolnej w strefie 
kontaktu z jednostką śląską go dulską bloku Beskidu Ślą
skiego. Jednostki te występują w formie silnie zaburzonych 
łusek. Jednostkę cieszyńską dolną budują utwory jury górnej 
i kredy dolnej. W jednostce tej, w obrębie warstw cieszyń
sko-grodziskich, stwierdzono obecność dolnokelowejskie
go olistolitu wapieni detrytycznych (skałka z Lesnej). 
Jednostkę cieszyńską górną budują utwory od kredy górnej 
(być może dolnej) do paleogenu, a wykształcenie jej jest 
odmienne od jednostki godulskiej . 

Jednostka śląska go dulska w ujęciu Książkiewicza 
(1972) odgranicza się ostro od swojego przedpola. Poprze
czne dyslokacje o kierunkach NW-SE rozcinają jednostkę 
tą na trzy bloki: Beskidu Jabłonkowskiego (na terenie 
Czech), Beskidu Śląskiego oraz Beskidu Małego (ryc. l). 
Blok Beskidu Śląskiego stanowi czworoboczną bryłę, której 
północny i wschodni brzeg są podniesione. W kierunku 
południowym blok zapada pod jednostkę dukielską i gry bo
wską orazjednostkę magurską, ku zachodowi natomiast pod 
nasunięty na niego blok Beskidu Jabłonkowskiego. Blok 
Beskidu Śląskiego rozcięty jest kilkoma uskokami poprze
cznymi o zrzuconych wschodnich skrzydłach. Wzdłuż 
wschodniego brzegu bloku biegnie wielka dyslokacja o 
kierunku NNW-SSE, która oddziela blok Beskidu Śląskie
go od Beskidu Małego (ryc. l) oraz utworów występujących 
w oknie żywieckim. Wzdłuż tej dyslokacji wspomniane 
bloki uległy przemieszczeniu. W północnej części dysloka
cji starsze ogniwa bloku Beskidu Śląskiego kontaktują z 
warstwami krośnieńskimi bloku Beskidu Małego (ryc. l). 
Blok Beskidu Małego jest więc obniżony w stosunku do 
Beskidu Śląskiego . Dalej ku południowi, wzdłuż tej samej 
dyslokacji kredowe ogniwa bloku Beskidu Śląskiego, kon
taktują z utworami jednostki cieszyńskiej i utworamijedno
stki podśląskiej (ryc. l). Zrzpt uskoku jest więc odwrotny, 
obniżony jest blok Beskidu Sląskiego, a wyniesiony obszar 
okna tektonicznego Żywca. Opisywany uskok jest więc 
uskokiem nożycowym (vide Książkiewicz, 1972). 

Drugi z wydzielonych bloków w obrębie jednostki ślą
skiej godulskiej, blok Beskidu Małego (ryc. l) jest monoklinal
nie zapadającą ku południowi bryłą. W tym też kierunku 
pojawiają się na powierzchni coraz to młodsze ogniwa serii 
godulskiej z paleogeńskimi włącznie . W obrębie tego bloku 
zaznaczają się również większe dyslokacje poprzeczne o kie
runku N- S; duże znaczenie ma zwłaszcza strefa dyslokacyjna 
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na linii Soły , która stanowi w południowej części wschodnią 
granicę żywieckiego okna tektonicznego. 

Jednostka dukielska. Jednostkę tą autorzy pracy wy
różnili między Ślemieniem a Istebną. W części E, między Śle
mieniem a Żywcem, jednostka dukielska nasuwa się na utwory 
paleogenu bloku Beskidu Małego. W południowej części Kotli
ny Żywieckiej nasuwa się wraz z utworami wyższej jednostki -
jednostki grybowskiej na jednostkę śląską cieszyńską. Na połud
nie od Baraniej Góry jednostka dukielska jest nasunięta na 
utwory paleogenu bloku Beskidu Śląskiego (ryc. l). 

Jednostka dukielska występująca na powierzchni jest re
prezentowana tu przez miąższy kompleks utworów paleogenu. 
Dominują miąższe utwory warstw krośnieńskich. W otworze 
Bystra IG-1 (Żytko, 1978; Ryłko & Żytko, 1980) na głębokości 
2240-2890 występuje kompleks warstw krośnieńskich zaliczo
ny do tzw. łuski juraszowa a ta do jednostki śląskiej godulskiej 
(Tokarski, 1947; Żytko, 1978; Ryłko & Żytko, 1980). W ujęciu 
autorów pracy istnieje możliwość, że kompleks ten może repre
zentować w nowym ujęciu jednostkę dukielską (ryc. 2), podobnie 
jak widzieli to Żytko (1966) i Unrug (1969) zaliczając łuskę 
juraszowa do jednostki przedmagurskiej. 

Utwory jednostki dukielskiej występują przypuszczal
nie także w oknie tektonicznym Sopotni Małej gdzie jedno
stka ta jest reprezentowana przez warstwy krośnieńskie . 

Dalej na południu, utwory jednostki dukielskiej, występują 
w profilach otworów wiertniczych rejonu Soli pod nasunię
ciemjednostek grybowskiej i magurskiej . 

Jednostka grybowska. Utwory tej jednostki podobnie 
jak poprzedniej autorzy pracy wydzielają między Gilowicami 
a rejonem Istebnej (na zachodzie). Jednostka ta zbudowana jest 
w większości z utworów ilasto-marglistych, wieku kreda dol
na-paleogen. Ze względu na charakter osadów jednostka ta 
uległa silnemu sprasowaniu, złuskowaniu i roztarciu między 
jednostką dukielską i wyższą, jednostką magurską. W odsło
nięciach powierzniowych występuje ona w formie izolowa
nych łusek i czapek tektonicznych leżących na utworach 
jednostki dukielskiej i śląskiej (ryc. l). Stwierdzono ją również 
w licznych oknach tektonicznych w obrębie jednostki magur
skiej (np. w Rychwałdzie, w Sopotni Małej). 

Jednostka magurska. Jest to najwyższa jednostka Beski
dów omawianego rejonu. Jak podkreślono w części stratygra
ficznej można tu wyróżnić, w granicach państwa, trzy strefy 
facjalne o określonych profilach stratygraficznych: Siar, ra
czańską i bystrzycką. Jak wynika ze szczegółowych prac Bur
tan i in. (1956), Sikory & Żytki (1959), Golonki & Wójcika 
(1978), Ryłko i in. (1992, 1993), Ryłko (1992,1994) kontakty 
między wymienionymi strefami mają charakter tektoniczny. 
W ślad za pracami Sikory & Żytki (1959) i Koszarskiego i in. 
(1974) możemy więc mówić o trzech podjednostkach. 

Najbardziej północną podjednostką jest podjednostka 
Siar Uednostka A - Sikory & Żytki , 1959). Utworami tej 
podjednostki jednostka magurska nasuwa się na jednostki 
grupy średniej (ryc. 1). W przebiegu podjednostki Siar 
uderza szybki wzrost szerokości tej strefy w kierunku SW i 
NE od rejonu Milówki (ryc. 1), gdzie jej szerokość wynosi 
około 0,5 km. W rejonie Zwardonia jej szerokość wynosi ok. 
S km, natomiast dalej na NE w rejonie Sopotni Małej ok. 6 
km by w strefie linii Żywiec-Jeleśnia osiągnąć ok. 11 km. 
Bardziej południową podjednostkąjest podjednostka raczań
ska (ryc. 1) nasuwająca się na podjednostkę Siar. Początkowo , 

w rejonie Soli, linia nasuniecia ma kierunek równoleżniko
wy. Dalej na wschód linia ta przyjmuje kierunek SW -NE by 
w rejonie Sopotni ponownie przyjąć kierunek równoleżniko
wy. Na wschód od linii Żywiec-Jeleśnia linia nasunięcia 
przyjmuje opisany wcześniej kierunek SW- NE. Analiza 



szerol<ości podjednostki Siar i geometrycznego obrazu linii 
nasunięcia podjednostki raczańskiej wskazuje że nasunię
cie tej ostatniej na strefę Siar wynosi na linii Zwardoń-Mi
lówka około 4,5 km, na linii Milówka-Sopotnia około 5,5 
km a na linii Milówka-Jeleśnia nawet około 10 km. 

Bardziej południową podjednostką, ostatnią w grani
cach państwa, jest podjednostka bystrzycka nasuwająca się 
na podjednostkę raczańską. Początkowo w rejonie Wielkiej 
Raczy-Rycerzowej Wielkiej podjednostka bystrzycka jest 
obniżona tektonicznie w stosunku do swojej wschodniej 
części. Od rejonu Soblówki-Ujsołów rozpoczyna się jej 
tekton iczne wyniesienie, które kontynuje się w kierunku 
wsch<.Jdnim w rejon Mutnego na Słowackiej Orawie. W tym 
rejonie północna granica wyniesionej podjednostki by
strzyckiej biegnie na południe od Pilska. Dalej na wschód 
podjednostka bystrzycka pojawia się w granicach państwa 
w rej onie przełeczy Glinne i biegnie na północ w rejon 
Korbi elowa. Na E od Korbielowa linia nasunięcia podjed
nostki przyjmuje kierunek równoleżnikowy, by w rejonie 
między Beskidem a Jaworzyną przejść ponownie na teren 
Słowacji. Tu na wschodnich stokach Jaworzyny wyniesiona 
podjednostka bystrzycka jest obcięta dużym poprzecznym 
(NW- SE) uskokiem Jeleśnia-Głucha-Oravska Polhora.W 
skrzydle NE tego uskoku nastąpiło przemieszczenie utwo
rów podjednostki bystrzyckiej na SE o ok. 8 km, w rejon 
położony na NE od Rabćic. Tutaj linia czołowa podjednostki 
bystrzyckiej przyjmuje kierunek SW-NE i podjednostka 
biegnie w stronę granicy państwa, w rejon położony na 
południe od Babiej Góry. 

Reasumując można stwierdzić, że wyróżnione w obrę
bie poszczególnych podjednostek mniejsze elementy stru
kturale mają ogólny kierunek SW-NE. Omawiany teren 
jednostki magurskiej jest pocięty wieloma uskokami o ogól
nym kierunku NW-SE, skośnych i poprzecznych do osi 
rozpoznanych elementów ciągłych. Można przyjąć , że ob
serwowane poprzeczne komplikacje w budowie jednostki 
magurskiej, mogą wiązać się z komplikacjami rejestrowa
nymi w obrębie jednostek grupy średniej, na odcinku mię
dzy Żywcem a rejonem Bielska-Białej. 
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