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POLSKIE BADANIA GEOLOGICZNE NA WYSPIE KROLA JERZEGO
(ANTARKTYKA ZACHODNIA) W SEZONIE 1985 —1986

W X Wyprawie Antarktycznej PAN na Stacje im. H.
Arctowskiego, kierowanej przez prof. E. Kotakowskiego,
brat udziat dwuosobowy zespdt geologiczny (A.K. To-
karski i W. Danowski). Wyprawa wyruszyta z Gdyni 21
grudnia 1985 r. statkiem M/S ,Koral”’, dowodzonym
przez kapitana J. Borutge. Po drodze zawinigto do Las
Palmas, Rio de Janeiro i Zatoki Berkeley na Wyspach
Falklandzkich. W dniu 29 stycznia 1986 r. wptynieto
do Ciesniny Bransfielda (ryc. 1), a w kilka godzin pdzniej
zespoOt geologiczny rozbijat swoj pierwszy oboz na Pol-
wyspie Bartona. Prace terenowe zakonczono 21 lutego.
Dwa dni pozniej statek opuscit Wyspe Krola Jerzego
kierujac sig ku Gdyni, gdzie zawinigto 6 kwietnia.

REJON I CEL BADAN

Tegoroczne prace stanowig kontynuacje polskich ba-
dan geologicznych w Antarktyce Zachodniej, prowadzo-
nych od roku 1977 przez zesp6t pod kierownictwem prof.
K. Birkenmajera (2, 3, 6, 18). Badania koncentruja sie w
rejonie tuku wulkanicznego termicznego orogenu zachod-
niej Antarktyki, ktérego geneza laczy si¢ z diugotrwala,
skierowana ku wschodowi subdukcja skorupy oceanicz-
nej dawnego Pacyfiku. W sektorze Szetlandéw Potudnio-
wych (ryc. 1) subdukcja ustala zaledwie ok. 4 min. lat
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temu (1). Utworzony w jej wyniku orogen stanowi pierwszo-
rzgdny obiekt dla badan nad rozwojem tukoéw wulkanicz-
nych.

Wystepujace na Wyspie Krola Jerzego rozlegle od-
stonigcia osadow przedczwartorzedowych zlodowacen (5,
8, 11, 12) Polonez (oligocen) i Melville (miocen), przed-
stawiaja znakomity poligon dla badan nad rekonstrukcja
dawnych zlodowacen potkuli potudniowej (9). Obecnie
przewaza poglad, ze czynnikiem inicjujacym dla tak wczes-
nego zlodowacenia Antarktyki bylo utworzenie si¢ kon-
wergencji antarktycznej, wywolane otwarciem Cie$niny
Drake’a (ok. 30 miln. lat temu), ktoére zakonczyto rozpad
Gondwany.

Tegoroczne prace prowadzono na Polwyspie Bartona
oraz na poinoc od cypla Low Head (ryc. 1, 3, 6).

POLWYSEP BARTONA

Na Potwyspie Bartona prowadzono badania struktu-
ralne (AKT), ktoérych celem jest odtworzenie geometrii
faldow wystgpujacych w niektorych czeéciach Horstu
Bartona (ryc. 2). Jest to istotny fragment programu badaw-
czego zmierzajacego do opracowania modelu deformacji
tukow wulkanicznych. Oprocz tego, celem prac struktu-
ralnych bylo réwniez wyjasnienie pozycji strukturalnej
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ostatnio znalezionego stanowiska kopalnej flory (14), w
nadziei, ze przyczyni si¢ to do sprecyzowania dyskusyj-
nego wieku warstwowanej sekwencji Horstu Bartona.

Ponadto wykonano zdjecia geologiczne w skali 1:5000
otoczenia wzmiankowanego stanowiska flory (WD), gdzie
zebrano kilkana$cie okazow lisci oraz rozpoznano (AKT,
WD), trzy, dotad nie wzmiankowane, dajki andezytowe*
(ryc. 3).

Prace na Potwyspie Bartona wykonano na podstawie
nie publikowanych zdje¢ geologicznych prof. K. Birken-
majera w skali 1:50 000.

.* Nazwy petrograficzne uzyte w obecnym sprawozdaniu
wynikaja z oznaczen polowych i wymagaja potwierdzenia w la-
boratorium.
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Ryc. 1. Lokalizacja rejonéw badah na Wyspie Kréla Jerzego
(Szetlandy Poludniowe)

BP — Potwysep Bartona, LH — Low Head, A — Stacja Im. H.
Arctowskiego, B — Stacja Bellingshausena

Fig. 1. Locality map of King George Island (South Shetland Islands)

BP — Barton Peninsula, LH — Low Head; A — Arctowski Sta-
tion, B — Bellingshausen Station

SCHEMAT STRUKTURALNY

Potwysep Bartona zbudowany jest z warstwowanej
sekwencji skal wulkanicznych i wulkanogenicznych prze-
bitych czopem wulkanicznym oraz dwoma intruzjami
plutonicznymi Grupy Wegger Peak (4). W obrebie sekwencji
warstwowanej wystgpuja trzy jednostki tektoniczne prze-
dzielone powierzchniami odktucia (ryc. 4).

1. Utwory dolnej jednostki odstaniaja si¢ jedynie na
niewielkiej powierzchni, bezposrednio na zachdéd od ba-
zaltowego czopu na Przyladku Narebskiego (ryc. 3). Sa to
potogo ulozone tufy i aglomeraty. Dostgpna dla obser-
wacji, niepelna miazszo§¢ jednostki wynosi ok. 10 m.
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Ryc. 2. Schemat strukturalny Wyspy Kréla Jerzego (wg Birken-
majera — 7, uproszczony)

BH — Horst Bartona, BP — Polwysep Bartona

Fig. 2. Structural sketch of King George Island (after Birkenmajer —
7, simplified)

BH — Barton Horst, BP — Barton Peninsula
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Ryc. 3. Szkic strukturalny Pélwyspu Bartona (wg nie publikowanych
materialéw K. Sirkenmajera oraz obserwacji autora)

1—4 — warstwowana sekwencja Horstu Bartona, 1 — dolna jed-
nostka tektoniczna, 2 — $rodkowa jednostka tektoniczna, 3 —
goérna jednostka tektoniczna, 4 — sekwencja nie rozdzielona, 5 —
intruzje grupy Wegger Peak, 6 — czop bazaltowy, 7 — dajki
andezytowe wzmiankowane w artykule, 8 — potogie powierzchnie
odkhucia, 9 — uskoki, 10 — stanowisko kopalnej flory

Fig. 3. Structural sketch of Barton Peninsula (after unpublished
map of K. Birkenmajer and observations of the present author)

1 —4 — stratified sequence ol Barton Horst; 1 — lower tectonic

unit, 2 — middle tectonic unit, 3 — upper tectonic unit, 4 — un-

divided; 5 — Wegger Peak Group intrusions, 6 — basaltic plug,

7 — andesitic dykes discussed in the text, 8 — décollements,
9 — faults, 10 — fossil flora site
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Ryc. 4. Powierzchnia odklucia pomigdzy Srodkowq a gorng jednostkq
tektoniczng (rysunek z fotografii) widoczna w wysokim na ok.
100 m klifie ok. 1500 m na wschéd od Przylqdka Narebskiego

Fig. 4. Décollement between middle and upper tectonic units (drawing
from photograph) about 1500 m east from Narebski Point (cliff
is about 100 m high)




2. Utwory $rodkowej jednostki odstaniaja si¢ w brzez-
nej czgSci polwyspu, miedzy Potter Cove na wschodzie
do ok. 700 m na poinocny zachdéd od Przyladka Nareb-
skiego na zachodzie. Sa to tufy i aglomeraty z podrzgdny-
mi wkladkami cienkich (przewaznie kilka m) potokow
lawowych. Utwory te sg stromo ustawione oraz najprawdo-
podobniej ujete w kilka fatdow. Miazszo$¢ jednostki nie
jest znana.

3. Utwory gérnej jednostki, ujete w tagodne faldy,
odstaniaja sie w wiekszej czgSci potwyspu. Sa to potoki
lawowe, tufy i aglomeraty. Potoki lawowe, o migzszo$ciach
do 80 m, zajmuja ok. 409, miazszosci jednostki, ktora
miedzy Zatoka Maxwella a Noel Hill wynosi ok. 500 m.

Utwory $rodkowej oraz gornej jednostki sg sfatdowane
wokoét osi zorientowanej NW —SE (rownolegle do prze-
biegu intruzji Noel Hill), wyjawszy otoczenie dwoch
mniejszych intruzji, gdzie warstwowanie jest zorientowane
zgodnie z ksztaltami tych ostatnich.

POZYCJA KOPALNEJ FLORY

Dyskutowane stanowisko flory kopalnej znajduje sig
u spagu goérnej jednostki tektonicznej (ryc. 3), ok. 500 m na
wschod od bazaltowego czopu na Przyladku Nargbskiego,
w srodkowej czeSci wysokiego na ok. 45 m klifu. Odciski
lisci wystepuja w 30 cm wkladce pelitycznej, u spagu 30 m
serii klastycznych osadéw wulkanogenicznych.

Wedtug Del Valle et al. (14) wiek flory zawarty jest w
przedziale migedzy dolnym eocenem a dolnym oligocenem.
Jest to niezgodne zardéwno z istniejacymi pogladami na
wiek warstwowanej sekwencji (paleocen wg Davies’a —
13; mezozoik wg Birkenmajera et al. — 10), jak i z radio-
metrycznym (potas—argon) wiekiem ok. 60 miln. lat,
uzyskanym dla intruzji Noel Hill (10), ktéra przebija
osady floronoéne.

LOW HEAD

Celem prac geologicznych prowadzonych w tym re-
jonie (AKT) bylo zebranie materiatu dla badan nad spre-
cyzowaniem wieku dolnej granicy formacji Polonez Cove
(ryc. 5) utworzonej w czasie zlodowacenia Polonez. Ba-
dania skoncentrowano na ustaleniu pozycji struktural-
nej dajek neptunicznych wystgpujacych w utworach ogni-
wa Low Head oraz wyjaénieniu stosunku utwordéw for-
macji Polonez Cove do ich podloza w rejonie pomigdzy
Low Head a Dajka Chopina (ryc. 6). Ponadto, dla celow
petrograficznych, pobrano probki egzotykéw z ogniwa
Krakowiak z rejonu na poéinoc od Dajki Chopina (WD
w asy$cie A. Molka).

FORMATION MEMBER
WESELE COVE
]

BOY POINT

OBEREK CLIFF
SIKLAWA
LOW HEAD

KRAKOWIAK
GLACIER

POLONEZ COVE

MAZUREK POINT L

Ryc. 5. Schemat stratygraficzny grupy Chopin Ridge (wg Birken-
majera — 5)

Fig. 5. Subdivision of the Chopin Ridge Group (after Birkenmajer — 5)

DAJKI NEPTUNICZNE

Pomiedzy Low Head a Dajka Chopina dajki neptu-
niczne wystgpuja w:

1) osadach ogniwa Low Head (17). Wigkszo$¢ dajek
wypelnia peknigcia ekstensywne najstarszego zespotu ciosu.
Cios tego zespotu nie przechodzi do osadow ogniwa Oberek
Cliff, z czego wynika, ze dajki sa starsze od tego ogniwa.
Ponadto, pojedyncze dajki wypelniaja peknigcia eksten-
syjne mtodszego zespotu ciosu, ktorego wiek nie jest znany;

2) brekcjach podscielajacych utwory ogniwa Low Head.
Brakcje te sa prawie pozbawione ciosu tektonicznego.
Dajki neptuniczne wypelniaja tu nieregularna sie¢ spekan
ciosu termicznego.

Dajki wszystkich trzech zespotéw zostaly oprébowane
dla celéw mikropaleontologicznych przez A: Gazdzickiego
z zespotu paleontologicznego ekspedycji (15).

PODLOZE FORMACIJI POLONEZ Z COVE

Pomigdzy Low Head a Dajka Chopina utwory morsko-
-glacjalne formacji Polonez Cove zalegaja na brekcjach
bazaltowych, przekraczajac je ku potudniowi. W poblizu
Low Head, w dolnej czgSci brekcji wystgpuja brekcje
mozaikowe, zlozone z ostrokrawedzistych fragmentéw
o $rednicy do 50 cm. W niektérych miejscach fragmenty
te sa spojone zylami kalcytowymi. Brekcje mozaikowe
przechodza ku gorze stopniowo w brekcje ztozone z mniej
lub bardziej zaokraglonych klastéw tkwiacych w mulow-
cowym spoiwie. Srednica tych klastéw wynosi przewaznie
kilka centymetroéw, osiagajac wyjatkowo 30 cm. Brekcje
te s3 miejscami niewyraznie utawicone (5). Zawieraja one,
nawet w swojej najwyzszej czgSci, nieregularne ciata brek-
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Ryc. 6. Sytuacja geologiczna pomiedzy Low Head a Dajkq Chopina
(wg Birkenmajera — 5, Smellie et al. — 16 oraz obserwacji autora)

1 — lawy formacji Mazurek Point, 2 — brekcje bazaltowe, 3 —

osady formacji Polonez Cove, 4 — utwory formacji Boy Point

oraz Wesele Cove, 5 — intruzje subwulkaniczne, 6 — uskok.
P — miejsce wystgpowania poduszek lawowych:

Fig. 6. Geological relations between Low Head and Chopin Dyke
(after Birkenmajer — 5, Smellie et al. — 16, and observations of
the present author)

1 — lavas of Mazurek Point Formation, 2 — basaltic breccias,

3 — sediments of Polonez Cove Formation, 4 — rocks of Boy

Point and Wesele Cove formations, 5 — basaltic plug and dyke,
6 — fault. P — site where pillows were found
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Ryc. 7. Poduszki lawowe w brekcjach bazaltowych (rysunek z

fotografii)

Fig. 7. Pillows in basaltic breccia (drawing from photograph)

cji mozaikowych. W jednym miejscu w obrebie brekcji
ze spoiwem znaleziono kilkanascie poduszek lawowych
(ryc. 7). .

W poinocnej czesci dyskutowanego odcinka wybrzeza
kontakt pomigdzy brekcjami a przykrywajacymi je zle-
piencami ogniwa Low Head, przebiegajacy tu w poblizu
sredniego poziomu morza, jest niewyrazny i wydaje sig
by¢ przejsciowy (5). Dalej na poludnie, w poblizu czopu
bazaltowego, na wysokosci ok. 20 m ponad $rednim po-
ziomem morza, wyrazna, ostra granica oddziela brekcje
ze spoiwem od przykrywajacych je osadow formacji Po-
lonez Cove.

Birkenmajer (5) zauwazyl, ze dyskutowane brekcje
przypominaja hialoklastyty, jednakze nie znalazt w nich
cech $§wiadczacych o stygnigciu lawy w srodowisku mor-
skim. Z tego powodu zinterpretowal je jako brekcje sto-
kowe. Wystgpowanie poduszek lawowych w brekcjach
ze spoiwem jest dowodem na stygnigcie lawy w srodowisku
wodnym. Niemal kompletny brak ciosu tektonicznego
w brekcjach jest dodatkowym argumentem przemawia-
jacym za nie osadowa geneza tych skal.

Charakter kontaktu migdzy hialoklastytami a przykry-
wajacymi je osadami formacji Polonez Cove wskazuje, ze
hialoklastyty tworzyly si¢ jednocze$nie z dolna czg$cia
tej formacji, ale przed osadzeniem si¢ jej wyzszych czesci.

*

Maksymalne wykorzystanie krotkiego okresu badan
terenowych bylo mozliwe dzigki zyczliwos$ci kierownika
ekspedycji prof. Edwarda Kolakowskiego oraz efektyw-
noéci kapt. Jana Boruty i zalogi M/S ,,Koral”’. Andrzej
Molek (geofizyk X wyprawy)towarzyszyl nam w terenie
w rejonie Low Head, a Walery Geller (radiooperator
radzieckiej Stacji.Bellingshausen) utrzymywat z nami kon-
takt radiowy podczas naszego pobytu na Polwyspie Barto-
na. Wszystkim wymienionym serdecznie dzigkujg.
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SUMMARY

Field work has been carried out on Barton Peninsula
and at Low Head (King George Island, West Antarctica),
(Figs 1, 3, 6).



At Barton Peninsula a calc-alkaline, volcanic-arc,
stratified sequence, pierced by three intrusions, is divided
by subhorizontal décollements (Fig. 4) into three tectonic
units. The middle unit, which consists mostly of detrital
rocks, is tightly folded, in contrast to the upper unit, which
contains thick lava flows and is deformed only by open
folds. Both units are folded around a NW — SE-oriented
axis (parallel to the extension of the Noel Hill intrusion)
where the rocks conform with the shapes of the latter.

A recently found fossil flora, considered to be Eocene-
-Oligocene in age (14), occurs near the base of the upper
unit. The flora is however older than the 60 Ma K —Ar
date obtained from the Noel Hill intrusion (10), which
post-date the plant-bearing strata.

Pillow lavas (Fig. 7) have been found in breccias under-
lying glacio-marine deposits of the Polonez Cove Forma-
tion (Fig. 5) between Low Head and Chopin Dyke (Fig. 6).
These breccias, here interpreted as hyaloclastites, were
formed contemporaneously with deposition of the lower
part of the Polonez Cove Formation.

Numerous neptunian dykes occur in deposits of the
Low Head Member (see Fig. 5) as well as in the uppermost
part of the breccias which underlie them. The dykes in the
breccias fill an irregular net of thermal cracks, while in
the deposits of the Lowe Head Member they occur in two
sets of tectonic tension gashes. One of the sets is older
than the Oberek Cliff Member (see Fig. 5), while the age
of the second is not known.

PE3OME

Monesbie paboTbl npoBoaunucs Ha nonyocTpose bap-
ToHa B paiioHe Jloe Xea (ocTpos Batepné, HOxHbie
WeTnanabr (dur. 1, 3, 6).

Ha nonyctpoee bapToHa cnoucTas KanbuueBo-LUENOY-
HaA CEKBEHLMWA BYNKAHUYECKOW AYrYW, NepeceyeHHan TpeMs
MHTPY3UAMMU, pasaenieHa Cy6ropusoHTanbHbIMU NOBEPXHOC-
TAMKU cpe3aHun (pur. 4) Ha TpU TEKTOHUYECKUE eAUHUUbI.
CpeaHnan eqMHMLA, CNOXEHHaA rNaBHbIM o6pasoM obnoMou-
HbIMW NOPOAAMU, CUNbLHO CKNAafYaTan, 3aTO BEPXHAA eau-
HULA, COAepKallas MOLLHbIE NOTOKM Naebl, AedopMupo-
BAHHAA TONbKO OTKPbITbIMM cknagkamu. Ob6e eauHuubl
CKnaa4aTble BOKono ocu opueHTupoeaHHoih C3-FOB (na-
pannenbHo K HanpasneHun UHTpysun Hoenb Xunn), kpome
OKpYXEHUA ABYX MEHbLUMX WHTDPY3UW, FAe CHOUCTOCTb
OpMEHTUPOBAHHA COrnacHo ¢ GoOpMaMU 3TUX WUHTPY3UN.

B nocnegHee spema 6b1N0 OTKPLITO MECTOHAXOXKAEHUE
uckonaeMoi Gnopbl, KOTOpPOVW BO3PACT MPUHUMAIOT B npe-
nenax souen—onuroueH (14). 3To MecToHaxoxaeHue pac-
NoMoXeHo B NoAoLBe BEpXHEH eauHuubl. Prnopa KaxeTcs
6bITb CTapwe paguoMeTpuueckoro sospacta (K—A) okono
60 mMnH net, nonyueHHoro ans uHTpysum Hoenb Xunb
(10), xoTopas npobuBaeT ocaaku coaepxawuue ¢nopy.

Mexay Ioe Xeg v Oaitkoii Wonewa (dur. 6), 8 Gpekumnsx
NOACTUNAIOWNX NeAHUKOBO-MOPCKME OCaaKKu opMaLum
Monones Koe (dur. 5) 6bino Hangeno bGonee pecatu
noaywek nasbl (dur. 7). 3Tu 6Gpekyun, cuuTaemble ruano-
KNacTuTaMu, o6pasoBanuCb OAHOBPEMEHHO C OCKAAHWEM
HUXHeh vacTu dopmauun MNonones Kos.

B ocagkax 3sena JTos Xega (dur. 5), Tak kak u B Kpoene
NOACTUMAIOWNX 3TU OCaaKU Bpekuuit HAXOAATCA MHOrue
HenTyHu4veckne pganku. B npeaenax 6pekuuu 3T panku
3aMOMHAIOT HEeperyfNapHyto CeTb TEepMUYECKOW OTAenb-
HOCTHW, 3aTO B OcCagKax 3BeHa JloB Xea oHu 3anonwHatoT
3KCTEHCUBHbIE TPeLUMHbI ABYX KOMMMEKCOB OTAENbHOCTH.
OauH 13 3Tux komnnekcos ctapwe 3seHa Obepexk Knudd,
(dur. 5) BozpacT BTOpoOro HeonpeaenéHHbIN.



