TADEUSZ WILCZEK
Biuro Geologiczne — Geonafta,'Warszawa

OCENA MOZLIWOSCI POWSTAWANIA WEGLOWODOROW
W MEZOZOICZNYCH SKALACH MACIERZYSTYCH NIZU POLSKIEGO

Mozliwosci powstawania weglowodorow w skatach
ocenia si¢ na podstawie badan geochemicznych, ktore
charakteryzuja:

— zawarto$¢ substancji organicznej,

— sktad i stopien przeobrazenia substancji organicznej,

— bitumiczno$¢ osadow,

— typ wyjSciowej substancji organicznej,

— zwiazki genetyczne migdzy substancja bitumiczng
w skale macierzystej a weglowodorami wystgpujacymi w
postaci objawow lub z16z.

Niestety, ze wzgledu na niedostateczne udokumento-
wanie geochemiczne, nie jest mozliwe opracowanie wy-
mienionych zagadnien dla wszystkich serii mezozoiku
i calego obszaru Nizu Polskiego. Wynika to ze zbyt malej
liczby probek pobieranych ze skal macierzystych i nie-
petnego zakresu przeprowadzanych w przesztoéci badan
geochemicznych.

Stosunkowo najlepiej rozpoznane pod tym wzgledem
sa obszary niecki mogilenisko-to6dzkiej i warszawskiej (2, 3,
4, 6, 8). Na obszarze tym wykonano ostatnio uzupelnia-
jace badania bituminoéw i kerogenu (nierozpuszczalna czg$¢
substancji organicznej) reprezentujace wylacznie wytypo-
wane wczesniej poziomy skal potencjalnie macierzystych
(1, 21). Miato to zapewni¢ uzyskanie jak najwigcej in-
formacji o zawartosci, skladzie i stanie zaawansowania
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procesu powstawania weglowodorow w obrebie kazdego
z wytypowanych poziomoéw oraz wydzieleniem obszarow,
na ktérych te skaty mogly rzeczywiscie sta¢ si¢ Zrodtem
weglowodoréw naftowych (1, 21). Podsumowanie wy-
nikéw tych badan oraz omoéwienie prowadzonych w BG
,,Geonafta” obliczen wskaznika termiczno-czasowych prze-
obrazen (TTI) substancji organicznej (19, 20) jest przed-
miotem niniejszej publikacji.

KRYTERIA IDENTYFIKACJI I OCENY
SKAL MACIERZYSTYCH

Skaly potencjalnie macierzyste — to skaly zawierajace
co najmniej 0,5% substancji organicznej. Takim tez za-
tozeniem postuzono si¢ podczas wstgpnego wyboru i geo-
fizycznej korelacji tych skal w s$rodkowej czesci Nizu
Polskiego. Uwzgledniano przy tej korelacji utwory, ktore
w profilach geofizyki wiertniczej mialy cechy skat ilastych,
mutowcowych lub weglanowo-marglistych, a pojedyncze
probki potwierdzily minimalng ilo§¢ zwiazk6é6w organicz-
nych (C, > 0,5%).

Na tej podstawie wyodrebniono wstgpnie w Polsce
Srodkowej — po przeanalizowaniu profilow mezozoicz-
nych z wiercenn potozonych na liniach charakterystycznych
przekrojow geologicznych, a jednocze$nie najlepiej opra-



cowanych geochemicznie (np. Uniejéw — Kutno — Gostynin
lub Konary —Kutno — Budziszewice) — nastgpujace pod-
stawowe poziomy skal potencjalnie macierzystych:

— ilowce, mulowce i wapienie margliste dolnego kaj-
pru i wapienia muszlowego (T,.,),

— wkladki ilasto-mutowcowe liasu (11, 21 i 3l),

— itlowce i mulowce aalenu gérnego i miejscami kuja-
wu dolnego (1d),

— itlowce i mutowce kujawu srodkowego (2d),

— itowce i mutowce kujawu goérnego i batonu dolnego

(3d),

— wapienie margliste kimerydu dolnego (I1m),
— margle ilaste i mulowce margliste kimerydu gor-

nego i portlandu din (2m),

— tupki margliste oraz mulowce i ilowce portlandu
goérnego — walanzynu din. (1k+m),
— itlowce i mutowce walanzynu goérnego — hoterywu

dolnego (2k),

— itowce i mutowce hoterywu gornego (3k).

Wydzielone powyzej poziomy byly nastgpnie zweryfi-
kowane na podstawie wynikow i wskaznikow geochemicz-
nych. Postugiwano si¢ najcze$ciej stosowanymi kryteriami
macierzystosci (wg B. Tissota i D. Welte’a, J. Hutna,
K. Rodionowej i C. Maksimowa), ktore w zmodyfikowa-
nej wersji przedstawia tab. I. '

BITUMICZNOSC SKAL MACIERZYSTYCH

Pierwszym etapem do oceny bitumicznosci badanych
pozioméw bylo poznanie skali nasycenia osadu bitumina-
mi (wskaznik bitumicznosci), a zwlaszcza weglowodorami
(wskaznik bitumicznosci) w stosunku do catkowitej ilosci
substancji organicznej (C,.,). Z mysla o pogladowym
przedstawieniu $rednie wyniki zebrano w tab. II, a zmien-
no$¢ wskaznika macierzystoéci zobrazowano na diagra-
mie J. Hunta (ryc. 1).

Juz na podstawie uérednionych danych i zalaczonego
diagramu zauwaza si¢, Ze najwigcej probek o dobrych

Tabela I
PODSTAWOWE KRYTERIA ROPO- I GAZONOSNOSCI SKAL MACIERZYSTYCH
(wg Maksimowa 1970, Oudina — 10, Tissotai Welte’a — 15, Hunta — 7)
Substancja organiczna |Potencjal~ropo- i gazono$nosci Przeobrazenie SO
bituminy 1o
Klasa skat | Srodowisko chloro- | Wego- C stadia
: e wodory bk .
macierzystych | sedymentacji typ C,,. | formowe CPI R, TTI litogenezy
kerogenu 74 % i powsta-
an. Cl?,, C(?,. wanie ropy
Bardzo dobre | redukcyjno- - | sapropelowyi | >2 5=15
-siarczkowe humusowo- 10—-20 (3-5,5) ' }
’ -sapropelowy 5-20 ~1,0 0,7—1,0 15-75 s B
Dobre redukcyjne 1-2 5—-10 3-5 E o
(1,0-3,0 e
- N
Srednie stabo sapropelowo- | 0,5—1| 25 =3 | §~20 225
(mozliwe) redukcyjne -humusowy 1,2=1,5 | 0,5=0,7 3-15 go £ 3
(czesto utle- 0,4—1,0) =8 &
niony) A A
Biedne (nie- | pot utleniaja- | humusowy <0,5 2
korzystne) ce i utlenia- | sapropelowo- <2 <1 <3 >1,5 <0,5 <3 § 3
jace -humusowy 0,2) 0,4) g 8
(utleniony) @ N '§°
g OmM
Uwaga: w nawiasach podano wskazniki weglowodorow wg Maksimowa, 1970.
2 3 ' Tabela II
SREDNIE WYNIKI BADAN GEOCHEMICZNYCH WYKONANYCH W IGNiG W KRAKOWIE I IG W WARSZAWIE
- o g
Seria skal Zawarto$¢ w skale % Wskazniki
Stratygrafia potencjalnie Litologia weglo-
macierzystych ’ €. bituminy | g gory ” ?00 9 LILOO CPI
Kreda dolna 3k itowce + mutowce 1,65 0,036 0,009 2,4 0,9 -
Kreda dolna 2k itowce + mutowce 1,90 0,031 0,008 3,0 0,85 -
Kreda dolna +
+ malm 1k+Jm itowce + mutowce 1,20 0,030 0,009 3,3 1,45 -
Jura goérna 2m margle + ilowce 2,8 0,104 0,058 3,75 1,95 1,35
Jura goérna 1m wapienie margliste 0,5 0,019 0,006 6,8 1.7 1,1
Jura $rodk. 3d itowce + mulowce 1,5 0,045 0,021 3,45 0,9 1,15
2d itowce + mutowce 2.4 0,045 0,012 2.35 0,7 1.3
1d ilowce + mutowce 5,5 0,105 0,012 1,85 0,35 1,45
Jura dolna 11-31 mulowce + ilowce 1.3 0,036 0,013 42 0,8 1.2
Trias §r. + gorny Ty itowce + wapienie 0,75 0,012 0,019 1.9 1,9 1,1

Objasnienia: B — wskaznik bitumicznosci,
p — wskaznik weglowodorowy, CPI =

2nC,,

nC,+nC,,
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i $rednich cechach macierzystosci wystgpuje w poziomie
2m (kimeryd gorny + dolne ogniwa portlandu), a w
mniejszym stopniu odnosi si¢ to do serii ilastych liasu oraz
poziomu T, , (kajper dolny + wapiefi muszlowy) wy-
stgpujacych w najglebszych czeSciach basenu mezozoicz-
nego. Te ostatnie musza by¢ potwierdzone wigksza iloscia
badan. :

Natomiast utwory z pozostalych poziomoéw, mimo
znacznej niekiedy ilosci C,, (np. poziom 1d — 5,5%),
plasuja si¢ przewaznie w polu biednych (niekorzystnych)
skal w aspekcie generowania ropy i moga by¢ raczej trak-
towane jako potencjalne zrodio gazu ziemnego.

WYNIKI BADAN SKEADU WEGLOWODOROW

Dane wyptywajace z badan wgglowodorow umozliwia-
ja podjecie pierwszych ocen stopnia ich przeobrazenia
oraz przyblizonego typu wyjSciowej substancji organicz-
nej. Dokltadnie te zagadnienia przedstawita dla wybranych
poziomow stratygraficznych Nizu Polskiego B. Gondek (6).

Uwzgledniajac z wczeéniejszych (6) i ostatnich badan
(11, 12, 13) tylko dane pochodzace ze skal macierzystych,
dysponuje si¢ ciggle zbyt skapymi informacjami, aby
okresli¢ regionalne zmiany skiadu i dojrzatosci weglo-
wodoréw w poszczegdlnych poziomach. Probe uchwycenia

skaty potencjalnie
macierzyste

Ryc. 1. Diagram potencjalnej macierzystosci skal J. Hunta (ze-
stawil T. Wilczek)

1 — poziomy potencjalnie macierzyste (ppm) kredy dolnej, 2 —
ppm macierzyste malmu, 3 — ppm doggeru, 4 — ppm liasu,
5 — kajpru dolnego i gérnych ogniw wapienia muszlowego

Fig. 1. J. Hunt diagram of source potential of rocks (compiled
. by the Author)

Potential source rock horizons in: 1 — Lower Cretaceous, 2 —

Malm, 3 — Dogger, 4 — Lias, 5 — Lower Keuper and upper
: members of Muschelkalk
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takich zmian mozna bez wigkszych obaw podja¢ w pozio-
mie kimerydu goérnego i dolnych ogniwach portlandu (2m).
Z rozktadu warto$ci CPI w tym poziomie wynika, ze
jedynie w profilach otworéw: Dobrow IG-1, Koto 1G-3,
Koto 1G-4, Ponetéw 1 i Uniejow 1 bituminy zawieraja
dojrzate weglowodory typu ropy naftowej (CPI = 1,0—1,1).
W miar¢ odsuwania si¢ od tej pograzonej cze$ci basenu
wyraznie wzrastaja wartosci CPI od 1,3 do 1,4 (Trzemzal 2,
Lutomiersk 3, Zytowice 1) do ok. 1,7 do 2,4 (Gostynin
IG-3, Tuszyn 2, Zychlin 1G-3) wskazujac na coraz mniejszy
stopienn dojrzatosci weglowodorow. Przyktady zmian dy-
strybucji n-alkanéw i wskaznika CPI zilustrowano na ryc. 2.
Podobne zaleznosci zarysowuja sie¢ réwniez, choé¢ na
mniejszej ilosci danych, w poziomie 2d (kujaw §rodkowy),
z tym ze strefa korzystnych warunkéw do powstawania
ropy (CPI = 1,0—1,1) rozszerza si¢ nieco w kierunku SE
i obejmuje dodatkowo profile otworéw Lutomiersk 3
i Zytowice 1. Nadal niskie przeobrazenie wykazywaly
w poziomie 2d probki z otworéw Byczyna 1 (CPI = 1,7),
Gostynin 1G-3 (1,9 —2,0), Kutno 1 (1,2—1,6) oraz Zychlin
1G-3 (1,4), a w poziomie 1d (aalen gérny) probki z otworow
Jezéw 1G-1, Gostynin IG-3 i Zychlin IG-3 (1,5—1,8).
Wydaje sig, ze dopiero weglowodory syngenetyczne
z wkladek ilastych liasu i starszych osaddéw uzyskaly na
nieco wigkszym obszarze odpowiednie przeobrazenie. Prze-
mawiaja za tym wskazniki CPI = 1,0—1,1 z otworéw
Byczyna 1, Kutno 1, Szwejki 1, Zychlin IG-3. Tylko w
otworze Konary IG-1 n-alkany pozostaja nadal na niz-
szym etapie przeobrazenia (1,0—1,3).
Na podstawie dystrybucji n-alkanéw mozna pokusi¢
sie¢ rOwniez o oceng zrodlowej substancji oOrganicznej.

<Przypomnie¢ mozna za opracowaniem B. Gondek (6)

ze wigkszo§¢ analiz z utworéw kimerydu i portlandu w
otworach Cykowo IG-1, Gostynin IG-3, -5, Koto 1G-3,
Wartkowice 1 wykazywala typowo morska (sapropelowa)
charakterystyke substancji organicznej. Natomiast w otwo-
rach Konary IG-1, Lowicz IG-1, Madaje IG-1, Trzemzel 2
stwierdzono w tych poziomach mieszany typ n-alkanow.

Ostatnie badania n-alkanoéw przeprowadzone w IGNIG
(11, 12, 13) potwierdzaja réwniez przewage morskiego
typu substancji organicznej w poziomie 2m. Morskie
pochodzenie osadow stwierdzono takze w pojedynczych
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Ryc. 2. Dystrybucja n-alkanéw o rézinym stopniu przeobrazenia

Fig. 2. Distribution of n-alkans differing in degree of alteration
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probkach w poziomach: 3d (Koto IG-3, IG-4), 2d (Koto
1G-3, Tuszyn 2), ilastych osadach liasu (koto IG-3, Kutno 1,
Szwejki 1) oraz T,,, (Byczyna 1). Substancje organiczna

" typu mieszanego mozna byto zaobserwowaé w poziomach

2d (Byczyna 1, Gostynin IG-3, Kutno-1 i Zychlin 1G-3)
i 1d (Jezéw 1G-1, Tuszyn 2, Zychlin IG-3).
Podobienistwa miedzy charakterystyka weglowodorow
typu izoprenoidowego w ropach z makroobjawow i bitu-
minéw z osadow portlandu w otworach Dobréw IG-1
i Koto IG-4 sugerowaly wg badan B. Gondek istnienie
zwiazkow genetycznych. Potwierdzenie tych przypuszczen

" wymaga¢ bedzie specjalistycznych badan struktury i sktadu

H/C

atom. ]
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sterydow oraz trojterpendw, ktore uwaza si¢ dzi§ za pod-
stawowe wskazniki przy tego rodzaju korelacjach.

Przedstawione dane z badan weglowodorow powinny
by¢ potwierdzone wigksza liczba analiz z pozioméw, ktore
dotychczas maja pojedyncze oznaczenia, np. T, ., 1, 2
i 31, 1m, a wszystkie objawy ropy poddane szczegétowym
badaniom, ze spektrometria mas wiacznie.

BADANIA KEROGENU

‘Probe oceny stopnia przeobrazenia i typoéw kerogenu
wykonano na podstawie wynikow analiz jego sktadu
elementarnego, a zwlaszcza zmiennoéci stosunkéw atomo-
wych H/C i O/C. Najlepiej mozna to odczyta¢ z powszech-
nie stosowanego diagramu Van Krevelena lub zmodyfiko-
wanej wersji ,,naftowej”” B. Tissota (14).
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Ryc. 3. Typy kerogenu i produkty przeobrazer substancji organicz-
nej (zestawil T. Wilczek)

1—5 — objasnienia jak na ryc. 1; 6 — CO,, HO, 7 — ropa

naftowa, glowna faza generowania ropy, 8 — gaz ziemny, gtéw-

na faza generowania gazu, 9 — rezydualna substancja organicz-

na, niemacierzysta dla ropy i gazu, 10 — typy kerogenu wg B. Tis-
sota (14)

Fig. 3. Types of kerogen and products of alteration of organic matter
(compiled by the Author)

1—5 — explanations as given in Fig. 1; 6 — CO,, H,0, 7 — ail,

major phase of generation of oil, 8 — gas, major phase of genera-

tion of gas, 9 — residual organic matter, non-source for oil and
gas, 10 — kerogen types after B. Tissot (14)

" 03 o/C
atom.

Jak wynika z rozkladu punktéw na ryc. 3, zdecydo-
wana wigkszos¢ probek reprezentuje III typ kerogenu
(gataz humusowo-detrytyczna). Do II typu mozna byto
zaliczy¢ probki reprezentujace prawie wylacznie poziom
2m z otworéw Cykowo IG-1, Dobrow IG-1, Gostynin
IG-3, Koto 1G-3, IG-4, Madaje 1G-1 i Tuszyn 2. Wyjat-
kiem jest jedna probka z poziomu 3d (Koto 1G-4). Ob-
serwacje te s czgsciowo zblizone do wnioskow wyptywa-
jacych z opisanych wczesniej badan n-alkandéw. Wynika
z nich, ze II typ kerogenu, najkorzystniejszy do genero-
wania ropy, wystepuje przede wszystkim w poziomie
kimerydu gornego i portlandu dolnego. W pozostatych
poziomach, na obecnym etapie rozpoznania przewaza
substancja detrytyczna (humusowa), zdolna do genero-
wania glownie weglowodoréw gazowych. W obu wypad-
kach trzeba postawi¢ jedno zastrzezenie: nie wszystkie
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Ryc. 4. Schematyczna mapa stopni katagenezy substancji organicz-
nej w osadach jurajskich (wg wynikéw R, %, i TTI opracowal T. Wil-
czek)

1 — wyniki pomiaréw R,% (od—do) w osadach liasu, 2 — obec-
ny zasigg liasu wg M. Franczyk i R. Dadleza, 3 — obecny za-
sigg doggeru wg K. Dayczak-Calikowskiej, 4 — obecny zasigg
malmu wg J. Dembowskiej, 5 — zasieg stref katagenezy Mk, —
—TTI =3 (a — w spagu osadow doggeru, b — w spagu osa-
doéw malmu), 6 — zasieg stref katagenezy Mk, —TTI = 15 (a —
w spagu osadow doggeru, b — w spagu osadow malmu), 7 —
strefa wstepnego etapu powstawania weglowodoréw w doggerze
i w stropie osadow liasu, 8 — strefa wstepnego etapu powstawa-
nia weglowodoréw w stropie osadow malmu, 9 — strefa podsta-
wowej fazy powstawania weglowodorow w doggerze i spagu
osadow malmu

Fig. 4. Simplified map of degree of catagenesis of organic matter
in Jurassic rocks (compiled on the basis of the data R,% and TTI
by the Author)

1 — results of measurements R,% (from-to) for Lias rocks, 2 —
present extent of Lias after M. Franczyk and R. Dadlez, 3 —
present extent of Dogger after K. Dayczak-Calikowska, 4 —
present extent of Malm after J. Dembowska, 5 — extent of zones
of catagenesis Mk, — TTI =3 (a — at the base of Dogger,
b — at the base of Malm), 6 — extent of zones of catagenesis
Mk, — TTI = 15 (a — at the base of Dogger, b — at the base
of Malm), 7 — zone of preliminary stage of generation of hydro-
carbons in Dogger and top part of Lias, 8 — zone of preliminary
stage of generation of hydrocarbons in top part of Malm, 9 —
zone "of major phase of generation of hydrocarbons in Dogger
and basal part of Malm
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z badanych probek osiggnely etap przeobrazenia warun-
kujacy intensywne generowanie ropy lub gazu. Warunku
tego nie speinily np. poziomy 2m, a nawet liasowe, po-
tozone we wschodniej, mniej pograzonej cze$ci basenu
mezozoicznego (np. w otworach Byczyna 1, Kompina 2,
Szwejki 1 czy Zychlin IG-3).

‘Planuje si¢ kontynuowanie i rozszerzanie tego typu
badan, tak aby kazdy z poziomdéw w nowych profilach
otworéw mial odpowiednia dokumentacje geochemiczna.

POMIAR ZDOLNOSCI ODBICIA WITRYNITU

Jedna z metod, ktéra pozwala w miare obiektywnie
oceni¢ wielko$¢ przeobrazen substancji organicznej, a jedno-
cze$nie powiazuje je z fazami generowania weglowodorow,
jest badanie stopnia odbicia (refleksyjnosci) witrynitu (18).
Wykorzystuje si¢ w niej znane z petrografii wegla zachowa-
nie maceralow z grupy witrynitu, ktére w miar¢ uweglenia
zwigkszaja aromatycznos¢, kondensacje komplekséw humi-
nowych i witrynitowych oraz zdolno$¢ odbicia (R,%).

Pierwsze takie badania dla osadéw mezozoicznych na
Nizu wykonata K. Tokarska (16). Uzupetniono je w latach
1983 —1985 wynikami, ktoére na zlecenie BG ,,Geonafta’
wykonata I. Grotek. W analizowanych probkach zwracano
uwage na to, aby pomiary (ok. 100 pomiaréw na jednej
probee) byly wykonywane na ziarnach substancji weglistej
syngenetycznej z osadem. Dlatego wigkszo§¢ badan pro-
wadzona byla w osadach liasu zawierajacych najwigcej
takich wkladek weglistych.

Wyniki pomiaréw R, (0,65-—1,15%) potwierdzity, ze
dolne czgsci profili osadoéw liasowych na wale kujawskim
(Byczyna 1, Kutno 1, Jezéw IG-1) oraz serie liasu potozone
w glebszej czgsci niecki mogilensko-tédzkiej (np. w otwo-
rach Cykowo IG-1, Trzemzal 2 i Przysieka 1) mogly wejs¢
w podstawowa faze generowania ropy.

Natomiast stropowe czgéci profilu liasu na wale kujaw-
skim (np. Konary IG-1, Kroéniewice 1G-1) oraz prze-
wazajaca czg§¢ profilu tych osadéw w niecce warszawskiej
charakteryzowaly si¢ wynikami R, = 0,5—0,65%, typo-
wymi dla wstgpnego etapu powstawania ropy.

W poziomie kajpru dolnego i wapienia muszlowego
osady mogly nie tylko osiagna¢ podstawowa fazg ropy
(np. Jezéw IG-1, Budziszewice 1G-1), ale przekroczyé
prog warunkow termodynamicznych, w ktorych nastgpuje
katagenetyczny rozklad ropy i rozpoczyna si¢ powstawa-
nie gazow mokrych i kondensatow (z sapropelowego typu)
lub intensywne powstawanie gazow metanowych (w wy-
padku humusowego typu). Swiadcza o tym posérednio
wyniki R, w osadach otaczajacych np. w recie z Byczyny 1
(R, = 1,34%), pstrym piaskowcu z Budziszewic IG-1 (R, =
1,23%) lub retyku z Kutna 1 (R, = 1,39%).

Matla liczba wynikéw R, ¥, z utworéw kredy dolnej,
malmu i doggeru, a jednocze$nie niepewnosc¢ co do charak-
teru wystepujacych w nich ziaren substancji weglistej
sprawia, ze nie mozna ich stopnia przeobrazenia oceniac
jednoznacznie. Tym niemniej, przez analogi¢ do wynikoéw R,
z utwordéw liasu, mozna przypuszcza¢, ze osady malmu
i doggeru mogly by¢ poddane korzystnym warunkom
do generowania ropy (R, = 0,65—1,15%) jedynie na ob-
szarze pograzonej czeSci niecki mogilensko-todzkiej i watu
kujawskiego. Swiadcza o tym dotychczas wyniki z otwo-
row: Cykowo IG-1 (0,71 —0,81%), Budziszewic IG-1 (0,77%)
oraz Jezowa IG-1 (0,59—0,75%).

W utworach kredy dolnej wedlug wynikéw R,% po-
mierzonych w Lowiczu IG-1 przeobrazenie substancji
organicznej jest na etapie wegli brunatnych (R, ponizej

0,5%).

500

OBLICZENIA WSKAZNIKA TTI

Z mysla o rozszerzeniu punktowych informacji o stanie

‘przeobrazenia substancji organicznej rozwinigto w BG

,,Geonafta” (19). obliczenia wskaznika termiczno-czaso-
wych przeobrazen (TTI) zgodnie z metodyka N. Lopa-
tina (9) i jej zmodyfikowana wersja D. Waplesa (17).
W tym celu dla wigkszosci otworow z Nizu Polskiego
przeprowadzono:

— analiz¢ ewolucji pograzenia wybranych poziomow
w funkcji czasu geologicznego,

— ustalono zmiany paleotemperatury z glebokoscia
wystepowania osadow wg usrednionych gradientéow geo-
termicznych,

— okreS§lono czas przebywania badanych pozioméw
(np. strop malmu, doggeru i liasu) w kolejnych 10-stopnio-
wych przedzialach temperaturowych (A7), a nastgpnie
obliczono warto§¢ wskaznika TTI wg wzoru:

TTI= Y, -AT-r

gdzie r" — poprawka na szybko$§¢ reakcji

Wiyniki wczesniejszych korelacji wynikow obliczen TTI
z pomiarami R,% (19, 20) wykazujace duza zgodnos¢
z przebiegiem krzywych D. Waplesa (17) upowaznity do
przyjecia w dalszych rozwazaniach dla Nizu Polskiego
podobnych powiazan wartosci TTI z etapami tworzenia
si¢ i stanu zachowania weglowodoréow (tab. III).

Wykorzystujac obliczenia wskaznika TTI, sporzadzono
w BG ,,Geonafta” (20) mapy stopnia katagenezy m.in.
w spagu osadow kredy dolnej, malmu i doggeru. Schema-
tyczne zestawienie tych map wraz z wynikami pomiaréw
R,% w osadach liasu przedstawiono na ryc. 4. Mozna
z nich odczyta¢, ze skaly mogace wytwarza¢ weglowodory
w profilu doggeru i malmu oraz stropowych partii liasu
osiagnety wymagane warunki do przejscia w fazg genero-
wania ropy tylko w waskiej strefie od okolic Damastawka
do Jezowa. Z wykresOw pograzenia -ustalono ponadto,
ze najbardziej aktywny okres wytwarzania weglowodorow
w wymienionej strefie mogt przypada¢ na kredg goérna.

Natomiast na nieco wigkszym obszarze, w tym rowniez
w glebszej czeSci niecki szczecinskiej, mogl si¢ rozwingé
zaledwie wstepny etap powstawania ropy. Na tym tez
poziomie zakonczyly si¢ prawdopodobnie przeobrazenia
w poziomie macierzystym kimerydu gornego i dolnego
portlandu. W tym wypadku dotyczyloby to strefy od
Damastawka do Uniejewa oraz rejonu otworéw Chociwel
IG-1, Makowary 1 i Stargard 1. Sa to o tyle ciekawe strefy,
ze wystgpowaly w nich jedyne powazne makroobjawy
ropy w osadach malmu (Dobréw 1G-1, Kolo 1G-4).

Tabela III
KORELACJA POMIAROW R o% I WARTOSCI TTI
Z ETAPAMI POWSTAWANIA
I STANU ZACHOWANIA WEGLOWODOROW

Glowne fazy i etapy
R TTI powstawania i stanu za-
chowania weglowodorow
ponizej 0,5 ponizej 3 biogeniczny CH,
0,5-0,65 3- 15 | wstepny etap glownej fa-
zy ropy + gaz
0,65—1,15(1,3) 15— 160 | podstawowa faza ropy +
+ gaz
1,15 (1,3)—2,0 160— 1000 | gtéwna faza gazu + gaz
mokry i kondensat
2,0—-3,25(3,5) 1000— 9 000 | péznokatagenetyczny CH,
3,25 (3,5)—4,8 (5,0) | 9000—65 000 | zanik przemystowych ztdz
gazu




Przez analogi¢ do obrazu rozprzestrzenienia skal ma-
cierzystych malmu mozna przypuszczaé, ze dolnokredowe
poziomy potencjalnych skal macierzystych badz nie prze-
kroczyly progu wytwarzania ropy, badz tez stato si¢ to
w lokalnych przeglebieniach, ktére dotychczas nie byty
obiektami badan.

O tym, jak duze znaczenie dla poszukiwan zi6z ropy
i gazu ma wydzielenie stref z wystepowaniem dojrzatych
skal macierzystych najlepiej $wiadcza dane z basenow
mezozoicznych Morza P6inocnego czy Basenu Paryskiego.
Wg G. Demaisona (5) trafno§¢ poszukiwan w strefach
rozprzestrzenienia dojrzatych skal macierzystych byla jak
1:3, 1:4, podczas gdy w strefach wystgpowania niedojrza-
tych skal macierzystych jak 1:30 (M. Potnocne) i 1:55
(Basen Paryski). v

Myslac o poszukiwaniu zi6z ropy i gazu ziemnego
w mezozoiku Nizu Polskiego, a zwlaszcza o przestankach,
ktore przemawiaja za zwiazkami ewentualnych zt6z ropy
1 gazu z mezozoicznymi skalami macierzystymi przy-
toczone dane nabieraja szczegélnie mocnego wydzwigku.

PODSUMOWANIE

Ilos¢ zebranych danych geochemicznych z utwordéw
mezozoicznych jest ciagle niewystarczajaca, aby ostatecz-
nie zamkna¢ identyfikacje i ocene skal macierzystych.
Dotyczy to zwlaszcza poziomoéw triasowych, liasowych
i dolnokredowych. Pozwalaja jednak na ukierunkowanie
dalszych poszukiwan np. w utworach jurajskich na ob-
szarach, gdzie te rzeczywiste lub domniemane skaly ma-
cierzyste mogly rozpocza¢ proces generowania weglo-
wodoréw. Takimi obszarami moga by¢ np. $rodkowa
czgs¢ dawnej bruzdy kujawskiej i przylegte do niej strefy
dzisiejszej niecki mogilensko-16dzkiej i zachodnia czesé
niecki warszawskiej.

Na pozostalych obszarach nizu jurajskie skaty ma-
cierzyste badz nie uzyskaly odpowiednich warunkéw geo-
termicznych, badz poddane im byly przez zbyt krotki
czas. W strefach tych ewentualne nagromadzenia ropy
i gazu musialyby mie¢ zwiazek z odlegla migracja pozioma
lub pionowa wedrowka weglowodoréw z osadow starszych,
- gléwnie paleozoicznych.

Warunkiem koniecznym do przeprowadzenia pelnej
charakterystyki geochemicznej i jednoznacznej identyfi-
kacji skat macierzystych w kazdym z przewierconych pro-
filbw mezozoicznych powinno by¢ w przysziosci z jednej
strony prawidlowe oprébowanie (rdzeniowanie) wymie-
nionych skat i z drugiej — zwigkszenie zakresu wykony-
wanych analiz geochemicznych.
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SUMMARY

The major horizons of potential source rocks in the
Mesozoic from central parts of the Polish Lowlands were
differentiated and tentatively evaluated on the basis of
geochemical data and well-log correlations. The studies
showed that rocks with good to intermediate parameters
of source rocks for oil are present in the Upper Kimmerid-
gian, Lower Portlandian, Lower Keuper and upper parts
of Muschelkalk and (but on a smaller scale) Lias clay
series. The remaining horizons are characterized by pre-
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dominance of detrital material, more favourable for
generation of gas.

Estimations of degree of maturity of hydrocarbons,
alteration of kerogen, reflectance of vitrinite, and index
of thermal-time alterations (TTI) showed that intense
generation of oil could start in the horizons in central
zone of the Polish Lowlands only. In the case of the Lower
Keuper horizon, the geothermal conditions appropriate
for generation of oil are found in much wider area, turn-
ing out to be sufficient event for the phase of condensate
gases in central part of the basin. In turn, there is no evi-
dence for initiation of the stage of oil generation in clay
Lower Cretaceous horizons.

PE3OME

Ha ocHoBanun reoxumMuueckux nccneaoBaHun U reo-
u3nyecKkoli KoppenALUN CKBRXKMUH B ME3030MCKUX OTMO-
XKEHUAX LeHTpanbHoi 4Yactu Monbckon HusmeHHocTu BbI-
AeneHbl W NpeaBapUTeNbHO OLl€HEHbl OCHOBHbLIE FOPU3OH-

Tbl NOTEHUMUANbHO MaTepuHCKkux nopoa. Mo aTum uccne-
AOBAHWAM BUAHO, YTO NapaMeTpaMu XOPOLWMKX W cpea-
HUX MAaTEPUHCKUX NOpoJ ANA HedTU OTNUYAIOTCA OCaaKu
BEPXHEro KUMEpUAXKA U HUXKHWUX NapTUM NOPTNAHAR, HUXK-
HEro Kelinepa u BbICLINX YacTel paKkyLIeYHOro U3BECTHAKA,
a B MEHbLUEW CTeNeHu rMUHUCTbIe cepun neiaca. B ocransb-
HbIX FOPU3OHTax npeobnajaeT AeTpuUTHOE BelyecTBo, 6o-
nee npurogHoe ans obpasoBaHWUA MpUPOAHOro rasa.

Ouenka cTeneun ,,3penoctu’” yrnesogopoaos, mnpe-
obpasosaHus KeporeHa, pedrneKCMBHOCTM BUTPUHUTA, A
Takxe pacyé€Ta noKasaTens TepMUYECKW — BPEMEHHbIX
npeobpasosanuii (TTU) Bbikazana, 4To ToNbKo B LEHTpanb-
HoW uvacTu [lonbckoit HusMeHHOCTM B 3TUX TFOpU3OHTaX
MO Ha4aTbCA WHTEHCUBHbIW NPOLIECC FrEHEepUPOBaHUA Hed-
Tu. TONbKO B FOPU3OHTE HUXHEro Keiinepa CyLeCTBOBany
reoTepMUYECKUE YCNOBUA ANA CO3A2HUA HedTH Ha Gonb-
Won TeppuTopuM, a B LEHTpanbHOW 4YacTu BacceiiHa 3TOT
FOPU3OHT MOr fAaXe AOCTUFHYTb hasy KOHAEHCALUOHHBIX
rasoe. 3aTo B TNIMHUCTbIX HUXKHEMENOBbLIX FOPU3OHTAX
[0 CUX NOPp He NOMyYeHO NOATBEPXKAEHWE. AOCTUXKEHUA
3Tana reHepupoBaHua HedTu.



