
known - the so far revealed gas traps are located at the 
erosional sub-Permian surface and are sealed either by the 
impermeable Zechstein rocks or by the rejuvenated faults. 
Secondly, the deficiencies result sometimes from the 
excessive concentration ofworks on the immediate economic 
goals with neglect of more general geologie research. 

Unsolved problems in the sub-Permian are: the existence 
and possible extent of the Devonian carbonate buildups, 
the character of the gaps at the Devonian - Carboniferous 
boundary and the relations between shaly, sandy and 
carbonate facies in the Lower Carboniferous. In the Permian 
succession they are: the mapping of the most favorable 
sandstone facies of the Rotliegendes, the role of matrix 
in these sandstones for the reservoir parameters, the extent 
of the Zechstein carbonate barrier in the eastern part of 
the area and the problem of the epigenetic improvement 
of the reservoir characteristics in the basinal slope of the 
carbonate platform due to migration of waters enriched 
in co2. 
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PE3.0ME 

B CTaTbe npeACTasneH KpaTKMM o63op noMCKOB yrne

BOAOPOAOB npoBOAMMblX B cesepo-3anaAHOM nonbwe 3a 

nepMOA 1956-1985. B HOM paMoHe cy~ecTByeT HeCKOJlb

Ko noMCKOBblX ropM30HTOB: o6noMO"łHble nopOAbl HM>K

Hero AeBoHa, Kap60HaTHb1e nopOAbl cpeAHero M sepx

Hero AeBoHa, nec"łaHMKM M OOJlMTHble M3BeCTHRKM HM>K

Hero Kap6oHa, nec"łaHMKM sepxHero Kap6oHa M KpacHoro 

ne>KHR, a TaK>Ke Kap60HaTHb1e nopOAbl uexwTeMHa (npe>K

Ae scero rnaBHblM AOJ10M111T). /J,o CMX nop 6b111111 o6Ha

py>t<eHbl MeCTOpO>KAeHlllR HecpTlll B rnaBHOM AOJlOMlllTe, 

a TaK>Ke MeCTOpO>KAeHMR ra3a B HM>KHeM Ili sepxHeM Kap-

6oHe 111 Manb1e Haxo>KAeHMR ra3a B nec"łaHMKax KpacHoro 

ne>KHR. npo6ypeHO OKOJ10 260 CKBa>KMH, M3 KOTOpblX 

15% 6b1110 yAa"łHblX (cpMr. 3). 3a nepBblX 10 neT nporpecc 

pa6oT 6bin MeAneHHblM (cpMr. 1 M 2). 3a nepMOA 1966-
1970 Ha6J1łOAaeTCR ycKopeHl!łe pa6oT "' MX KOHUeHTpaUMR 

Ha l!tCCJleAOBaHMRX noAnepMCKl!łX pa3pe30B B TeKTOHM

"łeCKOM 30He Kowa111i1H-XoMHMu,e. 3a cneAyłO~Me 5 neT 

(1971 -1975), 1'13-3a OTKpblTlllR HecpTlll B rnaBHOM AOJ10-

M 111Te np1i111erał0~"1X paMOHOB, no111CKlll senMCb B 3TOM 

rop"130HTe B npeAenax 6110Ka KaMeHR noMopcKoro. B 
pe3yJ1bTaTe 6bln0 OTKpblTO CaMoe 6011bwoe MeCTOpO>K

AeH1i1e Ha nonbCKOM HM3MeHHOCTl!ł. 3a nepMOA 1975-
1985 noMCKlll nepeABMHYJlMCb K łOry, Ha Kap60HaTHblM 

6apbep OCHOBHoro AOJlOMMTa Ili Ha npeA6apbepHyłO 30Hy, 

a no111cK1i1 ra3a npoBOAlllJlMCb B Kap6qHe 6110Ka Kono6>Kera. 

HecMoTpR Ha BblCOKYłO 3cpcpeKTMBHOCTb no1i1cKoB, cne

AYeT o6paTMTb BHMMaH111e Ha 111x He611aronpMRTHb1e "łep

Tbl. HeAOCTaToK ceMCMM"łeCKMX ropM30HTOB noA uexwTeM

HOM 3Ha"łMTeJ1bHO 3aAep>KMBaeT nol!ICKl!ł B AeBOHCKl!łX Ili 

Kap6oHCKMX rop11130HTax. TeKTOHlllKa 3Toro KoMnneKca 

oCTaeTCR Hepa3BeAaHHOM - o6Hapy>t<eHHble AO CMX nop 

JlOBYWKlll MeCTopO>KAeHlllM CBR3aHbl c AOnepMCKoi:i no

sepxHOCTbłO 3p03"1111 Ili 1113011111pOBaHHbl HenpoH111uaeMblMlll 

uexwTei:IHOBblMlll nopoAaMlll 11111111 >Ke OMOJlO>KeHHblMlll c6po

CaMl!I . KpoMe Toro np111"ł111Hoi1 HeAOCTaTKOB RBnReTCR 111Hor

Aa CJ1111WKOM 60ilbWaR KOHUeHTpau111R pa6oT Ha speMeHHblX 

3KOHOMlll"łecK111x uenRx, HeBblfOAHaR AilR o6~ei:i reo11or111-

"łecKoi:i pa3BeAKlll. /J,o c111x nop He peweHbl c11eAył0~111e so

npocb1 B OCHOBaHllllll nepMa: cy~eCTBOBaH111e Ili B03MO~HaR 

AaflbHOCTb AeBoHCKlllX Kap6oHaTHblX ocaAKOB, xapaKTep 

npo6enos Ha rpaH111ue AeBoHa 111 Kap6oHa, a TaK>Ke oTHowe

HlllR Me>KAY cpaUlllRMlll: rJllllHlllCTOi:i, nec"łaHl!ICToi:i Ili Kap6oHaT

HOi1 B Hlll>KHeM Kap6oHe. B cyKuecc111111 nepMa caMblMlll sa>KHbl·· 

Miii BonpocaMlll ffBJ1RłOTCR: KapT111poBaH111e caMoi:i BblrOAHOl::i 

nec"łaHl!ICTOM cpau111111 KpaCHoro ne>KHR, pOilb MaTpl!IKC 3TlllX 

nec"łaHlllKOB AflR Ko1111eKTopcK111x csoMCTB, AaJlbHOCTb Kap-

6oHaTHoro uexwTeMHOBoro 6apbepa B BOCTO"łHOl::i "łaCTlll 

pai:ioHa, sonpoc 3n111reHeT1i1"łeCKoro yny"łweHlllR xapaKTe

p111cT111K111 KOJ1J1eKTopa Ha OT6accei1HOBOM CKJlOHe Kap6o

HaTHOi1 nnaTcpopMbl B pe3YilbTaTe MlllrpaUMlll BOA o6ora

~eHHblX C02 • 

ANNA MALISZEWSKA, JĘDRZEJ POKORSKI 

Instytut Geologiczny 

KARTOWANIE WYNIKÓW BADAŃ PETROGRAFICZNYCH 
OSADÓW GÓRNEGO CZERWONEGO SPĄGOWCA 

Z OBSZARU POMORZA ZACHODNIEGO 

Przedstawione opracowanie jest próbą syntetycznego 
zestawienia kilku tysięcy wyników badań petrograficznych 
skał górnego czerwonego spągowca. Badane próbki skalne 
pochodziły z materiałów „ rdzeniowych z kilkudziesięciu 

otworów wiertniczych wykonanych przez Instytut Geolo
giczny i górnictwo naftowe. 

Na mapach zestawiono cechy petrograficzne uznane 
za najistotniejsze w osadach czerwonego spągowca, przede 
wszystkim określające uziarnienie i skład litologiczny ma-

UKD 550.853(084.3): 551. 736.1( 438 - 16) 

teriału detrytycznego. Mapy współczynnikowe przedsta
wiają charakterystykę osadów bezpośrednio po depozycji 
oraz wtórnie przeobrażonych. Badania petrograficzne po
legały głównie ·na analizie planimetrycznej płytek cienkich 
skał oraz na pomiarach makroskopowych próbek rdzeni 
wiertniczych. Prace te zostały wykonane przez E. Ekiertową 
i A. Maliszewską oraz przez D. Kornacką z Przedsiębior
stwa Geologicznego. Wyniki analiz petrograficznych uśred
niono w profilach badanych otworów wiertniczych. Karto-

) 
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Ryc. 1. Skład litolo~iczny materiału psefitowego zlepieńców for
macji drawskiej w diagramie trójkątnym 

Fig. l. Lithological composition of psephitic materia! in conglomera
tes of the Drawsko Fm. in triangular diagram. 

graficzne Ujęcie tych wyników dało obraz regionalnej, 
jakościowej i ilościowej zmienności wybranych cech skał. 

Profil czerwonego spągowca na obszarze Pomorza 
Zachodniego podzielono na dwie grupy: niższą - Odry 
i wyższą - Warty. Grupa Warty obejmuje osady zaliczane 
dotychczas do górnego czerwonego spągowca korelowa
nego także z saksonem. Na podstawie stwierdzonej, głów
nie na Pomorzu Zachodnim, dwudzielności sedymentacyjnej 
utworów grupy Warty, wydzielono w ich obrębie dwie 
formacje: drawską i notecką. Formacje te są równoznaczne 
z wydzielanymi wcześniej megacyklami diastroficzno-sedy
mentacyjnymi, które w generalnym ujęciu stanowią dwa 
duże cyklotemy proste (4). 

FORMACJA DRAWSKA 

Formacja drawska zbudowana jest z czerwonych skał 
klastycznych tworzących megacykl diastroficzno-sedymen
tacyjny o ziarnie malejącym ku górze. Utwory tej formacji 
zajmują środkową część basenu sedymentacyjnego czerwo
nego spągowca. Zasięg formacji jest dużo mniejszy niż 

formacji młodszej (noteckiej). 
Dolna granica formacji drawskiej związana jest z dużą 

luką sedymentacyjną i niekiedy luką stratygraficzną. Górna 
granica na znacznym obszarze występowania formacji 
drawskiej jest również erozyjna. Stawiana jest w strÓpie 
niższego (dolnego) kompleksu ilasto-mułowcowego wy
różnianego jako ogniwo reskie. 

Największą miąższość utworów formacji drawskiej 
stwierdzono w otworach: Czaplinek IG-2 (580,0 m); 
Piła IG-1 (~10,0 m) i Resko 1 (454,5 m),. W części połud
niowej i środkowej omawianego zbiornika formacja draws
ka wykształcona jest głównie w litofacji mułowcowo

-ilastej z ławicami piaskowcowymi i piaskowcowo-zlepień
cowymi w spągu. W części północnej formacja drawska 
wykształcona jest w litofacjach typowych dla stref brzeż
nych albo związana jest z sedymentacją w obrębie rowów 
tektonicznych. Profil formacji drawskiej zbudowany jest 
ze zlepieńców, piaskowców, mułowców i iłowców. 

Zlepieńce są najczęściej skałami wiśniowymi, odznacza
jącymi się złym wysortowaniem materiału detrytycznego 
i słabym jego obtoczeniem. Są to utwory średniookruchowe, 
ich najczęstsza średnica ziarna wynosi około 1 O mm. 
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Ryc. 2. Pozycja arenitów i wak formacji drawskiej według klasyfi
kacji F.J. Pettijohna i in. (2) 

Fig. 2. Position of arenites and wackes of the Drawsko Fm. accord
ing to the classification of F.J. Pettijohn et al. ( 2) 
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Ryc. 3. Piaskowce formacji drawskiej na tle diagramu klasyfika
cyjnego: detryt (ziarna o średnicy większej niż 0,06 mm), matrix 
(pyl i il), cement (składniki ortochemiczne) ; większość próbek 

grupuje się wzdłuż linii detryt-matrix 

Fig. 3. Sandstones of the Drawsko Fm. at the background of the 
cla'ssification diagram: de tri tal materia/ ( grains over O ,06 mm 
in size), matrix ( silt and clay), and cement ( orthochemical com
ponents). Note that the bulk of samples are clustered alohg the 

detrital material-matrix line 

Litoklasty na ogół mają zarysy wydłużone, w niższej części 
formacji drawskiej często brak im śladów obróbki mecha
nicznej. Składem litologicznym zlepieńce odpowiadają ru
dytom litycznym, złożone są głównie z okruchów skał 

wylewnych (ryc. 1). Miejscami notowano zlepieńce, w 
których dominują okruchy skał osadowych. Wśród okru
chów skał wylewnych stwierdzono ryolity i ryodacyty, 
natomiast skały osadowe są reprezentowane przez piaskow
ce kwarcytowe oraz wapienie (sparyty, biosparyty i bio
mikryty). Materiał psefitowy spojony jest piaszczysto
-ilastą masą wypełniającą z niewielkim udziałem cementu 
węglanowego. Spoiwo to zwykle impregnowane jest hema
tytem. 

Piaskowce są dominującym typem osadu w formacji 
drawskiej. Ze względu na uziarnienie wyróżniono tu waki, 
czyli piaskowce mułowcowe lub ilaste oraz arenity, czyli 
piaskowce zawierające mniej niż 15% ilasto-mułkowego 

matrix. Pod względem składu materiału detrytycznego 
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Ryc. 4. Mapa wybranych parametrów petrograficznych zlepieńców 
i piaskowców formacji drawskiej 

1 - otwory, w których stwierdzono utwory formacji drawskiej 
i uśredniono analizy planimetryczne, 2 - otwory wiertnicze, 
w których nie uśredniono analiz planimetrycznych, 3 - współ

czesny zasięg formacji drawskiej, 4 - uskoki synsedymentacyjne, 
5 - zlepieńce: liczba pierwsza - zawartość klastów skał osado
wych, liczba druga - zawartość klastów skał wylewnych (w % 
obj.), 6 - piaskowce; kolejne liczby oznaczają zawartość; lito
klastów (% obj.), matrix (% obj.), cementu(% obj.), współczynnik 
pierwotnej dojrzałości strukturalnej (m/d · 100), współczynnik 

wtórnej dojrzałości strukturalnej (m/d+c · 100, 7 - obszar do
minacji w składzie zlepieńców klastów skał wulkanicznych, 8 -
obszar dominacji w składzie zlepieńców klastów skał osadowych 

wyróżniono skały kwarcowe (ryc. 2) oraz osady subli
tyczne i lityczne. Najczęściej notuje się waki kwarcowe. 
Są one zwykle szarowiśniowe, drobnoziarniste, często 
o strukturze nierównoziarnistej. Bywają warstwowane rów
nolegle lub skośnie w małej skali, niekiedy uziarnione 
frakcjonalnie. Ich materiał detrytyczny jest słabo obtoczony 
i słabo wysortowany. Głównym składnikiem są tu ziarna 
kwarcu ( 40 - 80%), podrzędnie występują okruchy skał 

wylewnych, wapieni, piaskowców kwarcytowych i rogow
ców, a ponadto - ziarna zwietrzałych skaleni, muskowitu 
i minerałów akcesorycznych. Waki sublityczne i lityczne 
zawierają podwyższoną zawartość litoklastów (do 25% 
obj.). Miejscami występują waki subarkozowe, bogatsze 
w skalenie niż w litoklasty. Spoiwo wak jest ilaste lub 
ilasto-mułkowe (ryc. 3), impregnowane hematytem, często 
zawiera niewielką ilość ortochemicznego cementu. Cement 
s,tanowią głównie węglany (najczęściej kalcyt), a sporadycz
nie anhydryt lub kwarc. 

Rzadziej notowaną odmianą piaskowców są arenity 
kwarcowe. Odznaczają się one zabarwieniem różowym 
lub różowoszarym, uziarnieniem drobnym, warstwowa-
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Fig. 4. Map of the selected petrographic parameters for conglom
erates and sandstones of the Drawsko Fm. 

- boreholes encountering rocks of Drawsko Fm. and with 
averaged results of planimetrie analyses, 2 - other boreholes, 
3 - present extent of Drawsko Fm., 4 - synsedimentary faults, 
5 - conglomerates : first number - content of clasts of sedimen
tary rocks, second number - content of clasts of extrusive rocks 
(in wt. %), 6 - sandstones, with successive numbers represent
ing contents of lithoclasts (wt. %), matrix (wt. %), and cement 
(wt. %), and coefficients of primary structural maturity (m/d · 100) 
and secondary structural maturity (m/d+c · 100), 7 - area of 
predominance of clasts of volcanic rocks in composition of con
glomerates, 8 - area of predominance of clasts of sedimentary 

rocks in composition of sandstones 

niem równoległym lub brakiem warstwowania. Kolej
nymi cechami arenitów są: dobre wysortowanie materiału 
klastycznego, ściślejsze jego upakowanie niż w wakach 
oraz niemal całkowity brak ilasto-mułkowego matrix. 
Głównym składnikiem spoiwa jest kalcyt, natomiast an
hydryt i kwarc notowano rzadko i w bardzo drobnych 
ilościach. 

Miejscami występują także arenity lityczne, zbliżone 

makroskopowo do wak litycznych. Zwykle są one związa
ne z poziomami zlepieńcowymi. 

Wybrane i uśrednione cechy petrograficzne opisanych 
skał przedstawiono na ryc. 4. Zróżnicowanie w obrębie 
litofacji piaskowcowej jest niewielkie, w granicach błędu 
pomiaru. Wyraźne różnice występują w składzie zlepień
ców z otworu Resko 1 i Czaplinek IG-2. Jak się wydaje, 
zróżnicowanie to odzwierciedla budowę dwóch znacznie 
różniących się obszarów alimentacyjnych. 

Mułowce formacji drawskiej są wiśniowe, wiśniowoszare 
·lub brunatne. Odznaczają się strukturą aleurytową lub 
aleurytowo-pelitową, warstwowaniem równoległym, prze
kątnym lub soczewkowym, teksturą kierunkową. Materiał 
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Ryc. 5. Skład litologiczny materiału psefitowego zlepieńców for
macji noteckiej w diagramie trójkątnym 

Fig. 5. Lithological composition of psephitic materia! in conglome
rates of the Noteć Fm. in triangular diagram 

detrytyczny jest identyczny z tym w wakach kwarcowych, 
różni się tylko uziarnieniem. We frakcjach najdrobniej
szych stwierdzono kwarc, illit i chloryt. Miejscami opisy
wane mułowce są słabo skalcytowane. 

Iłowce odznaczają się barwą wiśniową lub szarowiśnio
wą, strukturą pelitową, teksturą bezładną lub równoległą. 
Notowano w nich laminację równoległą lub soczewkową, 
ślady częstych zaburzeń warstwowania, obecność szczelin 
wysychania i dajek piaszczystych. Tło ilaste złożone jest 
głównie z illitu i chlorytu (stwierdzonych rentgenograficz
nie); dostrzega się w nim rozsiane ziarna kwarcu, zwietrza
łych łyszczyków, kalcytu i dolomitu oraz tlenków żelaza. 

Podsumowując wyniki badań petrograficznych należy 
stwierdzić, że osady formacji dra wskiej są zwięzłe, bardzo 
bogate w pelit ilasty, a ze względu na nierówne uziarnienie 
materiału detrytycznego odznaczają się szczególnie dobrym 
upakowaniem ziarn. Niewielka ilość otworów, w których 
stwierdzono osady formacji drawskiej, a zatem mała 

ilość punktów obserwacyjnych utrudnia kartowanie po
szczególnych cech skał. Z tego względu więcej uwagi 
poświęcono osadom formacji noteckiej. 

FORMACJA NOTECKA 

Formacja notecka podobnie jak formacja drawska 
zbudowana jest z różnego rodzaju czerwonych skał klas
tycznych, tworzących megacykl o ziarnie malejącym ku 
stropowi. Górna część megacyklu zbudowana jest w prze
wadze z mułowców i/lub iłowców z licznymi konkrecjami 
anhydrytowymi. Kompleks ten został wydzielony jako 
ogniwo zabartowskie. Współczesny zasięg występowania 

formacji noteckiej jest zdecydowanie szerszy niż jakiej
kolwiek innej wyróżnianej w cŻerwonym spągowcu. Utwo
ry tej formacji tworzą prawie zwartą pokrywę na całym 
obszarze Pomorza Zachodniego. Obszarami pozbawiony
mi utworów formacji noteckiej są: na północy dość wąski 
pas nadmorski, na wschodzie strefa tektoniczna Koszali
na -Chojnic (w ujęciu paleogeograficznym obszary te 
tworzą wyżynę pomorską). Na południu występują po
jedyncze izolowane obszary pozbawione utworów formacji 
noteckiej będące fragmentami paleogeograficznego pla
teau - wolsztyńskiej wy_źyny wyspowej (3). 

Największe miąższości formacji noteckiej stwierdzono 
w profilach otworów wiertniczych: Czaplinek IG-2 
(704,5 m), Czaplinek IG-1 (674,0 m) i Zabartowo 1 (580,0 m). 
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Ryc. 6. Pozycja arenitów i wak formacji noteckiej według klasyfi
kacji F.J. Pettijohna i in. (2) 

Fig. 6. Position of arenites and wackes of the Noteć Fm. according 
to the classification of F.J. Pettijohn et al. (2) 

matrix 20 40 60 00 cement 

Ryc. 7. Piaskowce formacji noteckiej na tle diagramu klasyfikacyj
nego: detryt, matrix, cement 

Fig. 7. Sandstones of the Noteć Fm. at the background of the classifi
cation diagram : detrital material-matrix-cement 

Oś zbiornika akumulacyjnego w części południowej Po
morza Zachodniego ma kierunek NW - SE, w części 

północnej zaś zbliża się prawie do kierunku równoleżni
kowego (NWW - SEE). W części osiowej zbiornika sub
sydencja jest silna i kompensowana sedymentacją (liczne 
ślady wysychania). W części brzeżnej omawianego zbior
nika akumulacyjnego formacji noteckiej rozkład izopachyt 
wskazuje na ogólnie słabą subsydencję. Wyraźna dominacja 
osadów grubookruchowych, piaskowców i zlepieńców wy
stępuje na północy w obrębie południowej części obszaru 
nadmorskiego (bloków Wolina, Gryfic i Kołobrzegu). Na 
południu strefa brzeżna jest znacznie szersza i obejmuje 
skłon i przedpole obszaru monokliny przedsudeckiej. W 
formacji noteckiej występują zlepieńce, piaskowce, mułow
ce i iłowce często tworzące wzajemne przewarstwienia. 

Zlepieńce są skałami szarowiśniowymi, często silnie 
piaszczystymi. Uziarnienie ich jest tu bardziej urozmaicone 
niż w formacji noteckiej, gdyż notuje się zarówno zlepieńce 
drobno- jak i średnio- lub grubookruchowe. Stopień 

obróbki mechanicznej otoczaków również jest niejedno
lity. Wśród litoklastów (ryc. 5) wyróżniono okruchy skał 
wylewnych (ryolitów i ryodacytów), okruchy skał osado
wych (piaskowców wapnistych i żelazistych, mikrytów, 
sparytów, bio- i pelmikrytów, peloomikrytów, biopelspa-
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Ryc. 8. Mapa składu litoklastów facji psefitowej w zlepieńcach 
formacji noteckiej 

Fig. 8. Map of composition of lithoclasts of the psephitic fraction 
in conglomerates of the Noteć Fm. 

- otwory wiertnicze, w których stwierdzono utwory formacji 
noteckiej i dokonano uśrednienia analiz planimetrycznych lito
facji zlepieńcowej; 95,0 - procent objętościowy klastów skał 

wulkanicznych, (4,6) - procent objętościowy klastów skał osado
wych, 2 - zasięg współczesny formacji noteckiej, obszary w któ
rych w składzie zlepieńców dominują: 3 - klasty skał wulkanicz
nych (więcej niż 80% obj.), 4 - klasty skał osadowych (więcej 
niż 80% obj.), 5 ~- obszary o składzie pośrednim, w których ani 
klasty skał wulkanicznych ani klasty skał osadowych nie prze
kraczają 80% obj„ 6 - obszary występowania większych nagro-

madzeń klastów skał magmowych i metamorficznych 

rytów i oosparytów, a także mułowców i iłowców), po
nadto fragmenty skał metamorficznych (kwarcytów, łup
ków krystalicznych, gnejsów i granitognejsów). 

Materiał psefitowy spojony jest masą wypełniającą, 

o składzie wak litycznych, impregnowaną hematytem, 
węglanami, a niekiedy neogenicznym kwarcem lub chalce
donem. W otworach: Zabartowo 1, Wierzchowo 4 i Grzyb
nica IG-1 występują zlepieńce o składzie kalcyrudytów. 

Piaskowce są najczęściej wiśniowe, rzadziej szare lub 
szarozielonawe, zwykle drobno- i średnioziarniste, prze
ważnie warstwowane poziomo lub skośnie w małej skali. 
Występują tu najczęściej waki lityczne i sublityczne, rza
dziej arenity kwarcowe lub sublityczne oraz arenity i waki 
subarkozowe (ryc. 6 i 7). Ich materiał detrytyczny jest 
analogiczny do materiału piaskowców formacji drawskiej, 
lecz upakowany słabiej. Arenity i waki formacji noteckiej 
są bogatsze od analogicznych skał formacji drawskiej w 
cement, występujący tu jako spoiwo porowe i wypełnia
jące. Główną cechą cementu jest jego nierównomierne, 
często gniazdowe rozmieszczenie wśród składników de
trytycznych. Cement stanowią najczęściej kalcyt i anhydryt, 

- boreholes encountering rocks of Noteć Fm. and with averaged 
results of planimetrie analyses of conglomerate lithofacies; 95.0 -
content of clasts of volcanic rocks in vol. %, (4.6) - content of 
clasts of sedimentary rocks in vol. % ; 2 - present extent of rocks 
of Noteć Fm.; areas of distribution of conglomerates characteriz
ed by predominance of: 3 - clasts of volcanic rocks (over 80 
vol. %), 4 - clasts of sedimentary rocks (over 80 vol. %) ; 5 -
areas of distribution of conglomerates intermediate in composi
tion, with shares of clasts of both volcanic and sedimentary rocks 
below 80.vol. %, 6 - areas of occurrence of major accumulations 

of clasts of igneous and metamorphic rocks. 

rzadziej - dolomit, chalcedon i kwarc. Spoiwem typu 
matrix są łuseczki illitu i chlorytu, mułek kwarcowy oraz 
pigment hematytowo-getytowy. Najczęściej zawartość spoi
wa w piaskowcach stanowi 15 - 25% obj„ maksymalnie 
dochodzi do 50%. 

Mułowce formacji noteckiej pod względem barwy, 
uziarnienia i składu mineralnego są bardzo zbliżone do 
mułowców formacji drawskiej. Różnią się od nich głównie 
J:awartością cementu, złożonego zwykle z węglanów i siarcza
nów (do 30% obj;). Największe miąższości mułowców 

stwierdzono w południowej części badanego obszaru. 
Iłowce formacji noteckiej niemal nie różnią się od iłow

ców starszego megacyklu. Są one złożone głównie z illitu 
i chlorytu, zawierają liczne ziarna kwarcu, łyszczyków, 

tlenków żelaza, a także dość licznie występujące, drobno 
uziarnione węglany. Iłowce ogniwa zabartowskiego za
wierają również drobne konkrecje anhydrytowe. 

Dobre rozpoznanie utworów formacji noteckiej oraz 
znaczna ilość wyników analiz petrograficznych umożli

wiły przedstawienie ilościowe i kartograficzne niektórych 
cech petrograficznych tych utworów. Cechy uziarnienia 
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Ryc. 9. Mapa procentowej zawartości litoklastów w piaskowcach 
formacji noteckiej 

Fig. 9. Map of content of lithoclasts in sandstones of the Noteć 
Fm. in per cent. 

- otwory wiertnicze, w których stwierdzono utwory formacji 
noteckiej i uśredniono analizy planimetryczne; 5,0 - procent 
objętościowy litoklastów, 2 - zasięg współczesny formacji no
teckiej, 3 - obszary o maksymalnej zawartości litoklastów (więcej 
niż 15%), 4 - obszary o minimalnej zawartości litoklastów (mniej 
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- boreholes encountering rocks of Noteć Fm. and with averag
ed results of planimetrie analyses; 5.0 - share of lithoclasts in 
vol. %; 2 - present extent of rocks of Noteć Fm„ 3 - areas with 
the highest (over 15%) content of lithoclasts, 4 - areas with the 

lowest (below 5%) content of lithoclasts 
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Ryc. 11. Mapa wsp1oczynnika pierwotnej dojrzałości strukturalnej 
piaskowców formacji noteckiej - WJ = m/d JOO, gdzie m - ma

tri , d - materiał detrytyczny 

- otwory wiertnicfe, w których stwierdzono utwory formacji 
noteckiej i uśredniono analizy planimetryczne; 4,0 - wartość 

. Wł, 2 - zasięg w~ółczesny formacji noteckiej, 3 - izolinia 
współczynnika Wl J 30, 4 - obszary o maksymalnej wielkości 
Wl (niskiej dojrzało~ci pierwotnej), 5 - obszary o minimalnej 

wielkości WJI (wysokiej dojrzałości pierwotnej) 

Fig . 11 . Map of co:({ icient of primary structural maturity of sand
stones of the Noteć F'f' - WJ = mld · 100, where m means matrix, 

and d - detrital materia! 

1 - boreholes encouJ tering rocks of Noteć Fm. and with averaged 
results of planimetrib analyses; 4.0 - value Wl; 2 - present 
extent of rocks of Nokeć Fm., 3 -:- isoline of coefficient Wł = 30, 
4 - areas with the ighest value Wl (low primary maturity), 
5 - areas with the lowest value Wl (high primary maturity) 

Ryc. 10. Mapa proce towej zawartości matrixu w piaskowcach 
formacji noteckiej 

- otwory wiertnic e, w których stwierdzono utwory formacji 
noteckiej i uśrednio o analizy planimetryczne; 27,0 - procent 
objętościowy matrixu 2 - zasięg współczesny formacji noteckiej, 
3 - izolinia 20% obj.I zawartości matrixu, 4 - obszary o maksy
malnej zawartości maftrixu (więcej niż 20%), 5 - obszary o mini-

malnej za artości matrixu (do 10% obj .) 

Fig . 10. Map of contl nt of matrix in sandstones of the Noteć Fm . 
in per cent. 

1 - boreholes encou tering rocks of Noteć Fm. and with averaged 
results of planimetrie ~nalyses; 27.0- content of matrix in vol.% ; 
2 - present extent off ocks of Noteć Fm„ 3 - isoline of 20 vol. % 
con tent of matrix, 4 I areas with the highest con tent (over 20%) 
of matrix, 5 - areas with the lowest (below 10%) con tent of matrix 
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• 18,Q 

~b1n/G1 
___ 11,0_ 

zlepieńców i piaskowców przedstawiono na mapach składu 
litoklastów w zlepietl.cach (ryc. 8) i procentowej zawartości 
litoklastów w piaskowcach (ryc. 9) . 

Litoklasty frakcji psefitowej podzielono na trzy grupy : 
skał wulkanicznych (wylewnych i piroklastycznych), skał 

magmowych i metamorficznych oraz skał osadowych. 
Na mapie (ryc. 8) przedstawiono wartości liczbowe dla 
wyróżnionych grup będące średnią arytmetyczną procen
tów objętościowych wyliczonych na podstawie analiz plani
metrycznych. Zachodnia część omawianego obszaru charak
teryzuje się zdecydowaną dominacją klastów skał wulkanicz
nych (więcej niż 80% obj.). Zasięg występowania tego typu 
zlepieńców dobrze koresponduje z zasięgiem występ,,owania 
skał wylewnych i piroklastycznych czerwonego spągowca 
dolnego. Dominacja litoklastów skał osadowych (więcej 

niż 80% obj.) związana jest z obszarem położonym w 
części wschodniej omawianego basenu, wzdłuż strefy tekto
nicznej Koszalina - Chojnic. Strefa pośrednia, w której 
otoczaki obu wymienionych grup skalnych występowały
by w podobnych ilościach jest stosunkowo wąska i związa
na z centralną częścią basenu. 

Strefowy układ obszarów facji zlepieńcowej o podobnym 
składzie litoklastów frakcji psefitowej oraz ostre kontrasty 
między tymi obszarami wskazują na dominację lokalnych 
źródeł materiału terygenicznego. Domieszka klastów skał 
magmowych i metamorficznych jest niewielka, kilkuprocen
towa i tylko w kilku otworach przekracza 5% objętości. 

Maksymalna ilość klastów skał magmowych i metamorficz
nych występuje w otworze Szubin IG-1 (15,3% obj.). 
Wskazanie obszaru denudacyjnego, z którego mogłyby 
pochodzić te otoczaki jest trudne. Może nim być obszar 
starej platformy (Bodzanów IG-1 - 15,1% objętości klas
tów skał magmowych i metamorficznych). Z rozważań 

nie można jeszcze wykluczyć obszaru północnej części 

monokliny przedsudeckiej, ani tego, że mogą one pochodzić 
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Ryc. 12. _Mapa procentowej zawartości cementu w piaskowcach 
formacji noteckiej 

- otwory wiertnicze, w których stwierdzono utwory formacji 
noteckiej i uśredniono analizy planimetryczne; 7,0 - procent 
objętościowy cementu, 2 - zasięg współczesny formacji noteckiej , 
3 - izolinia 20'/~ obj . zawartości cementu, 4 - obszary o maksy-_ 
malnej zawartości cementu (więcej niż 20% obj .), 5 - kierunek 

wzrostu zawartości cementu 

z resedymentacji ze starszych od czerwonego spągowca 
skał osadowych. 

Na mapie procentowej zawartości litoklastów w pias
kowcach formacji noteckiej (ryc. 9) wyróżniono obszary 
ich udziału maksymalnego (linie pionowe) i minimalnego 
(linie poziome). Najbogatsze w litoklasty są piaskowce 
obszarów brzeżnych zbiornika. Zawartość litoklastfrv-v w 
tych obszarach jest od 3 do 5 razy wyższa niż w części 
środkowej zbiornika. Tylko obszar położony wzdłuż brze
gu starej platformy charakteryzuje się bardzo niskimi 
wskaźnikami zawartości litoklastów. Ta odrębność w 
porównaniu z innymi obszarami położonymi w strefie 
brzeżnej związana była z mało urozmaiconą morfolngią 
obszarów denudacyjnych, położonych na platformie pre
wendyjskiej. W piaskowcach z obszaru środkowej części 

zbiornika zawartość litoklastów jest mała, mniejsza niż 

5% obj. Wynika to nie tylko z większej odległości od ob
szarów denudacyjnych, ale chyba przede wszystkim jest 
efektem wielokrotnej resedymentacji tych piaskowców. 

Cechy spoiwa przedstawiono na mapach: procentowej 
zawartości matrixu (ryc. 10), procentowej zawartości ce
mentu (ryc. 12) oraz pierwotnej (Wl) i wtórnej (W2) dojrza
łości strukturalnej piaskowców (ryc. 11 i 13). 

Mapa procentowej zawartości matrixu przedstawia 
jeden z najwyższych parametrów uziarnienia. Jako matrix 
określono materiał drobnookruchowy o średnicy poniżej 
60 µ (2). 
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Fig . 12. Map of content of cement in ~andstones of the Noteć Fm. 
in per cent 

- boreholes encountering rocks of Noteć Fm. and with averag
ed results of planimetrie analyses, 7.0 - content of cement in 
vol. ~1~; 2 - present extent of rocks of Noteć Fm., 3 - isoline of 
20 vol. ~~ con tent of cement, 4 - areas with the highest (over 
20 vol.%) content of cement, 5 - directions of increase in con tent 

· of cement 

Dla zobrazowania stopnia pierwotnej dojrzałości struk
turalnej badanych piaskowców przedstawiono mapę współ
czynnika Wl - m/d 100, gdzie: m=matrix, d=detryt. 
Pod określeniem detryt w obrębie litofacji piaskowcowej 
rozumie się okruchy kwarcu, skaleni, mik i litoklastow 
o średnicy większej od 60 µ, na ogół mieszczącej się w gra
nicach 0,06 do 2,0 mm. Opisany współczynnik przedstawia 
uziarnienie osadów bezpośrednio po ich depozycji . 

Obie wymienione wyżej mapy przedstawiają podobny 
obraz. W części północnej omawianego zbiornika akumula
cyjnego występuje dość szeroka strefa o rozciągłości prawie 
równoleżnikowej o wartości współczynnika Wl większej 

od 30 a lokalnie przekraczającej wartość 60 (Resko 1). 
Podobnie przebiega strefa podwyższonej zawartości ma
trixu osiągającego więcej niż 20% objętościowych . 

Druga, nieco nawet silniejsza anomalia, związana ze 
znacznym podwyższeniem obu omawianych wartości wy
stępuje w otoczeniu otworów wiertniczych Zabartowo 1 
i Zabartowo 2. Podwyższenie procentowej zawartości 

matrixu oraz wysokie wartości współczynnika Wl związane 
są z położeniem tych obszarów w bezpośredniej bliskości 
obszarów alimentacyjnych o młodej rzeźbie. Anomalia 
w otoczeniu otworów Zabartowo 1 i 2 może być związana 
z lokalnym kierunkiem transportu materiału okruchowego, 
z obszaru platformy prewendyjskiej, z NE. Materiał ten 
mógł w znacznym stopniu pochodzić ze zniszczenia mułow
ców i iłowców syluru. Najniższe wartości obu omawianych 



SZCZECIN 
~ 

Stargard 1 
·1~0 

L ·12.0 1 /......- 2 111 

Ryc. 13. Mapa współczynnika. wtórnej dojrzałości strukturalnej 
piaskowców formacji noteckiej. (W2 = m/d+c 100, gdzie m -

matrix, d - materiał detrytyczny, c - cement) 

- otwory wiertnicze, w których stwierdzono utwory formacji 
noteckiej i uśredniono analizy planimetryczne; 12,0 - wartość 
W2, 2 - zasięg współczesny formacji noteckiej, 3 - izolinia 
współczynnika W2 = 30, 4 - obszary o maksymalnej wielkości 
współczynnika W2 (więcej niż 30), 5 - obszary o minimalnej 

wartości współczynnika W2 ( do 1 O) 

Skróty nazw otworów wiertniczych używane na mapach (ryc. 
4 i 8 do 13); B. - Białokury, Dar. - Dargobądz, Jar. - Jar
szewo, Mię. - Międzyzdroje, Pet. - Petrykozy, Rek. - Reko-

wo, Św. - Świnoujście, Wa. - Warnowo, Śwo . - Świerzno 

wartości występują w południowej części badanego ob
szaru, między Obrzyckiem a Szubinem. Również obszar 
przedpola północnej monokliny przedsudeckiej (paleo
geograficznie - wolsztyńskiej wyżyny wyspowej) charak
teryzuje się występowaniem piaskowców dojrzałych, o nie
wielkim udziale matrixu. Obserwacje te należy wiązać 

z litologią obszarów alimentacyjnych (karbon), a więc 

z wielokrotną resedymentacją tych piaskowców, również 
w czasie akumulacji w czerwonym spągowcu. 

Mapa procentowej zawartości cementu (ryc. 12) przed
stawia przebieg izolinii sumy cementu, czyli takich skład
ników jak: siarczany, węglany, chalcedon i neogeniczny 
kwarc. Cementu, przy zastosowaniu zwykłych metod mikro
skopowych, nie udało się zróżnicować na cementy wczesne, 
związane z procesami diagenezy, i cementy późne. Określe
nie genezy badanych cementów powinno umożliwić wy
dzielenie stref cementacji pierwotnej i wtórnej, a być może 
określić także ich powiązanie ze strukturami geologicznymi. 

Na sumarycznej mapie cementu wyższe wartości wy
stępują w strefach brzeżnych (więcej niż 20% objętościo
wych). Nie są to obszary bardzo rozległe, a ich kształt 
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Fig . 13. Map of coefficient of secondary structural maturity for 
sandstones of the Noteć Fm. - W2 = m/d+c · 100, where m means 

matrix, d - detrital materia!, and c - cement 

- boreholes encountering rocks of Noteć Fm. and with averaged 
results of planimetrie analyses, 12.0 - value W2; 2 - present 
extent of rocks of Noteć Fm., 3 - isoline of coefficient W2 = 30, 
4 - areas with thę highest value W2 (over 30), 5 - areas with 

the lowest value W2 (below 1 O) 
Abbreviations of names of boreholes plotted in the maps (Figs. 4, 
8 - 13): B. - Biało kury, Dar. - Dargobądz, Jar. - Jarszewo, 
Mię. - Międzyzdroje, Pet. - Petrykozy, Rek. - Rekowo, Św. 

Świnoujście, Wa. - Warnowo, Śwo . - Świerzno 

i rozmieszczenie są nieregularne. Dla obszaru skłonu mono
kliny przedsudeckiej ilość cementu raz wzrasta w kierunku 
zbiornika sedymentacyjnego (Stargard 1, Banie 1), to 
znów odwrotnie - w kierunku obszarów alimentacyjnych 
(Obrzycko 1, Pniewy 1). Wydaje się, że podwyższone za
wartości cementu mogą mieć istotny związek ze strefami 
większego natężenia wulkanizmu i działania postwulka
nicznych roztworów hydrotermalnych. 

Mapa współczynnika wtórnej dojrzałości strukturalnej 
( W2) piaskowców formacji noteckiej odnosi się do składu 
petrograficznego skał po zakończeniu procesów lityfikacji 
(ryc. 13). Dojrzałość strukturalna osadu zależna jest od 
zawartości: detrytu ( d), matrixu (m) i cementu ( c ), a po
nadto od wysortowania ziarna i jego obtoczenia (1). W 
przeprowadzonych obliczeniach pominięto wysortowanie 
i obtoczenie ziarna, a współczynnik wtórnej dojrzałości 

określono jako W2 = m/d + c · 1 OO, a więc piaskowce o naj-
wyższej wtórnej dojrzałości odznaczają się wartością W2 
równą lub bliską zeru. Najniższymi wartościami W2 
charakteryzują się piaskowce występujące w południowo
-wschodniej części omawianego obszaru (Obrzycko 1 -
Szubin IG-1). 
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WNIOSKI 

1. Kartograficzna synteza petrograficznych badań ana
litycznych jest metodą, za pomocą której można przed
stawić nie tylko zasięgi poszczególnych mikrofacji, ale 
także wybrane cechy osadów oraz różne współzależności 
'tych cech, np. współczynniki Wl i W2. Metodą tą możemy 
przedstawić wyczerpującą charakterystykę zarówno ba
danych skał, jak i badanych formacji. 

2. Regionalne mapy cech petrograficznych informują 
o zróżnicowaniu obszarów sedymentacyjnych, o środowis
kach depozycji badanych osadów, a także o źródłach ali
mentacji ich materiału detrytycznego. Z tego względu po
winny one stanowić jeden z ważniejszych elementów skła
dowych map paleogeograficznych. 

3. Mapy te są również pożądanym uzupełnieniem map 
miąższościowo-litofacjalnych, umożliwiającym pełniejszą 

ocenę własności zbiornikowych skał klastycznych formacji 
ropo- i gazonośnych. 

SUMMARY 

The paper presents lithofacies characteristics of the 
Upper Rotliegend, in the section of which two diastrophic
-sedimentary megacycles may be differentiated ( 4): an old
er - Drawsko Fm., and younger - Noteć Fm. The studies 
involved petrographic analyses of core materiał from 
severa! dozens drillings. The most important properties 
of these formations were plotted in classification triangles 
(Figs. 1 -3 - Drawsko Fm., and Figs. 5 - 7 - Noteć 

Fm.). Subsequently, arithmetic means of the properties 
we re calculated for individual drillings and maps of re
gional variability of the properties compiled (Figs. 4, 8 -
13). 

The maps of content and composition of lithoclasts 
(Figs. 4, 8, 9) make possible drawing some conclusions 
concerning location and structure of areas subjected to 
denudation and acting as sources of detrital materiał for 
origin of the studied rocks, as well as intensity of resedimen
tation processes. Conditions of sedimentation of sandstones 
are defined by content of silt- and clay-size material in 
these rocks (Fig. 1 O). Figure 11 shows distribution of 
sediments characterized by the highest and lowest values 
of the coefficient of primary structural maturity, and Fig. 
13 - such distribution of values of the coefficient of 
secondary maturity. The highest contents of components 
of chemical origin in sandstones (Fig. 12) appear related 
to activity of post-volcanic hydrothermal solutions. 

The attempt to compile results of numerous petro
graphic analyses in the form of maps, presented herc, 
is of the regional type. The selected properties of rocks 
and their interrelations are important for reconstructions 
of paleogeography of the relevant formations and make 
possible more accurate evaluations of collector properties 
of the clastic rocks. 
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PE31-0ME 

CTaTbR noc BR LI.le Ha 11 MTocpal...\1-1a11 bHolA xapaKTepMCTl-1 Ke 

sepxHero KpacHoro 11e>1<HR . 3ToT pa3pe3 coCTOl-1T 1-13 

ABYX AMacTpocpM1.1ecKM-CeAMMeHTal...\MOHHb1x Meral...\ 1-1 K11os, 

BblAeJlReMblX KaK ,o,paBCKaR cpopMal...\Mfl (CTapwM.:1 Mera-

1...\MKJl) M HOTel...\KaR cpopMal...\MR (M11a,o,w1-1.:1 Meral...\l-1KJ1) (4) . 
B CTaTbe np111seAeHbl pe3y11bTaTb1 neTporpacp1-11.1eCKMX 1i1c

c11eA0BaHMIA npoBeAeHHblX Ha o6pa31...\aX 1-13 HeCKOJlbH!llX 

,o,ecRTKOB 6yposb1x CKBa>KMH. CaMb1e cyLJ.1eCTBeHHb1e cso.:1-

CTBa nec1.1aHMKOB M KOHfJlOMepaToB 06e1i1x cpopMal...\!lltli 

npe,o,cTas11eHbl B K11acc1i1cp1i1Kal...\!llOHHbl X TpexyroJlbH!llKax 

(p1-1c. 1, 2, 3 - ApaBCKaR cpopM . t1 p1i1c. 5, 6, 7 - HOTel...\

KaR cpopM.) . noc11e Bbl'-ł~CJleHl-1 Ji ap1i1cł:>Men1YeCKOfO cpeA

Hero csolAcTB Aflfl OTAeJlbHblX 6ypOBblX CKBa>K!llH, Ha 

Kapnx (p1.o1c . 4 1-1 8-13) npeACTas11eHa pernoHaJlbHaR 

l-13MeH1.11-1socTb 3T MX csolAcTs . 

KapTbl co,o,ep>t<aHMR 1-1 coCTasa 111i1ToK11aCTos (p1-1c. 4, 
8, 9) ,D,eJlal-OT B03MO>KH b lMM BblBOAb l o no110>1<eH!llM M CTpoe

H!llM ,D,eHyAal...\MOHHblX 0611acTelA, KOTOpb1e AOCTaBJlJl!lM 

,D,eTpMTMYeCKMIA MaTepMan B MCCJleAoBaHHbte ocaAKM, a TaK

>Ke o MHTeHCMBHOCT!ll pece,o,MMeHTal...\MOHHblX npol...\eCCOB . 

CoAep>t<aHMe nbtfl!ll ,,., mMHbt B nec1.1aH1i1Kax (pMc. 10) 
onpeµ,e11ReT yc110B"1R 11x ceAMMeHTal...\MM. Kapn (pMc. 11) 
onpeAenReT pa3MelJ.leHMe oca,D,KOB c CaMolA BblCOKOH · 1-1 

CaMolA HM3KOIA nepBM 4 HOIA 3pe11ocn1, a KapTa (pMC. 13) 
npeACTaBJlReT BTOpMYHYl-0 CTpyKTYPHYl-0 3pe110CTb nopo,o,. 

CaMbte 6011burne 3Ha1.1eHMR npol...\eHTHoro co,D,ep>t<aHMR 

KOMnoHeHTOB Xl-1M l-1 YeCKOro npo!llCXO>KAeH!llJl B nec1.1aH1-1-

Kax (pi1C. 12) CB.R3aHbl c ,D,ei:1CTBl-1eM nocT-BYJ1KaHll11.łeCK 111 X 

n1,D,pOT€pMaJlbHblX paCT BOpOB. 

n pe,D,CTaBJleHa B CTaTbe nJl n blTKa KapTorpacp1111.1 eCKOfO 

Cll1HTe3a pe3YJlbTaTOB MHOrl!IX neTporpacpM1.1eCKl-1X 1-1ccne

AOBaH111IA 1-1MeeT xapaKTep per1110HanbHoro TpyAa. ~36paH

Hble CBOIAC1'Ba nopOA 111 111X B3all1MHble CBR3111 MMel-OT cylJ.leCT

BeHHOe 3Ha1.1eH111e s peKoHCTPYKl...\111111 n aneoreorpacp111111 111c

c.ne.o.osaHHblX cpopMal...\111~, a TaK>Ke ,D,e11at0T B03MO>KHblM npo

se,D,eH111e 6011ee nonHOH OL\eHKlll KOnJleKTOpCKll1X cso.:icTB 

06110M04HblX nopo,D,. 


