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KARTOWANIE WYNIKOW BADAN PETROGRAFICZNYCH
OSADOW GORNEGO CZERWONEGO SPAGOWCA
Z OBSZARU POMORZA ZACHODNIEGO

Przedstawione opracowanie jest proba syntetycznego
zestawienia kilku tysiecy wynikow badan petrograficznych
skal gérnego czerwonego spagowca. Badane probki skalne
pochodzily z materialow rdzeniowych z kilkudziesigciu
otwordow wiertniczych wykonanych przez Instytut Geolo-
giczny i gornictwo naftowe.

Na mapach zestawiono cechy petrograficzne uznane
za najistotniejsze w osadach czerwonego spagowca, przede
wszystkim okres$lajace uziarnienie i sklad litologiczny ma-

UKD 550.853(084.3): 551.736.1(438 — 16)

terialu detrytycznego. Mapy wspoiczynnikowe przedsta-
wiaja charakterystyke osadoéw bezposrednio po depozycji
oraz wtoérnie przeobrazonych. Badania petrograficzne po-
legaly gléwnie na analizie planimetrycznej ptytek cienkich
skal oraz na pomiarach makroskopowych probek rdzeni
wiertniczych. Prace te zostaly wykonane przez E. Ekiertowa
i A. Maliszewska oraz przez D. Komacka z Przedsigbior-
stwa Geologicznego. Wyniki analiz petrograficznych usred-
niono w profilach badanych otworéw wiertniczych. Karto-
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Ryc. 1. Skiad litologiczny materialu psefitowego zlepiericéw for-
macji drawskiej w diagramie tréjkqtnym

Fig. 1. Lithological composition of psephitic material in conglomera-
tes of the Drawsko Fm. in triangular diagram.

graficzne ujecie tych wynikéw dato obraz regionalnej,
jakoéciowej i ilosciowej zmienno$ci wybranych cech skal.

Profil czerwonego spagowca na obszarze Pomorza
Zachodniego podzielono na dwie grupy: nizsza — Odry
i wyzsza — Warty. Grupa Warty obejmuje osady zaliczane
dotychczas do gbérnego czerwonego spagowca korelowa-
nego takze z saksonem. Na podstawie stwierdzonej, gtéw-
nie na Pomorzu Zachodnim, dwudzielnosci sedymentacyjnej
utworéw grupy Warty, wydzielono w ich obrebie dwie
formacje: drawska i notecka. Formacje te sa rownoznaczne
z wydzielanymi wcze$niej megacyklami diastroficzno-sedy-
mentacyjnymi, ktére w generalnym ujeciu stanowia dwa
duze cyklotemy proste (4).

FORMACJA DRAWSKA

Formacja drawska zbudowana jest z czerwonych skat
klastycznych tworzacych megacykl diastroficzno-sedymen-
tacyjny o ziarnie malejacym ku gorze. Utwory tej formacji
zajmuja Srodkowa czg§¢ basenu sedymentacyjnego czerwo-
nego spagowca. Zasigg formacji jest duzo mniejszy niz
formacji mtodszej (noteckie;j).

Dolna granica formacji drawskiej zwigzana jest z duza
luka sedymentacyjna i niekiedy luka stratygraficzna. Gorna
granica na znacznym obszarze wystgpowania formacji
drawskiej jest rdwniez erozyjna. Stawiana jest w stropie
nizszego (dolnego) kompleksu ilasto-mutowcowego wy-
roéznianego jako ogniwo reskie.

Najwigksza miazszos¢ utworéw formacji drawskiej
stwierdzono w otworach: Czaplinek IG-2 (580,0 m);
Pita IG-1 (510,0 m) i Resko 1 (454,5 m). W czgéci potud-
niowej i srodkowej omawianego zbiornika formacja draws-
ka wyksztalcona jest gtéwnie w litofacji mulowcowo-
-ilastej z fawicami piaskowcowymi i piaskowcowo-zlepien-
cowymi w spagu. W czgSci podinocnej formacja drawska
wyksztatcona jest w litofacjach typowych dla stref brzez-
nych albo zwigzana jest z sedymentacja w obrebie rowow
tektonicznych. Profil formacji drawskiej zbudowany jest
ze zlepiencoéw, piaskowcow, mutowcoOw i ilowcow.

Zlepience sa najczesciej skalami wisniowymi, odznacza-
jacymi sie¢ ztym wysortowaniem materialu detrytycznego
i stabym jego obtoczeniem. Sa to utwory Sredniookruchowe,
ich najczestsza S$rednica ziarna wynosi okoto 10 mm.
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Ryc. 2. Pozycja arenitow i wak formacji drawskiej wediug klasyfi-
kacji F.J. Pettijohna i in. (2)

Fig. 2. Position of arenites and wackes of the Drawsko Fm. accord-
ing to the classification of F.J. Pettijohn et al. (2)
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Ryc. 3. Piaskowce formacji drawskiej na tle diagramu klasyfika-

cyjnego: detryt (ziarna o Srednicy wigkszej niz 0,06 mm), matrix

(pyl i il), cement (skladniki ortochemiczne); wigkszos¢ prébek
grupuje sie wzdluz linii detryt—matrix

Fig. 3. Sandstones of the Drawsko Fm. at the background of the

classification diagram: detrital material (grains over 0.06 mm

in size), matrix (silt and clay), and cement (orthochemical com-

ponents). Note that the bulk of samples are clustered along the
detrital material-matrix line

Litoklasty na ogo6l maja zarysy wydtuzone, w nizszej czesci
formacji drawskiej czesto brak im sladow obrobki mecha-
nicznej. Sktadem litologicznym zlepienice odpowiadaja ru-
dytom litycznym, ziozone sa gtéwnie z okruchow skat
wylewnych (ryc. 1). Miejscami notowano zlepiefice, w
ktorych dominujg okruchy skat osadowych. Wérdéd okru-
chow skal wylewnych stwierdzono ryolity i ryodacyty,
natomiast skaly osadowe s3 reprezentowane przez piaskow-
ce kwarcytowe oraz wapienie (sparyty, biosparyty i bio-
mikryty). Material psefitowy spojony jest piaszczysto-
-ilasta masa wypelniajaca z niewielkim udzialem cementu
weglanowego. Spoiwo to zwykle impregnowane jest hema-
tytem.

Piaskowce sa dominujacym typem osadu w formacji
drawskiej. Ze wzgledu na uziarnienie wyr6zniono tu waki,
czyli piaskowce mutowcowe lub ilaste oraz arenity, czyli
piaskowce zawierajace mniej niz 15% ilasto-mutkowego
matrix. Pod wzgledem skladu materialu detrytycznego
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Ryc. 4. Mapa wybranych parametréw petrograficznych zlepiernicow
i piaskowcéw formacji drawskiej

1 — otwory, w ktérych stwierdzono utwory formacji drawskiej
i u$redniono analizy planimetryczne, 2 — otwory wiertnicze,
w ktorych nie u$redniono analiz planimetrycznych, 3 — wspot-
czesny zasieg formacji drawskiej, 4 — uskoki synsedymentacyjne,
5 — zlepience: liczba pierwsza — zawarto$¢ klastow skal osado-
wych, liczba druga — zawarto§¢ klastow skat wylewnych (w %
obj.), 6 — piaskowce; kolejne liczby oznaczaja zawarto$¢; lito-
klastow (% obj.), matrix (% obj.), cementu (¥, obj.), wspoiczynnik
pierwotnej dojrzatosci strukturalnej (m/d - 100), wspotczynnik
wtornej dojrzatosci strukturalnej (m/d+c- 100, 7 — obszar do-
minacji w skladzie zlepieicow klastow skat wulkanicznych, 8 —
obszar dominacji w skladzie zlepieficow klastow skal osadowych

wyrozniono skaly kwarcowe (ryc. 2) oraz osady subli-
tyczne i lityczne. Najczesciej notuje sie waki kwarcowe.
Sa one zwykle szarowi$niowe, drobnoziarniste, czesto
o strukturze nieréwnoziarnistej. Bywaja warstwowane row-
nolegle lub skosnie w malej skali, niekiedy uziarnione
frakcjonalnie. Ich material detrytyczny jest stabo obtoczony
i stabo wysortowany. Gléwnym sktadnikiem sa tu ziarna
kwarcu (40—80%), podrzgdnie wystepuja okruchy skat
wylewnych, wapieni, piaskowcow kwarcytowych i rogow-
cow, a ponadto — ziarna zwietrzalych skaleni, muskowitu
i mineralow akcesorycznych. Waki sublityczne i lityczne
zawieraja podwyzszong zawarto$¢ litoklastow (do 25%
obj.). Miejscami wystepuja waki subarkozowe, bogatsze
w skalenie niz w litoklasty. Spoiwo wak jest ilaste lub
ilasto-mutkowe (ryc. 3), impregnowane hematytem, czesto
zawiera niewielka ilo§¢ ortochemicznego cementu. Cement
stanowia glownie weglany (najczesciej kalcyt), a sporadycz-
nie anhydryt lub kwarc.

Rzadziej notowana odmiana piaskowcOw sa arenity
kwarcowe. Odznaczaja si¢ one zabarwieniem rézowym
lub rézowoszarym, uziarnieniem drobnym, warstwowa-

Fig. 4. Map of the selected petrographic parameters for conglom-
erates and sandstones of the Drawsko Fm.

1 — boreholes encountering rocks of Drawsko Fm. and with
averaged results of planimetric analyses, 2 — other boreholes,
3 — present extent of Drawsko Fm., 4 — synsedimentary faults,
5 — conglomerates: first number — content of clasts of sedimen-
tary rocks, second number — content of clasts of extrusive rocks
(in wt. %), 6 — sandstones, with successive numbers represent-
ing contents of lithoclasts (wt. %), matrix (wt. %), and cement
(wt. %), and coefficients of primary structural maturity (m/d - 100)
and secondary structural maturity (m/d+c-100), 7 — area of
predominance of clasts of volcanic rocks in composition of con-
glomerates, 8 — area of predominance of clasts of sedimentary
rocks in composition of sandstones

niem roéwnoleglym lub brakiem warstwowania. Kolej-
nymi cechami arenitow sa: dobre wysortowanie materiatu
klastycznego, SciSlejsze jego upakowanie niz w wakach
oraz niemal catkowity brak ilasto-mutkowego matrix.
Gtéwnym skladnikiem spoiwa jest kalcyt, natomiast an-
hydryt i kwarc notowano rzadko i w bardzo drobnych
ilosciach. .

Miejscami wystepuja takze arenity lityczne, zblizone
makroskopowo do wak litycznych. Zwykle sa one zwiaza-
ne z poziomami zlepiencowymi.

Wybrane i uérednione cechy petrograficzne opisanych
skat przedstawiono na ryc. 4. Zréznicowanie w obrebie
litofacji piaskowcowej jest niewielkie, w granicach btedu
pomiaru. Wyrazne roznice wystgpuja w skladzie zlepien-
céw z otworu Resko 1 i Czaplinek IG-2. Jak si¢ wydaje,
zroznicowanie to odzwierciedla budowe dwoch znacznie
réznigcych si¢ obszaréw alimentacyjnych.

Mulowce formacji drawskiej sa wisniowe, wiSniowoszare
lub brunatne. Odznaczaja si¢ struktura aleurytowa lub
aleurytowo-pelitowa, warstwowaniem rownolegtym, prze-
katnym lub soczewkowym, tekstura kierunkowa. Materiat
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Ryc. 5. Sklad litologiczny materialu psefitowego zlepiericéw for-
macji noteckiej w diagramie trdjkqtnym

Fig. 5. Lithological composition of psephitic material in conglome-
rates of the Note¢ Fm. in triangular diagram

detrytyczny jest identyczny z tym w wakach kwarcowych,
rézni sig tylko uziarnieniem. We frakcjach najdrobniej-
szych stwierdzono kwarc, illit i chloryt. Miejscami opisy-
wane mulowce sg stabo skalcytowane.

Tlowce odznaczaja si¢ barwa wisniowa lub szarowisnio-
wa, struktura pelitowa, tekstura beztadna lub réwnolegta.
Notowano w nich laminacje rownolegla lub soczewkowa,
Slady czestych zaburzen warstwowania, obecno$¢ szczelin
wysychania i dajek piaszczystych. Tlo ilaste ztozone jest
gtownie z illitu i chlorytu (stwierdzonych rentgenograficz-
nie); dostrzega si¢ w nim rozsiane ziarna kwarcu, zwietrza-
tych lyszczykow, kalcytu i dolomitu oraz tlenkdéw zelaza.

Podsumowujac wyniki badan petrograficznych nalezy
stwierdzi¢, ze osady formacji drawskiej sa zwigzte, bardzo
bogate w pelit ilasty, a ze wzglgdu na nieréwne uziarnienie
materiatu detrytycznego odznaczaja si¢ szczeg6lnie dobrym
upakowaniem ziarn. Niewielka ilo§¢ otwordw, w ktorych
stwierdzono osady formacji drawskiej, a zatem mala
ilo§¢ punktow obserwacyjnych utrudnia kartowanie po-
szczeglOlnych cech skal. Z tego wzgledu wigcej uwagi
poswigcono osadom formacji noteckiej.

FORMACJA NOTECKA

Formacja notecka podobnie jak formacja drawska
zbudowana jest z roéznego rodzaju czerwonych skatl klas-
tycznych, tworzacych megacykl o ziarnie malejacym ku
stropowi. Gorna czg§¢ megacyklu zbudowana jest w prze-
wadze z mutowcow i/lub itowcow z licznymi konkrecjami
anhydrytowymi. Kompleks ten zostal wydzielony jako
ogniwo zabartowskie. Wspolczesny zasigg wystgpowania
formacji noteckiej jest zdecydowanie szerszy niz jakiej-
kolwiek innej wyroznianej w czerwonym spagowcu. Utwo-
ry tej formacji tworza prawie zwarta pokrywe na calym
obszarze Pomorza Zachodniego. Obszarami pozbawiony-
mi utwordéw formacji noteckiej sa: na potnocy dos¢ waski
pas nadmorski, na wschodzie strefa tektoniczna Koszali-
na—Chojnic (w ujeciu paleogeograficznym obszary te
tworza wyzyne pomorska). Na potudniu wystepuja po-
jedyncze izolowane obszary pozbawione utworow formacji
noteckiej bedace fragmentami paleogeograficznego pla-
teau — wolsztynskiej wyZyny wyspowej (3).

Najwigksze miazszosci formacji noteckiej stwierdzono
w profilach otworéw wiertniczych: Czaplinek IG-2
(704,5 m), Czaplinek IG-1 (674,0 m) i Zabartowo 1 (580,0 m).
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Ryc. 6. Pozycja arenitéw i wak formacji noteckiej wedlug klasyfi-
kacji F.J. Pettijohna i in. (2)

Fig. 6. Position of arenites and wackes of the Note¢ Fm. according
to the classification of F.J. Pettijohn et al. (2)
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Ryc. 7. Piaskowce formacji noteckiej na tle diagramu klasyfikacyj-
nego : detryt, matrix, cement

Fig. 7. Sandstones of the Note¢ Fm. at the background of the classifi-
cation diagram : detrital material-matrix-cement

O$ zbiornika akumulacyjnego w czgéci potudniowej Po-
morza Zachodniego ma kierunek NW —SE, w czgsci
poinocnej za$ zbliza si¢ prawie do kierunku réwnolezni-
kowego (NWW —SEE). W czgéci osiowej zbiornika sub-
sydencja jest silna i kompensowana sedymentacja (liczne
slady wysychania). W czesci brzeznej omawianego zbior-
nika akumulacyjnego formacji noteckiej rozktad izopachyt
wskazuje na ogolnie stabg subsydencj¢. Wyrazna dominacja
osadow grubookruchowych, piaskowcow i zlepiencow wy-
stepuje na poélnocy w obrebie potudniowej czgsci obszaru
nadmorskiego (blokow Wolina, Gryfic i Kolobrzegu). Na
poludniu strefa brzezna jest znacznie szersza i obejmuje
skton i przedpole obszaru monokliny przedsudeckiej. W
formacji noteckiej wystepuja zlepierice, piaskowce, mutow-
ce i ilowce czesto tworzace wzajemne przewarstwienia.

Zlepience sa skatami szarowiSniowymi, czesto silnie
piaszczystymi. Uziarnienie ich jest tu bardziej urozmaicone
niz w formacji noteckiej, gdyz notuje si¢ zaré6wno zlepience
drobno- jak i $rednio- lub grubookruchowe. Stopien
obrobki mechanicznej otoczakéw roéwniez jest niejedno-
lity. Wsrod litoklastow (ryc. 5) wyrdzniono okruchy skat
wylewnych (ryolitéw i ryodacytow), okruchy skal osado-
wych (piaskowcOéw wapnistych i zelazistych, mikrytow,
sparytow, bio- i pelmikrytéw, peloomikrytow, biopelspa-
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Ryc. 8. Mapa skiladu litoklastow facji psefitowej w zlepieficach
formacji noteckiej

1 — otwory wiertnicze, w ktorych stwierdzono utwory formacji
noteckiej i dokonano usrednienia analiz planimetrycznych lito-
facji zlepieicowej; 95,0 — procent objetosciowy klastow skatl
wulkanicznych, (4,6) — procent objetosciowy klastow skat osado-
wych, 2 — zasigg wspoOlczesny formacji noteckiej, obszary w kto-
rych w skladzie zlepieicow dominuja: 3 — klasty skat wulkanicz-
nych (wiecej niz 80% obj.), 4 — klasty skal osadowych (wigcej
niz 80% obj.), 5.— obszary o skladzie posrednim, w ktoérych ani
klasty skal wulkanicznych ani klasty skal osadowych nie prze-
kraczaja 80% obj., 6 — obszary wystgpowania wigkszych nagro-
madzen klastow skal magmowych i metamorficznych

rytdw i oosparytow, a takze mulowcdéw i ilowcow), po-
nadto fragmenty skal metamorficznych (kwarcytow, tup-
kéw krystalicznych, gnejséw i granitognejsow).

Material psefitowy spojony jest masa wypelniajaca,
o sktadzie wak litycznych, impregnowana hematytem,
weglanami, a niekiedy neogenicznym kwarcem lub chalce-
donem. W otworach: Zabartowo 1, Wierzchowo 4 i Grzyb-
nica IG-1 wystepuja zlepience o skladzie kalcyrudytow.

Piaskowce sa najczeSciej wiSniowe, rzadziej szare lub
szarozielonawe, zwykle drobno- i $rednioziarniste, prze-
waznie warstwowane poziomo lub sko$nie w matej skali.
Wystepuja tu najcze$ciej waki lityczne i sublityczne, rza-
dziej arenity kwarcowe lub sublityczne oraz arenity i waki
subarkozowe (ryc. 6 i 7). Ich material detrytyczny jest
analogiczny do materiatu piaskowcow formacji drawskiej,
lecz upakowany stabiej. Arenity i waki formacji noteckiej
sa bogatsze od analogicznych skal formacji drawskiej w
cement, wystgpujacy tu jako spoiwo porowe i wypelnia-
jace. Gioéwna cecha cementu jest jego nierdwnomierne,
czgsto gniazdowe rozmieszczenie wérod skladnikow de-
trytycznych. Cement stanowia najcze$ciej kalcyt i anhydryt,

Fig. 8. Map of composition of lithoclasts of the psephitic fraction
in conglomerates of the Note¢ Fm.

1 — boreholes encountering rocks of Note¢ Fm. and with averaged
results of planimetric analyses of conglomerate lithofacies; 95.0 —
content of clasts of volcanic rocks in vol. %, (4.6) — content of
clasts of sedimentary rocks in vol. %; 2 — present extent of rocks
of Note¢ Fm.; areas of distribution of conglomerates characteriz-
ed by predominance of: 3 — clasts of volcanic rocks (over 80
vol. %), 4 — clasts of sedimentary rocks (over 80 vol. %); 5 —
areas of distribution of conglomerates intermediate in composi-
tion, with shares of clasts of both volcanic and sedimentary rocks
below 80 vol. %, 6 — areas of occurrence of major accumulations
of clasts of igneous and metamorphic rocks.

rzadziej — dolomit, chalcedon i kwarc. Spoiwem typu
matrix sg tuseczki illitu i chlorytu, mulek kwarcowy oraz
pigment hematytowo-getytowy. Najczgsciej zawarto$¢ spoi-
wa w piaskowcach stanowi 15—25% obj., maksymalnie
dochodzi do 50%.

Mulowece formacji noteckiej pod wzgledem barwy,
uziarnienia i skladu mineralnego sa bardzo zblizone do
mutowcoéw formacji drawskiej. R6znia si¢ od nich gtownie
zawartos$cia cementu, ztozonego zwykle z weglandw i siarcza-
néw (do 30% obj.). Najwigksze miazszoSci mulowcow
stwierdzono w poludniowej czeéci badanego obszaru.

Ilowce formacji noteckiej niemal nie roznia sie¢ od itow-
cow starszego megacyklu. Sa one ztozone gléwnie z illitu
i chlorytu, zawieraja liczne ziarna kwarcu, lyszczykow,
tlenkow zelaza, a takze do§¢ licznie wystgpujace, drobno
uziarnione weglany. Ilowce ogniwa zabartowskiego za-
wieraja rowniez drobne konkrecje anhydrytowe.

Dobre rozpoznanie utworéw formacji noteckiej oraz
znaczna ilo§¢ wynikéw analiz petrograficznych umozli-
wily przedstawienie ilo§ciowe i kartograficzne niektorych
cech petrograficznych tych utworéw. Cechy uziarnienia
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Ryc. 9. Mapa procentowej zawartosci litoklastéow w piaskowcach
formacji noteckiej

1 — otwory wiertnicze, w ktorych stwierdzono utwory formacji

noteckiej i usredniono analizy planimetryczne; 5,0 — procent

objetosciowy litoklastow, 2 — zasigg wspoOlczesny formacji no-

teckiej, 3 — obszary o maksymalnej zawartosci litoklastow (wigcej

niz 15%), 4 — obszary o minimalnej zawartosci litoklastow (mniej
niz 5%)

Fig. 9. Map of content of lithoclasts in sandstones of the Notec
Fm. in per cent.

1 — boreholes encountering rocks of Note¢ Fm. and with averag-

ed results of planimetric analyses; 5.0 — share of lithoclasts in

vol. %; 2 — present extent of rocks of Note¢ Fm., 3 — areas with

the highest (over 15%) content of lithoclasts, 4 — areas with the
lowest (below 5%) content of lithoclasts
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Ryc. 11. Mapa wspo’lczynnika pierwotnej dojrzalosci strukturalnej
piaskowcéw formacji ‘noteckiej — W1 = m/d 100, gdzie m — ma-
trix, d — material detrytyczny

1 — otwory wiertnicze, w ktorych stwierdzono utwory formacji

noteckiej i usredniono analizy planimetryczne; 4,0 — warto$é

- WI1, 2 — zasigg wspoélczesny formacji noteckiej, 3 — izolinia

wspolczynnika W1 = 30, 4 — obszary o maksymalnej wielkosci

W1 (niskiej dojrzalo§ci pierwotnej), 5 — obszary o minimalnej
wielkosci W1 (wysokiej dojrzatosci pierwotnej)

Fig. 11. Map of coefficient of primary structural maturity of sand-
stones of the Note¢ Fm‘ — W1 = m|d - 100, where m means matrix,
and d — detrital material

|
1 — boreholes encountering rocks of Note¢ Fm. and with averaged
results of planimetric analyses; 4.0 — value W1; 2 — present
extent of rocks of Note¢ Fm., 3 — isoline of coefficient W1 = 30,
4 — areas with the highest value W1 (low primary maturity),
5 — areas with the ‘lowest value W1 (high primary maturity)

Ryc. 10. Mapa procentowej zawartosci matrixu w piaskowcach
| formacji noteckiej

1 — otwory wiertnicze, w ktdrych stwierdzono utwory formacji
noteckiej i u$rednicno analizy planimetryczne; 27,0 — procent
objetoSciowy matrixu, 2 — zasieg wspOlczesny formacji noteckie;j,
3 — izolinia 20%; obj. zawartosci matrixu, 4 — obszary o maksy-
malnej zawarto$ci matrixu (wiecej niz 20%), 5 — obszary o mini-

malnej zawartosci matrixu (do 10% obj.)
|

Fig. 10. Map of content of matrix in sandstones of the Notec Fm.
in per cent.

1 — boreholes encountering rocks of Note¢ Fm. and with averaged
results of planimetric bnalyses; 27.0— content of matrix in vol. %;
2 — present extent of rocks of Note¢ Fm., 3 — isoline of 20 vol. %
content of matrix, 4 - areas with the highest content (over 20%)
of matrix, 5 — areas with the lowest (below 10%) content of matrix

zlepiencow i piaskowcow przedstawiono na mapach sktadu
litoklastow w zlepienicach (ryc. 8) i procentowej zawartosci
litoklastow w piaskowcach (ryc. 9).

Litoklasty frakcji psefitowej podzielono na trzy grupy:
skal wulkanicznych (wylewnych i piroklastycznych), skal
magmowych i metamorficznych oraz skat osadowych.
Na mapie (ryc. 8) przedstawiono wartosci liczbowe dla
wyroznionych grup bedace $rednig arytmetyczna procen-
tow objetosciowych wyliczonych na podstawie analiz plani-
metrycznych. Zachodnia czg¢$¢ omawianego obszaru charak-
teryzuje sie zdecydowana dominacja klastow skat wulkanicz-
nych (wigcej niz 80%, obj.). Zasigg wystgpowania tego typu
zlepiencow dobrze koresponduje z zasiggiem wystgpowania
skal wylewnych i piroklastycznych czerwonego spagowca
dolnego. Dominacja litoklastow skal osadowych (wigcej
niz 80% obj.) zwigzana jest z obszarem polozonym w
cze$ci wschodniej omawianego basenu, wzdhuz strefy tekto-
nicznej Koszalina—Chojnic. Strefa pos$rednia, w ktorej
otoczaki obu wymienionych grup skalnych wystgpowaty-
by w podobnych ilo§ciach jest stosunkowo waska i zwiaza-
na z centralna cze$cig basenu.

Strefowy uktad obszarow facji zlepiencowej o podobnym
sktadzie litoklastow frakcji psefitowej oraz ostre kontrasty
migdzy tymi obszarami wskazuja na dominacje lokalnych
zrodet materiatu terygenicznego. Domieszka klastow skat
magmowych i metamorficznych jest niewielka, kilkuprocen-
towa i tylko w kilku otworach przekracza 5%, objetosci.
Maksymalna ilo$¢ klastow skal magmowych i metamorficz-
nych wystepuje w otworze Szubin IG-1 (15,3% obj.).
Wskazanie obszaru denudacyjnego, z ktorego mogltyby
pochodzi¢ te otoczaki jest trudne. Moze nim by¢ obszar
starej platformy (Bodzanow IG-1 — 15,1% objetosci klas-
tow skal magmowych i metamorficznych). Z rozwazan
nie mozna jeszcze wykluczy¢ obszaru podinocnej czesci
monokliny przedsudeckiej, ani tego, ze moga one pochodzi¢
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Ryc. 12. Mapa procentowej zawartoSci cementu w piaskowcach
formacji noteckiej

1 — otwory wiertnicze, w ktorych stwierdzono utwory formacji

noteckiej i uéredniono analizy planimetryczne; 7,0 — procent

objetosciowy cementu, 2 — zasigg wspolczesny formacji noteckiej,

3 — izolinia 209 obj. zawartoéci cementu, 4 — obszary o maksy-.

malnej zawarto$ci cementu (wiecej niz 209 obj.), 5 — kierunek
wzrostu zawartosci cementu

z resedymentacji ze starszych od czerwonego spagowca
skat osadowych.

Na mapie procentowej zawartosci litoklastow w pias-
kowcach formacji noteckiej (ryc. 9) wyrozniono obszary
ich udzialu maksymalnego (linie pionowe) i minimalnego
(linie poziome). Najbogatsze w litoklasty sa piaskowce
obszarow brzeznych zbiornika. Zawartos¢ litoklastow w
tych obszarach jest od 3 do 5 razy wyzsza niz w czeSci
srodkowej zbiornika. Tylko obszar potozony wzdluz brze-
gu starej platformy charakteryzuje si¢ bardze niskimi
wskaznikami zawartosci litoklastéw. Ta odrebnos¢ w
poréwnaniu z innymi obszarami polozonymi w strefie
brzeznej zwiazana byla z mato urozmaicong morfologig
obszarow denudacyjnych, potozonych na platformie pre-
wendyjskiej. W piaskowcach z obszaru $rodkowej czeSci
zbiornika zawarto$¢ litoklastow jest mala, mniejsza niz
5% obj. Wynika to nie tylko z wigkszej odlegtoéci od ob-
szaréOw denudacyjnych, ale chyba przede wszystkim jest
efektem wielokrotnej resedymentacji tych piaskowcow.

Cechy spoiwa przedstawiono na mapach: procentowej
zawarto$ci matrixu (ryc. 10), procentowej zawartoéci ce-
mentu (ryc. 12) oraz pierwotnej (W1) i wtornej (W2) dojrza-
tosci strukturalnej piaskowcoéw (ryc. 11 1 13).

Mapa procentowej zawarto$ci matrixu przedstawia
jeden z najwyzszych parametroéw uziarnienia. Jako matrix
okre§lono material drobnookruchowy o $rednicy ponizej
60 p (2).
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Fig. 12. Map of content of cement in sandstones of the Note¢ Fm.
in per cent

1 — boreholes encountering rocks of Note¢ Fm. and with averag-

ed results of planimetric analyses, 7.0 — content of cement in

vol. %; 2 — present extent of rocks of Note¢ Fm., 3 — isoline of

20 vol. % content of cement, 4 — areas with the highest (over

20 vol.%) content of cement, 5 — directions of increase in content
of cement

Dla zobrazowania stopnia pierwotnej dojrzatosci struk-
turalnej badanych piaskowcow przedstawiono mapg wspot-
czynnika W1 — m/d 100, gdzie: m=matrix, d=detryt.
Pod okreéleniem detryt w obrebie litofacji piaskowcowej
rozumie sig okruchy kwarcu, skaleni, mik i litoklastow
o $rednicy wiekszej od 60 u, na ogdt mieszczacej sie w gra-
nicach 0,06 do 2,0 mm. Opisany wspolczynnik przedstawia
uziarnienie osadow bezpoérednio po ich depozycji.

Obie wymienione wyzej mapy przedstawiaja podobny
obraz. W czeéci péinocnej omawianego zbiornika akumula-
cyjnego wystepuje dos¢ szeroka strefa o rozciagtoécei prawie
rownoleznikowej o wartosci wspolczynnika W1 wigkszej
od 30 a lokalnie przekraczajacej wartos¢ 60 (Resko 1).
Podobnie przebiega strefa podwyzszonej zawartosci ma-
trixu osiggajacego wigcej niz 209, objetosciowych.

Druga, nieco nawet silniejsza anomalia, zwigzana ze
znacznym podwyzszeniem obu omawianych wartosci wy-
stepuje w otoczeniu otwordw wiertniczych Zabartowo 1
i Zabartowo 2. Podwyzszenie procentowej zawartosci
matrixu oraz wysokie wartoéci wspoOlczynnika W1 zwiazane
sa z potozeniem tych obszaréw w bezposredniej bliskosci
obszaréw alimentacyjnych o miodej rzezbie. Anomalia
w otoczeniu otwordéw Zabartowo 1 i 2 moze by¢ zwiazana
z lokalnym kierunkiem transportu materialu okruchowego,
z obszaru platformy prewendyjskiej, z NE. Material ten
moégt w znacznym stopniu pochodzi¢ ze zniszczenia mutow-
cOw 1 ilowcdw syluru. Najnizsze wartosci obu omawianych
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Ryc. 13. Mapa wspélczynnika wtdrnej dojrzalosci strukturalnej
piaskowcéw formacji noteckiej. (W2 = m|d+c 100, gdzie m —
matrix, d — material detrytyczny, ¢ — cement)

1 — otwory wiertnicze, w ktorych stwierdzono utwory formacji

noteckiej i uéredniono analizy planimetryczne; 12,0 — wartos¢

W2, 2 — zasigg wspoOlczesny formacji noteckiej, 3 — izolinia

wspOlczynnika W2 = 30, 4 — obszary o maksymalnej wielkosci

wspOlczynnika W2 (wigcej niz 30), 5 — obszary o minimalnej
warto$ci wspotczynnika W2 ( do 10)

Skréty nazw otwordw wiertniczych uzywane na mapach (ryc.

4 i 8 do 13); B. — Bialokury, Dar. — Dargobadz, Jar. — Jar-

szewo, Mie. — Miedzyzdroje, Pet. — Petrykozy, Rek. — Reko-
wo, Sw. — Swinoujécie, Wa. — Warnowo, Swo. — Swierzno

wartosci wystgpuja w potudniowej czgsci badanego ob-
szaru, migdzy Obrzyckiem a Szubinem. Rowniez obszar
przedpola poéinocnej monokliny przedsudeckiej (paleo-
geograficznie — wolsztynskiej wyzyny wyspowej) charak-
teryzuje si¢ wystgpowaniem piaskowcoéw dojrzatych, o nie-
wielkim udziale matrixu. Obserwacje te nalezy wiazac
z litologia obszaréw alimentacyjnych (karbon), a wiec
z wielokrotng resedymentacja tych piaskowcdéw, rowniez
w czasie akumulacji w czerwonym spgagowcu.

Mapa procentowej zawartosci cementu (ryc. 12) przed-
stawia przebieg izolinii sumy cementu, czyli takich sktad-
nikéw jak: siarczany, weglany, chalcedon i neogeniczny
kwarc. Cementu, przy zastosowaniu zwyktych metod mikro-
skopowych, nie udato si¢ zroznicowa¢ na cementy wczesne,
zwiazane z procesami diagenezy, i cementy p6zne. Okresle-
nie genezy badanych cementéw powinno umozliwi¢ wy-
dzielenie stref cementacji pierwotnej i wtornej, a by¢ moze
okresli¢ takze ich powiazanie ze strukturami geologicznymi.

Na sumarycznej mapie cementu wyzsze wartosci wy-
stepuja w strefach brzeznych (wiecej niz 20%, objetoscio-
wych). Nie sg to obszary bardzo rozlegte, a ich ksztalt

Fig. 13. Map of coefficient of secondary structural maturity for
sandstones of the Note¢ Fm. — W2 = m|d+c - 100, where m means
matrix, d — detrital material, and ¢ — cement

1 — boreholes encountering rocks of Note¢ Fm. and with averaged
results of planimetric analyses, 12.0 — value W2; 2 — present
extent of rocks of Note¢ Fm., 3 — isoline of coefficient W2 = 30,
4 — areas with the highest value W2 (over 30), 5 — areas with
the lowest value W2 (below 10)
Abbreviations of names of boreholes plotted in the maps (Figs. 4,
8—13): B. — Biatokury, Dar. — Dargobadz, Jar. — Jarszewo,
Mig. — Ml@dzyzdrOJe Pet. — Petrykozy, Rek. — Rekowo, Sw. —
Swmou]scw, Wa. — Warnowo, Swo. — Swierzno

i rozmieszczenie sg nieregularne. Dla obszaru sktonu mono-
kliny przedsudeckiej ilo$¢ cementu raz wzrasta w kierunku
zbiornika sedymentacyjnego (Stargard 1, Banie 1),
znéw odwrotnie — w kierunku obszarow alimentacyjnych
(Obrzycko 1, Pniewy 1). Wydaje si¢, ze podwyzszone za-
warto$ci cementu moga miec istotny zwigzek ze strefami
wigkszego natezenia wulkanizmu i dzialania postwulka-
nicznych roztwordéw hydrotermalnych.

Mapa wspoétczynnika wtornej dojrzatosci strukturalnej
(W2) piaskowcoéw formacji noteckiej odnosi si¢ do sktadu
petrograficznego skat po zakonczeniu procesow lityfikacji
(ryc. 13). Dojrzatoéc strukturalna osadu zalezna jest od
zawartosci: detrytu (d), matrixu (m) i cementu (c), a po-
nadto od wysortowania ziarna i jego obtoczenia (1). W
przeprowadzonych obliczeniach pominigto wysortowanie
i obtoczenie ziarna, a wspéfczynnik wtérnej dojrzatosci
okreslono jako W2=m/d+c - 100, a wigc piaskowce 0 naj-
wyzszej wtornej dojrzatosci odznaczaja sig wartoscia W2
rowna lub bliska zeru. Najnizszymi wartosciami W2
charakteryzuja si¢ piaskowce wystepujace w potudniowo-
-wschodniej cze$ci omawianego obszaru (Obrzycko 1 —
Szubin IG-1).
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WNIOSKI

1. Kartograficzna synteza petrograficznych badan ana-
litycznych jest metoda, za pomoca ktérej mozna przed-
stawi¢ nie tylko zasiggi poszczegdlnych mikrofacji, ale
takze wybrane cechy osadoéw oraz rdzne wspodizaleznosci
tych cech, np. wspotczynniki W1 i W2. Metoda ta mozemy
przedstawi¢ wyczerpujaca charakterystyke zaréwno ba-
danych skatl, jak i badanych formacji.

2. Regionalne mapy cech petrograficznych informuja
o zroznicowaniu obszaréw sedymentacyjnych, o §rodowis-
kach depozycji badanych osadow, a takze o Zrodtach ali-
mentacji ich materialu detrytycznego. Z tego wzglgdu po-
winny one stanowi¢ jeden z wazniejszych elementéw skila-
dowych map paleogeograficznych.

3. Mapy te sa rowniez pozadanym uzupelnieniem map
migzszoSciowo-litofacjalnych, umozliwiajgcym pelniejsza
oceng wiasnosci zbiornikowych skat klastycznych formacji
ropo- i gazono$nych.

SUMMARY

The paper presents lithofacies characteristics of the
Upper Rotliegend, in the section of which two diastrophic-
-sedimentary megacycles may be differentiated (4): an old-
er — Drawsko Fm., and younger — Note¢ Fm. The studies
involved petrographic analyses of core material from
several dozens drillings. The most important properties
of these formations were plotted in classification triangles
(Figs. 1—3 — Drawsko Fm., and Figs. 5—7 — Note¢
Fm.). Subsequently, arithmetic means of the properties
were calculated for individual drillings and maps of re-
gional variability of the properties compiled (Figs. 4, 8 —
13).

The maps of content and composition of lithoclasts
(Figs. 4, 8, 9) make possible drawing some conclusions
concerning location and structure of areas subjected to
denudation and acting as sources of detrital material for
origin of the studied rocks, as well as intensity of resedimen-
tation processes. Conditions of sedimentation of sandstones
are defined by content of silt- and clay-size material in
these rocks (Fig. 10). Figure 11 shows distribution of
sediments characterized by the highest and lowest values
of the coefficient of primary structural maturity, and Fig.
13 — such distribution of values of the coefficient of
secondary maturity. The highest contents of components
of chemical origin in sandstones (Fig. 12) appear related
to activity of post-volcanic hydrothermal solutions.

The attempt to compile results of numerous petro-
graphic analyses in the form of maps, presented here,
is of the regional type. The selected properties of rocks
and their interrelations are important for reconstructions
of paleogeography of the relevant formations and make
possible more accurate evaluations of collector properties
of the clastic rocks.
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PE3IOME

CraTbsa nocesuleHa nuTohaunanbHON XapakTepucTuke
BEPXHEro KpaCHOroO NneXHA. DTOT paspes COCTOMT u3
ABYX AMACTpPOdUYECKU-CEAUMEHTALUOHHBIX MEraLuKnos,
BblAGNAEMbIX Kak ApaBckas cdopMauua (CTapliunii Mera-
uMkn) ¥ HoTeukas dopMauua (Mnagwwuit Merauukn) (4).
B craTtbe npuseseHbl pe3ynbTaTbl NeTporpapuUyeckux uc-
CriefloBaHUIi NPOBEAEHHBIX Ha 0O6pa3uax M3 HEeCKOMbHUX
AecaTkoB BypoBbix ckBaxuH. CaMble CyLIECTBEHHbIE CBOW-
CTB2 NECYaHUKOB U KOHrnomepatoe obeux dopMauun
npeacTaBneHbl B KNacCMPUKALMOHHBIX TPEXYronbHUKax
(puc. 1, 2, 3 — apaBckas dopM. u puc. 5, 6, 7 — HoTeu-
kaa dopm.). Mocne Bbluncnenus apudmeTuyeckoro cpea-
Hero CBOWCTB ANA OTAenbHbiXx 6ypoBbIX CKBaXKMUH, Ha
kapTax (puc. 4 u 8—13) npepcrtasneHa peruoHanbHas
M3MEHYUBOCTbL 3TUX CBOWCTE.

KapTbl cosepxaHus u cocTaea nutoknactos (puc. 4,
8, 9) AenatoT BO3IMOKHbLIMU BbIBOAbI O MOMOXKEHUM U CTpoOe-
HWM JeHyJauuoHHbix obnacteit, KoTopble AOCTaBMAMU
AETPUTUYECKMIA MaTepKan B MCCIEAOBAHHbIE OCAAKM, A TaK-
e O WHTEHCMBHOCTU peceanMEHTALUOHHbIX MPOLECcCOoB.
CoaepxaHue nbiNM M TAWHbI B necyaHukax (puc. 10)
onpeaenseT ycnosua ux ceaumentauumn. Kapra (puc. 11)
onpesenAeT paMelleHUe OCaAKOB C CaMOW BbICOKOW ‘U
CaMOil Hu3KOW nepBU4HOIN 3penocTu, a KapTa (puc. 13)
NpeACTaBnAeT BTOPUUHYIO CTPYKTYPHYHO 3pefioCTk nopoa.
Camble Gonblune 3Ha4YEHWUA MPOLEHTHOIO COAEPXKAHUA
KOMMNOHEHTOB XWMUYECKOTO MPOUCXOXKAEHUA B MECYAHMU-
kax (puc. 12) cBs3aHbl C AEHCTBUEM MOCT-BYJIKAHUYECKUX
rMApOTEPMANbHbBIX PacTBOPOB.

MpeacTaBneHa B cTaThe NnnNbITKa KapTorpaduueckoro
CHHTEe3a pe3ynbTaToB MHOrKX neTporpaduyeckux wuccne-
AOBaHUA WMEET xapaKTep peruoHanbHoro Tpyaa. Mabpau-
Hbl€ CBOWCTB2 MOPOA U MX B3aUMHbIE CBA3U UMEIOT CyLLeCT-
BEHHOE 3Ha4YeHWe B PEKOHCTPYKUuM naneoreorpapumn uc-
cnesoBaHHbIX (oOpMaLMA, a TakKe AenakeT BO3MOXHBLIM Mpo-
Begeuue Bonee NOMHOH OUEHKU KOMMEKTOPCKUX CBOMCTB
06roMoYHbIX Nopoa.



