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O GENEZIE WOD CHLORKOWYCH W KARPATACH FLISZOWYCH — POLEMICZNIE

Pochodzenie wod zmineralizowanych typu Cl—Na,
Cl-HCO,—Na oraz HCO,—Cl—Na wystgpujacych we
fliszu karpackim jest od dawna przedmiotem dyskus;ji.
We weczesniejszym jej okresie, kiedy rozwazany byl jedy-
nie sktad chemiczny tych wod, uwzgledniono tylko dwa
mozliwe wyjasnienia ich pochodzenia. Bylyby to wiec
albo reliktowe wody morskiego zbiornika fliszowego, albo
tez wody infiltracyjne zmineralizowane w wyniku roz-
puszczania soli. Ten ostatni proces miatby dotyczy¢ ewa-
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poratéw miocenu, co mogto wydawac si¢ szczeg6lnie praw-
dopodobne w poinocnej partii utwordéw fliszowych, tj.
tam, gdzie sa one na miocen nasunigte lub z nim przefat-
dowane. Przyimowano tez oczywiscie mozliwo$¢ wyste-
powania mieszanin wod nalezacych do obu typdw gene-
tycznych.

Nowym impulsem dla tych rozwazan staly sie rozpo-
czete w latach siedemdziesiatych badania trwatych izoto-
pow tlenu i wodoru w rozpatrywanych wodach. W odnie-



sieniu do Karpat polskich wyniki takich badan opubliko-
wali i proby ich interpretacji podjeli: Dowgiallo (4—6),
Gtlogoczowski i Baranski (10), Dowgialto i Stawinski (7),
Le$niak (14), Dowgialto i Lesniak (8). Na terenie Karpat
ukrainskich zagadnieniem tym zajmowali si¢: Babiniec
1 in. (1), Wetsztein i in. (16), Kolodii i Koinow (11).

Wymienieni wyzej autorzy polscy akcentowali ztozone
pochodzenie rozpatrywanych wod i wystgpowanie w nich
réznych proporcjach co najmniej dwoch skiadnikow ge-
netycznych: infiltracyjnego i reliktowego. Lesniak (14)
zaproponowal uwzglednienie jeszcze jednego skiadnika,
a mianowicie tzw. wody metamorficznej (White, 17)
uwolnionej w wyniku dehydratacji mineratéw ilastych
w warunkach niskostopniowego metamorfizmu. Przy-
jecie takiej mozliwosci znacznie uproscilo interpretacje
genezy wod o stosunkowo niskiej mineralizacji i wysokiej
zawartosci izotopow cigzkich, w szczego6lnosci tlenu-18.
Z kolei Kotodii i Koinow (11) stwierdzajac wystgpowanie
takich wod w kontakcie ze zlozami weglowodoréw wyra-
zaja poglad, ze powstaly one w wyniku podziemnej desty-
lacji i kondensacji, za$ ich sklad izotopowy jest rezultatem
wymiany izotopowej pomigdzy woda i weglowodorami
(wodor) oraz woda i weglanami skal wodonoénych (tlen).

Znaczne odchylenia, jakie wykazuje skiad izotopowy
tlenu i wodoru w wodach chlorkowych Karpat polskich
od skfadu tych izotopéw w wodach opadowych, znane
sa od ponad 10 lat (4). Na wykresie zaleznosci $'¥0 —93D
(gdzie 8 stanowi odchylenie w °/,, od wzorca oceanicznego
SMOW) punkty obrazujace skiad izotopowy tych wod
ograniczone s trzema prostymi: I, II i III (ryc.). Prosta I
reprezentuje wody atmosferyczne (3). Prosta II ogra-
nicza od strony najbardziej negatywnych wartosci punkty
reprezentujace wody chlorkowe Karpat. Prosta III taczy
punkt odpowiadajacy wzorcowi SMOW z zakresem §'%0
i 8D hipotetycznych wod metamorficznych. Taylor (15)
sugerowal, ze sktad izotopowy takich wod zawiera si¢ w
przedziatach 5°/,, <880 <25°/,,1 —65°/,,<8D < —20°/ ..
Polozenie prostej III jest wigc okreslone bardzo niejedno-
znacznie.

Zawarto$¢ chiorkéw w omawianych wodach dochodzi
do 15 g/l w jednostce magurskiej, ale nawet powyzej 25 g/l
w jednostce $laskiej. Inne sktadniki tych wod, jak: Na,
K, Li, Br, J, B, HCO, normalizowane wzglgdem Cl, wy-
stepuja w nadmiarze w stosunku do Sredniej wody ocea-
nicznej. Moze to by¢ logicznie wyja$nione przemianami,
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Zaleznos¢ 6D —06®0 w wodach chlorkowych Karpat (wg danych
Dowgially — 6 tab. 2). Objasnienia dotyczqce prostych I, II, III
w tekscie.

The dependence 8D - 8'%0 in chloride waters of Carpathians (after
J. Dowgiallo — 6, Tab. 2)

jakim podlegat sktad chemiczny wody morskiej od czasu
jej uwiezienia w osadach dennych morza fliszowego (14).
Nie ma natomiast podstaw do przypuszczen, ze w basenie
fliszowym istnialy na szersza skale warunki sprzyjajace
koncentracjom chlorowcéw czy potasowcoOw, ktore mogty-
by by¢ nastgpnie lugowane. Rozproszone wystapienia gip-
sow we fliszu karpackim stanowia rezultat reakcji kwasu
siarkowego powstalego z utleniania pirytow z weglanem
wapnia, a jedyny znany punkt (Maszkowice), gdzie gips,
powstaly by¢ moze w warunkach lagunowych, znajduje
sig zapewne na wtoérnym ztozu (12) stanowi wyjatek. Wy-
sokie stezenia chlorkow w wodach trudno réwniez przy-
pisa¢ procesom magmowym. Ze wzgledu na swodj sktad
chemiczny wody chlorkowe wystepujace we fliszu karpac-
kim nosza wigc wyrazne znamiona zwiazku genetycznego
z wodami morskimi. Faktu tego nie mozna pomija¢ przy
kompleksowym rozwazaniu ich pochodzenia.

Powiazanie danych chemicznych i izotopowych wska-
zuje, ze pierwotny spadek mineralizacji $redniej wody ocea-
nicznej (80 = 0°/,,; 8D = 0°/,,; Cl~ = 19 g/l) wyra-
zony jako spadek stezenia Cl moze by¢ korelowany z pier-
wotnym obnizeniem warto$ci 8D i podwyzszeniem war-
tosci 880 wzgledem wody morskiej, przynajmniej na ob-
szarze plaszczowiny magurskiej, a $cislej mowiac w tych
wodach, w ktorych stezenie Cl jest nizsze od tego stezenia
w wodzie morskiej. Te przemiany chemiczne i izotopowe
mozna przypisywa¢ wodom metamorficznym.

Rzecz jasna, trudno oczekiwac, aby ten do§¢ prosty
model tlumaczyl szczegétowo wszystkie mozliwosci for-
mowania si¢ sktadu chemicznego i izotopowego wod pod-
ziemnych na znacznym badz co badz obszarze. Niemniej
jednak spaja on w cato$¢ nasza sumaryczna wiedzg o geo-
chemii wod chlorkowych w Karpatach fliszowych i sta-
nowi dobry punkt wyjsciowy dla dalszych badan.

Niezaleznie od réznic w pogladach czy tez w rozmiesz-
czeniu akcentow, we wszystkich dotychczasowych rozwa-
zaniach zgodnie podkre$lono konieczno$¢ roéwnolegtego
rozpatrywania danych hydrogeologicznych, chemicznych
i izotopowych oraz spojnej ich interpretacji przy formuto-
waniu hipotez dotyczacych pochodzenia karpackich wod
chlorkowych. Do podobnego stanowiska zdaja si¢ skta-
nia¢ we wstepie do swej pracy Zuber i Grabczak (18),
ktorzy wiaczyli sig ostatnio do dyskusji na ten temat. Jak
staramy si¢ wykaza¢ w dalszym ciagu niniejszego arty-
kutu, brak konsekwencji w utrzymaniu tego stanowiska
doprowadzit wspomnianych autoréw do wnioskéw nie-
zgodnych z wynikami badan sktadu chemicznego wod
i z faktami geologicznymi.

Stanowisko Zubera i Grabczaka (18) w omawianej
sprawie mozna sprowadzi¢ do nastepujacych tez:

1. Wody mineralne Wysowej, Rabki, Szczawy i Szczaw-
nicy, a takze Porgby W., Stonego, Bie$nika i Ciezkowic
stanowia mieszaning wod infiltracyjnych i metamorficz-
nych.

2. Nalezy wykluczy¢ zwiazek genetyczny wysokich
stezen chlorkéw w omawianych wodach z morskimi wo-
dami reliktowymi. Stezenia te moga by¢ natomiast rezul-
tatem tugowania skat fliszowych przez wody metamorficz-
ne.

3. Wody chlorkowe wystgpujace w synklinorium ja-
sielskim (m.in. w Iwoniczu, Rymanowie, Krosnie oraz
w podiozu fliszu jednostki podslaskiej, Ustron) bylyby
wodami paleoinfiltracyjnymi, ktorych skiad izotopowy
ulegt zmianie w wyniku proceséw zwiazanych z twcrze-
niem si¢ zi6z ropy naftowej. Tutaj autorzy wypowiadaja
si¢ mniej kategorycznie niz w dwoch poi)rzednich punk-
tach.
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4. Wody ,,Zuber” w Krynicy pochodza z infiltracji
przedholocenskiej. Zagadnienie podwyzszonych stezen
chlorowcéw w tych wodach zostalo tu calkowicie pomi-
nigte.

Tezy powyzsze, a takze argumenty, za pomoca kto-
rych wspomniani autorzy polemizujag z naszymi, opubli-
kowanymi wcze$niej pogladami stanowig gtowny przed-
miot naszej krytyki. Celowo pomijamy tu zagadnienia
dyskusyjne zwigzane z pochodzeniem wod chlorkowych
wystepujacych w zapadlisku przedkarpackim i na Gor-
nym Slasku, réwniez poruszone w pracy Zubera i Grab-
czaka (18).

Na poparcie swego stanowiska Zuber i Grabczak
przytaczaja nastgpujace zasadnicze argumenty:

1. Punkty przecigcia wykresow 8%¥0—Cl i 8D —Cl-

skonstruowanych na przyktadzie wod chlorkowych Szcza-
wy z liniami mieszania si¢ wod metamorficznych z relikto-

wymi nie pokrywaja si¢ ze soba po przeniesieniu ich na -

wykres 880 —8D. Jest to zdaniem tych autoréw dowdd
niespojnosci hipotezy ,,trojsktadnikowej”, ktéra przyjeli
nizej podpisani.

2. Prawdopodobienstwo znalezienia si¢ punktow re-
prezentujacych mieszaning trdjsktadnikowa na jednej pro-
stej w ukladzie 880 —3D jest znikome i wynosi okoto
1074,

3. Przypisywanie obecnosci jonu chlorkowego w oma-
wianych wodach domieszce reliktowych wod morskich
,wydaje si¢ uproszczeniem niezbyt zgodnym z faktami
doswiadczalnymi”.

W' odniesieniu do pierwszego z argumentow nalezy
przyznaé, ze rozbiezno$¢, o ktOrej mowa, rzeczywiScie
istnieje. Zweryfikujmy jednak fakty. W pracach Le$niaka
(14), Dowgialty i Lesniaka (8) i Dowgialty (6) zostala
przedstawiona jedynie prosta 380 —Cl, bowiem z braku
pomiarow 8D, odpowiadajacych wartosciom 8'0 (z tych
samych probek; por. Dowgiallo, 6 — tabl. 2) prosta
8D —Cl nie moze by¢ poprowadzona jednoznacznie a nie-
pewnos¢ jej przebiegu jest duza, zwlaszcza w zakresie wyz-
szych wartosci 8D. Ponadto Zuber i Grabczak (18) nie
tylko przyjeli dla wody morskiej wartos¢ Cl = 18,5 g/l
inng niz Le$niak (14), Dowgiatto i Le$niak (8) i Dowgiallo
(6), lecz takze blednie przeprowadzili prosta 8D —Cl
(rys. 3B w pracy Zubera i Grabczaka, 18) majaca by¢ ana-
logiem prostej 880 —Cl (rys. 3A we wspomnianej pracy).
Prosta ta, majaca przechodzi¢ przez wartosci D i Cl wody
morskiej i wody ,,Aleksandra” w Wysowej zostata prze-
prowadzona przez punkty 8D = 0°/,.; Cl = 18,5 g/l (wo-
da morska) oraz 8D = —20°/,,; Cl = 2,85g/l (,,Alek-
sandra”) zamiast przez 8D = 0°/,,; Cl = 19 g/l (woda
morska) oraz 8D = —23°/..; Cl = 3_85g/l (,,Aleksan-
dra”). Jak w tej sytuacji, uzywajac innych danych wyjscio-
wych dyskutowa¢ mozna problem spdjnosci modelu?

Przyczyna wspomnianej rozbiezno$ci wykresow roz-
patrywanych na przykladzie Szczawy moze wigc leze¢
w czynnikach nie tyle przyrodniczych, co zwiazanych z
przyjeciem roznych zatozen pomiarowych. W interpreta-
cji swego rys. 3 Zuber i Grabczak nie biora pod uwage:

— mozliwej niepewnosci oznaczen Cl (por. Ellis, 9),

— faktu, ze pobor probek do badan chemicznych
i izotopowych byl nieréwnoczesny, co musi narzucac
dodatkowg tolerancjg¢ przy interpretacji danych,

— zmiennosci 80 1 8D w wodzie ,,Aleksandra”
(Le$niak, 14 — tab. 6) zdajacej si¢ wskazywaé na niepetna
homogenizacje wod doptywajacych zapewne z réznych
kierunkow i glebokosci.

Watpliwosci budzi fakt przyjecia przez Zubera i Grab-
czaka mozliwosci wymiany izotopowej tlenu CO, z tle-
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nem wody w wodach Wysowej i innych szczawach a nie-
uwzglednienia tej mozliwosci przy analizie rozbieznosci
obserwowanych w wodach Szczawy (rys. 3A, B, C tych
autorow).

Drugi z wymienionych wyzej argumentéow Zubera
1 Grabczaka budzi zastrzezenia przede wszystkim ze wzgle-
du na brak szczegotowego omowienia zalozen, na ktorych
oparto obliczenie prawdopodobienstwa. Niewatpliwa Os-
tro§¢ tych zatozen, decydujacych o otrzymanym wyniku
powoduje, ze rachunek taki nie moze mie¢ zastosowania
praktycznego do oceny modeli przyrodniczych w rodzaju
modelu begdacego przedmiotem dyskusji. W tym miejscu
nasuwa sie pytanie, co skionito Zubera i Grabczaka do
zrezygnowania z takich obliczen w stosunku do ich wiasne;j
koncepcji i podania prawdopodobienstwa znalezienia si¢
na jednej prostej punktow bedacych rezultatem mieszania
si¢ jedynie dwoch sktadnikéw genetycznych. Mozna przy-
puszczaé, ze autorzy uwzglednili w tym wypadku ryzyko
stosowania rachunku prawdopodobienstwa tam, gdzie za-
ozenia przyjmowane sg ze znacznym stopniem dowolnosci.

Jest obecnie jasne, ze z wykorzystanych w dyskusji
danych (6, 18) wynika konieczno$¢ uwzglednienia poto-
zenia omawianych wod w uktadzie 880 —8D nie na jed-
nej prostej, lecz na obszarze ograniczonym prostymi,
ktore okreslono wyzej jako I, II, III. Testowanie spoj-
nosci hipotezy genetycznej (dotyczace wystapienia punktu
na prostej) przy pomocy rachunku prawdopodobienistwa,
gdyby nawet wytrzymywalo krytyke jest wigc w tym wy-
padku bezprzedmiotowe. ‘

Trzeci z argumentow Zubera i Grabczaka uzyty prze-
ciw hipotezie uwzgledniajacej obecnos¢ sktadowej relik-
towej w rozpatrywanych wodach nie zostal uzasadniony.
Jakiez to bowiem fakty ,,doswiadczalne” pozwalaja przy-
ja¢ wystgpowanie w osadach fliszu nagromadzen soli,
powodujacych zasolenie przeptywajacych przez nie wod
stabozmineralizowanych? Jak wspomniano poprzednio,
facja salinarna we fliszu nie wystgpuje. Wtorne zasolenie
utworow fliszowych moze wystepowac i by¢ obserwowane w
rdzeniach wiertniczych jedynie tam, gdzie sa one przefatdo-
wane z solono$nym miocenem, a wigc w obrebie ptaszczowin
skolskiej i stebnickiej, a takze na niektdérych odcinkach
brzegu Karpat w kierunku zachodnim. Nie ma natomiast
podstaw do przyjmowania takiego zasolenia w obrebie
plaszczowiny magurskiej, ktorej obszaru w pierwszym rzg-
dzie dotycza tezy i argumenty polemiczne autorow oma-
wianej pracy.

Niezaleznie od przeanalizowanych wyzej argumentow
uzytych przez Zubera i Grabczaka na poparcie dwu-
sktadnikowej hipotezy pochodzenia wod chlorkowych we
fliszu karpackim praca ich zawiera wiele stwierdzen i sfor-
mutowan, ktore trudno okreslic jako przekonywujace.
Dla przykladu mozna tu wymieni¢ zastrzezenie dotyczace
umieszczenia na wspolnym wykresie wod Wysowej 1 wod
,Zuber” z Krynicy (6), co ma jakoby ,,prowadzi¢ do po-
waznych nieporozumien”. Jakich nieporozumien? Nie zo-
stal takze udokumentowany postawiony nam zarzut do-
tyczacy dowolnosci w przyjmowaniu skiaddéw izotopo-
wych poszczegdlnych skiadnikow w prezentowanych przez
nas wariantach trdjsktadnikowego modelu genetycznego.
Nie mozna zgodzi¢ si¢ tatwo z doé¢ kategorycznym stwier-
dzeniem, ze wody metamorficzne powstaly w czasie two-
rzenia si¢ utwordw fliszowych. Jest zupelnie nie do przy-
jecia (nawet ,,skrétowo”) jak to formutujg Zuber i Grab-
czak (18) podzial wod infiltracyjnych na holocenskie (sprzed
eksplozji termojadrowych) i wspoiczesne. Podzial ten su-
geruje, ze wraz z pierwszym wybuchem bomby termoja-
drowej skonczyl si¢ holocen.



Piszac o wodach chlorkowych wystgpujacych np. w
synklinorium jasielskim Zuber i Grabczak przyznaja, ze
maja one sklady izotopowe wyznaczajgce ich potozenie
na diagramie §'®*0—38D w obszarze wyznaczonym przez
wody infiltracyjne (dawne i wspodlczesne), wody metamor-
ficzne 1 reliktowe wody morskie. Sugeruja przy tym, ze
sa to ,,wody paleoinfiltracyjne, zmienione izotopowo i che-
micznie” 1 powolujg sig na prace dotyczace niektérych
basenéw sedymentacyjnych potkuli zachodniej (2, 15, 13).
Poza sugestia 0 mozliwym zwiazku przemian sktadu izo-
topowego woéd infiltracyjnych z ich wystgpowaniem w ba-
senach naftowych nie podano na podstawie jakich ana-
logii proponuje si¢ zastosowanie tych przykiadéw do in-
terpretacji genezy czgSci wod chlorkowych w Karpatach.
W rzeczywistoéci analogii takich brak. Wody opisywane
przez wspomnianych autoréw w przeciwienstwie do roz-
patrywanych wod karpackich sa wodami typu C1—Na—Ca,
o mineralizacjach siggajacych 100 g/l, czesto termalnymi.
Stagnuja one w stabo sfaldowanych basenach osadowych,
zbudowanych w przewazajacej czesci ze skal weglanowych,
gdzie osiggnigta zostala niekiedy réwnowaga izotopowa
z tlenem weglanow (13). W basenach tych wystepuja row-
niez potegzne formacje ewaporatow.

Gdyby pomina¢ sktad chemiczny rozpatrywanych wod
i opierac si¢ jedynie na wynikach oznaczen izotopdw sta-
bilnych, nalezaloby konsekwentnie rozwazy¢ mozliwoéé
wymiany izotopowej pomigdzy wodami infiltracyjnymi
a skatami krzemianowymi. Zagadnienie takie byto rozwa-
zane szczegdtowo w pracy Lesniaka (14), przy czym roz-
patrywano wymiane pomiedzy skatami i woda morska,
a nie infiltracyjna. Odrzucenie tej hipotezy na korzysc¢
uwalniania wod metamorficznych miato swoje zrodto
w poszukiwaniu rozcienczajacego wodg¢ morska czynnika
wzbogaconego wzgledem niej w tlen-18, a zubozonego
w deuter.

Kwestionujac argumentacje, jaka postuzyli si¢ Zuber
i Grabczak dla udowodnienia swej tezy o braku morskiego
sktadnika reliktowego w karpackich wodach chlorkowych
chcemy na zakonczenie niniejszych rozwazan zwrocic
jeszcze raz uwage na podstawowa i naszym zdaniem nie-
korzystna ceche ich pracy. Jest nia jednostronno$¢ wyra-
zajaca si¢ w rozpatrywaniu genezy omawianych wod wy-
facznie z punktu widzenia ich skladu izotopowego. Po-
minigto praktycznie ich sktad chemiczny, przechodzac
do porzadku dziennego nad wysckimi zawartoSciami ta-
kich sktadnikow pochodzenia niewatpliwie morskiego,
jakimi sa chlorowce. Pominigcie natomiast tta geolo-
gicznego i zlozonych procesdéw, jakie zachodzity i1 by¢
moze dalej zachodza w regionie karpackim, doprowadzi-
to do wniosku wyrazonego jednoznacznie na rys. 2 zamiesz-
czonym w ich pracy. Z rysunku tego wynika, Ze ujgcie
,,Aleksandra” w Wysowej dostarcza 100% wody meta-
morficznej.

Poglad taki jest nie do przyjecia w Swietle faktow.
Jesli przyjmiemy ostroznie, ze procesy dehydratacyjne
zachodza w temperaturze nie nizszej niz 200°C, to zakla-
dajac, ze wody metamorficzne tworza si¢ wspoOlcze$nie
mozna przypuszczal, ze nastgpuje to na glebokosci nie
mniejszej niz 7000 m. Mozliwos¢ doptywu kondensatu
pary wodnej z tej glebokosci w poblize powierzchni bez
jakichkolwiek domieszek wod infiltracyjnych (glgbokosc
ujecia ,,Aleksandra” wynosi 100 m) w gérotworze o ta-
kim stopniu zaangazowania tektonicznego jak flisz plasz-
czowiny magurskiej trzeba jednoznacznie wykluczy¢. Trud-
no rowniez wyobrazi¢ sobie, aby taki czysty kondensat
mbgt ulec ochtodzeniu do 10°C (temperatura wody w uje-
ciu ,,Aleksandra”). Gdyby natomiast wody metamorficz-

ne powstawaty, jak zdaja si¢ sugerowa¢ Zuber i Grabczak,
jednoczes$nie z tworzeniem sig fliszu, to nie jest mozliwe,
aby nie ulegly one zmieszaniu z woda morska basenu fli-
szowego. Na marginesie tej sprawy warto rOwniez zazna-
czy¢, ze zakres skladu izotopowego tlenu przyjmowany
dla wéd metamorficznych nie jest bynajmniej ograniczony
wartoscia %0 = 6,8°/,, (luty 1976), stwierdzong w wo-
dzie ,,Aleksandra” w Wysowej i najwyzsza ze znanych
dotad w Karpatach.

Na powyzszym przykladzie wida¢, jak duze niebezpie-
czenstwo tkwi w traktowaniu badan izotopowych jako
uniwersalnego narzedzia, za pomocg ktérego rozwigzac
mozna skomplikowane problemy hydrogeologii, bez
uwzglednienia caloksztattu dostepnych informacji z za-
kresu geologii,” geofizyki, geochemii itd. Mozna mie¢ na-
dzieje, ze wraz z rozwojem badan izotopowych w Polsce
rola tych badan w rozpoznaniu warunkéw hydrogeolo-
gicznych sprowadzona zostanie do wiasciwych propozycii.

Poglady na genezg wod zmineralizowanych w Karpa-
tach beda z pewnoscia ewoluowaly w miare otrzymywa-
nia nowych danych oraz stosowania nowych metod ba-
dawczych. W kazdym jednak wypadku powinna by¢ res-
pektowana zasada komplementarnosci réznych metod ba-
bawczych, ktora to zasada nie zostala zachowana w pracy
Zubera i Grabczaka (18). '
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SUMMARY

The paper contradicts the opinions concerning the
origin of mineralized chloride waters in the Flysch Car-
pathians, recently published by A. Zuber and J. Grabczak
(1985). These authors basing on determinations of oxygen
and hydrogen stable isotopes came to the conclusion
that, in principle, waters under consideration are mixtures
of two genetic components: meteoric (recent and ancient)
waters and metamorphic waters, i.e. waters released from
clayey minerals during low-grade metamorphism. At the
same time they contest the views of the undersigned, ac-
cording to whom Carpathian chloride waters contain
a third component, namely marine connate water.

The approach of the above mentioned authors is
shown to be one-sided. It has been solely based on the
isotopic data, without paying appropriate attention to
water chemistry and geology of the area. Therefore, the
obtained results appear ,unreliable, e.g. the assumptions

of occurrence of 1009, metamorphic waters near surface,
availability of such waters for sampling, or acquisition of
chlorides by these waters through leaching of flysch rocks.

It may be also shown that the critical comments on
several papers, éspecially those by Lesniak (1980), Dowgialto
and Lesniak (1980), and Dowgialto (1980), given by the
above mentioned authors (Zuber and Grabczak, 1985),
are poorly documented and based on assumptions different
than those adopted in these papers and a wrongly construct-
ed drawing.

PE3KOME

B cTaTbe npoBeseHa noneMuka C MHEHUAMM, KacatOLU-
MUCA NPOUCXOXKACHWUA MUHEPANM3OBAHHLIX XNOPUAHBIX BOA
Bo ¢nuwesbix Kapnatax, ony6nukoBaHHbIMU 3a nocnea-
Hee Bpema A. 3ybepom u A. [pabuakom (1985). Ha ocHo-
BaHUM pe3ynbTaToB obo3Ha4yeHWN CTabuNbHbIX M3OTOMOB
KMCropoAa U BoAopoAa B 3Tux Bogax 3ybep u [pabuak
NPUXOAAT K BbIBOAY, YTO OHM ABNAIOTCA CMECbIO ABYX
KOMMNOHEHTOB: UHQUNLTPALUOHHLIX BOA (ApPEBHUX U Co-
BPEMEHHbIX) U MeTaMoppUUecKux Bog, T.e. 0CBOBOXKAEH-
HbIX OT MMUHUCTLIX MUHEPANOB B NPOLECCaX HU3KOCTENEeH-
Horo mMeTaMopduma. OgHOBpEMEHHO OHU NONEMUUPYIOT
C MHEHWAMWU ABTOPOB HACTOALLEH CTaTbW, KOTOPbIE Bbi-
paxatoT MHEeHWEe, YTO B KapNaTCKUX XMOPUAHbIX BOAAX
HaxoAMTCA eleE TPeTUN KOMNOHEHT, a MMEHHO penuKTo-
Bble MOpCKUE BOAbI.

B cTaTbe BbIKa3aHO, YTO OAHOCTOPOHHUI MOAXOA Bbi-
WeynoMAHYTbIX aBTOPOB, KOTOpbl€ OMNUPANUCk TONbKO
Ha W30TOMHBLIX AAHHbIX, HE Y4Y€TbIBAA FUAPOXUMMUYECKUX
M reonoruyeckux MHGOpMauMA, NPUBEN UX K BbIBOAAM
He MMEeIOLWUM YepT NpaBaoONoA06UsA, TaKUM KaK MpUHATHE
CyLeCTBOBaHWA U BO3MOXHOCTWM Nonyyexus B6nu3M no-
sepxHocTu 3eMnu 1009,-oit meTamopduyeckoit Boabl, UK
xe oboralleHus 3Tod BOAbI XNOpWUAAMU B pesynbTaTe
BbllENa4YuBaHUA GnuliesbiX nopoa.

MoxHo TaKxke BbIKazaThb, YTO KPUTUYECKUE NMPUMEYAHUA
3y6epa u [pabuaka (1985), kacarowmecs TpyaoB aBTopoB
HacToAlWen cTaTbu, a ocobenHo: Jlecwaka (1980), Odos-
ruannel u Jlecuaka (1980), a Takxe [osruannsi (1980),
ABMAIOTCA HEAOCTaTOYHO [AOKYMEHTUPOBAHHbI, a Takxe
YTO B CBOWUX AUCKYCCUAX OHWU ONUPAIOTCA Ha APYTMX Npea-
NoCbINKax, YeM aBTOPbl CTaTbM U Ha PUCYHKE UMEIOLLUM
HeMpaBUNbHYIO KOHCTPYKLMUIO.



