
to expansion of marine transgression in the Inner Car
pathians. 

Lithofacies distribution in the Magura Basin is analog
ous to fossil basins of deep-water subma1.ne cones cha
racteristics (19, 3 2). H owever, our bas in diff ered in ha v
ing a comparatively great length (about 600 km) and small 
width (about 100 km). This suggests that the Magura Basin 
was supplied from a series of source areas located along 
its southern margin, characterized by similar geological 
structure. The analysis of exotic fragments of the Palaeo
gene strata of the Magura Nappe indicates that these source 
areas consisted of crystalline cores with Mesozoic sedi
mentary cover analogous to those known from the Inner 
Carpathians. 

A short description of tectonic structure of the southern 
part of the Magura Nappe is also given (Fig. 4). 

PE3fOME 

B cTaTbe on111caHb1 ocaAKl!I MarypcKoro HaAB1t1ra B 0Ko
noneH111HCKoi:1 3oHe (q)l!lr. 1 ). Bb1AeneHbl 6onee Ba>KHble 
n111TocTpaT111rpaqrn4ecK111e eAl!IHl!ll...lbl c anb6a AO on111ro1...1e
Ha. CAenaH aHan1113 ą>a1...1111anbHOi:1 1!13MeH41t1BocT111 MenoBo
-naneoreHOBblX ocaAKOB K>>KHOH 4acT111 MarypcKoro HaABl!l
ra (Kpb1H1111...1KaR cpa1...1111anbHaR 30Ha) B 06paw,eH111111 K 6onee 

BHeUJHl!IM cpa1...1111anbHblM 30HaM (COHAel...IKOi:l Ili pa4aHCKoi:1) 
(cp111r. 2, 3). n peACTaBneH o4epK naneoreorpacp111111 oKono-

neHl!IHCKOH 4acT111 MarypcKoro 6accei:1Ha, c oco6b1M y4e

TOM naneoreHa. B no BpeMR BO BCeM MarypcKoM 6accei:1He 

Ha6nK>AaeTCR cpa1...1111anbHaR HeOAHOpOAHOCTb. 0Ha Ha41!1-

HaeTCR B naneo1...1eHe 111 yBen11141t1BaeTCR Ha nepenoMe na

neo1...1eHa 111 30l...leHa. no MHeHl!ll!I aBTOpOB 3Tl!I 1!13MeHeHl!IR 
Bbl3BaHbl nepecTpoi:lKoi:l K>>KHoro oKai:lMneHl!IR MarypcKo

ro 6accei:1Ha BcneACTBl!le napaM111i:lcK111x AB1t1>KeH111i:1 B ne
Hl!IHCKOH Kn111nn0Boi:1 3oHe. Y ero K>>KHoro KpaR o6pa3o
Banacb o6nacTb n111TaH111R, n111TaK>w,aR MarypcK111i:1 6accei7tH 
Bo BCeM 3ol...leHe. B Bb1cwei:1 4acT111 BepxHero 30l...leHa, B 

CBR31!1 c pacw111peH111eM MopcKoi:l TpaHcrpecc111111 Bo BHY
TpeHHl!IX KapnaTax, ponb 3Toro 111CT04H1t1Ka nocTeneHHO 

yMeHbUJl!IBanacb. 
PacnpeAeneH111e 301...1eH0Bb1x n111Tocjla1...1111111 B MarypcKoM 

6accei:1He noAo6Ho pacnpeAeneH1t1RM rny60KoMopcK111x Ko

HycoB (19, 32). 0AHaKo B cpaBHeHl!ll!I c KOHYCHblMl!I MO
AenRMl!I MarypCKl!IH 6accei:1H OTfll!l4aeTCR reoMeTpl!IH BBl!l

AY OTHOCl!ITenbHO 60flbUJOi:1 Afll!IHbl (oKOflO 600 KM) Ili He-
6onbUJOi:1 UJMp1t1Hb1 (oKono 100 KM). 3To yKa3b1BaeT Ha 
To, 4TO n111TaH111e MarypcKoro 6accei:1Ha npo111cxoA111no 
c K>ra, c pRAa n111TaK>W,l!IX MaCCl!IBOB l!IMeK>W,l!IX nOA06Hoe 
reonor1114ecKoe cTpoeH111e. Ha ocH0BaH111111 aHan111n 3K30-
T1114ecKoro MaTep111ana HaxoARw,erocR B naneoreHOBblX 

ocaAKax MarypcKoro HaABl!lra MO>KHO CAenaTb BblBOA, 4TO 
n111TaK>w,111e MaCCl!IBbl COCTORfll!I 1113 Kpl!ICTaflfll!l4eCKl!IX CTBO
flOB 111 ocaA04Horo Me3o3oi:lcKoro noKpoBa, TaK KaK so 
BHyTpeHHl!lx KapnaTax. 

B cTaTbe np111BeAeH TaK>Ke KpaTKl!li:l o4epK TeKTOHl!IKl!I 

K>>KHoi:l 4acT111 MarypcKoro HaABl!lra (cp111r. 4). 

EDYTA JUREWICZ 

Polska Akademia Nauk 

GÓRNOKREDOWE STRUKTURY TEKTONICZNE W JEDNOSTCE NIEDZICKIEJ 
WSCHODNIEJ CZĘŚCI BLOKU HOMOLI (MALE PIENINY) 

Blok Homoli położony we wschodniej części polskiego 
odcinka pienińskiego pasa skałkowego jest młodą struk~ 
turą tektoniczną, powstałą w ciągu neogenu i czwartorzę
du. Jego budowa i geneza zostały szczegółowo omówione 
w pracach K. Birkenmajera (1, 2, 3, 5). Opisywany obszar 
położony jest między uskokiem Czajakowej Skały na 
wschodzie i Wąwozem Homole na zachodzie. Zbudowany 
jest z utworów jurajskich i kredowych należących do jed
nostki czorsztyńskiej, zalegającej w postaci płyty nieznacz
nie pochylonej ku północy oraz do nasuniętej na nią jed
nostki niedzickiej . Przedmiotem poniższych rozważań bę
dą struktury występujące w jednostce niedzic~iej sfałdo
wanej i nasuniętej w górnej kredzie (1) . Dzięki blokowe
mu zachowaniu się podłoża w tym rejonie struktury te nie 
zostały przebudowane w młodszych etapach tektonicznych, 
lecz zachowały swój pierwotny charakter (1). 

Serdecznie dziękuję prof. dr K. Birkenmajerowi oraz 
prof. dr hab. W. Jaroszewskiemu za pomoc w przygoto
waniu niniejszego opracowania. 

STRUKTURY TEKTONICZNE 
W POSZCZEGÓLNYCH 

ZESPOŁACH LITOLOGICZNYCH 
JEDNOSTKI NIEDZICKIEJ 

W jednostce niedzickiej ze względu na duże zróżnico
wanie litologiczne obserwuje się różne typy deformacji 
tektonicznych. Poniżej zamieszczony jest opis drobnych 
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struktur tektonicznych z pominięciem szczegółowej cha
rakterystyki stratygraficzno-facjalnej (patrz 1, 4, 5). 

-- Formacje margli z Krempachów (górny lias-górny 
aalen) i łupków ze Skrzypnego (górny aalen - środkowy 

bajos) występują w spągu nasunięcia (ryc. 1). Stanowiły 

one powierzchnię odkłucia oraz smar dla nasuwającej się 

jednostki niedzickiej. Duży procent ich zwietrzeliny sta
nowią okruchy luster tektonicznych, co świadczy o wy
kształceniu się w nich licznych płaszczyzn poślizgu . 

- Formacja wapienia z Krupianki (górny bajos), na 
którą składa się słabo uławicony wapień krynoidowy, 
odsłania się głównie w południowej części elementu środ
kowego, gdzie tworzy kilka złuskowanych fałdów . Drobne 
struktury tektoniczne są w niej słabo wyrażone i źle czy
telne z uwagi na procesy wietrzeniowe (eksfoliację) . 

- Formacja wapienia niedzickiego (górny baj os - ke
lowej) charakteryzuje się obecnością takich samych struk
tur tektonicznych jak formacja wapienia czorsztyńskiego 
(patrz niżej). 

- Formacja radiolarytów z Czajakowej (oksford), 
to kompleks litologiczny odznaczający się bardzo dużą 
podatnością na fałdowanie. Formacja ta jest silnie we
wnętrznie sfałdowana, co jest zwłaszcza widoczne w pół
nocnym skrzydle fałdu obalonego w elemencie środko

wym (ryc. 1). Dominują fałdy koncentryczne i zygzako
wate, lecz nie brak również fałdów o bardziej złożonej geo
metrii, przede wszystkim w · sąsiedztwie uskoków (np. fał

dy wachlarzowate). Fałdy te wygasają na granicy z wyżej, 



i niżej leżącymi wapieniami bulastymi (formacje wapie
nia niedzickiego i czorsztyńskiego, ryc. 1 b ). Położenie 

skrzydeł oraz orientacja osi fałdów w radiolarytach jest 
taka sama jak w innych formacjach budujących duże struk
tury fałdowe (ryc. le). Różnorodność geometrii tych fał

dów oraz ich stosunek do sąsiednich kompleksów litolo
gicznych i struktur nadrzędnych wskazują, że nie mają 
one charakteru fałdków ciągnionych, lecz są wynikiem 
skrócenia. 

Ławice radiolarytów są bardzo intensywnie spękane. 

Dają się wyróżnić spękania diagenetyczne oraz spękania 
związane z fałdami (podłużne, poprzeczne diagonalne 
i radialne). 

- Formacja wapienia czorsztyńskiego (kimeryd) -
w przeciwieństwie do formacji poprzedniej odznacza się 

bardzo małą podatnością na fałdowanie . Deformacje ta
kiego typu jak w radiolarytach tu nie występują (z wy
jątkiem szerokopromiennych fałdów na granicy z radio
larytami), natomiast bardzo dobrze wyrażony jest kliważ 
(por. 3, fig. 11). Powierzchnie kliważu zachowują duży 
kąt w stosunku do powierzchni ławic, ich biegi są równo
ległe do biegów warstw, .upady zaś południowe, zależne od 
położenia warstw. Kliważ występuje tylko w warstwach 
o upadach północnych (ryc. le) . Ma on cechy geometrycz
no-morfologiczne kliważu spękaniowego (por. 7). Powstał 
prawdopodobnie w trakcie procesu fałdowania i nasuwa
nia się jednostki niedzickiej i jest wyrazem skrócenia na 
drodze kompakcji tektonicznej (w radiolarytach skróce
nie to nastąpiło poprzez wewnętrzne sfałdowanie) . 

Na diagramie położenia kliważu (ryc. le) widoczne są 
dwa maksima. Wyraźniejsze (w kwadrancie drugim) od
powiada wyżej opisanemu, natomiast drugie, słabiej za
znaczone, jest prawdopodobnie odpowiednikiem kliważu 
młodszego. 

- Formacja wapieni dursztyńskich (dolny tyton-
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Ryc. 1. Przekrój przez wschodnią ścianę Wąwozu Homale . 

Jednostka czorsztyńska, formacje: 1 - wapienia ze Smolego
wej; 2 - wapienia z Kru pianki; 3 - wapienia czorsztyńskiego; 
4 - wapieni dursztyńskich; 5 - z Pomiedznika; 6 - margli z Ja
worek. Jednostka niedzicka, formacje : 7 - margli z Krempa
chów i łupków ze Skrzypnego; 8 - wapienia z Krupianki; 9 -
wapienia niedzickiego; 1 O - radiolarytów z Czajakowej; 11 -
wapienia czorsztyńskiego; 12 _:wapieni dursztyńskich; 13 - wa
pienia pienińskiego ; 14 - z Kapuśnicy. u1_ 3 - Uskoki podłuż
ne; a - przyuskokowe poddarcie warstw w jednostce czorsztyń
skiej; b - fałdy w formacji radiolarytów z Czajakowej i kliważ 
w formacji wapienia czorsztyńskiego (jednostka niedzicka); · c -
diagram położenia warstw; d - diagram położenia uskoków gór
nokredowych; e - diagram położenia kliważu w formacji wa
pienia niedzickiego i czorsztyńskiego (diagramy dotyczą tylko 

jednostki niedzickiej). 

berias) - występuje w synklinalnych jądrach fałdów Cza
jakowej Skały i Bukowin. Są to wapienie nieuławicone, 

a tym samym mało podatne na deformacje fałdowe . Struk
tury ciągłe są w nich słabo wyrażone, licznie natomiast 
reprezentowane są spękania. W przeciwieństwie do kli
ważu, który dawał się łatwo wyodrębnić w wapieniach 
bulastych (formacje wapienia . niedzickiego i czorsztyń
skiego), inne spękania nie tworzą wyraźnych systemów 
i są trudne do wykorzystania w analizie mezostrukturalnej. 
Nie mają one płaskich powierzchni, noszą ślady kilka
krotnego otwierania, mineralizacji oraz przesunięć i w 
większości przypadków zostały przekształcone w drobne 
uskoki. Kolejne fazy tektoniczne powodowały odnawia
nie lub odkształcanie starych systemów oraz prowadziły 
do powstania nowych, które z uwagi na dużą niejednorod
ność ośrodka skalnego (zmienność litologii, gęstości uła

wicenia i spękań oraz obecność uskoków) nie mogły wy
kształcić się w postaci regularnej siatki. 

- Formacje wapienia pienińskiego (dolny tyton
barrem) i z Kapuśnicy (apt-alb), to zespół uławiconych 
wapieni krzemionkowych i wapieni marglistych występu

jących w synklinalnych jądrach fałdów . Charakteryzują 

się one obecnością struktur ciągłych (głównie fałdów 

zygzakowatych) oraz towarzyszących im spękań. 
- Formacje margli z Jaworek (alb górny- koniak) 

i sromowiecka (koniak - dolny kampan) - nie zachowały 
się na omawianym obszarze. Struktury tektoniczne w tych 
formacjach są dobrze czytelne w obszarze położonym na 
wschód od uskoku Czajakowej Skały (6). 

ELEMENTY TEKTONICZNE 

W obrębie jednostki niedzickiej we wschodniej częsc1 

bloku Homoli można wyróżnić (ryc. 1) : fałd Czajakowej 

SSE 

Fig. 1. Geological structure of the eastern wali of the Homale Gorge . 

Czorsztyn Unit, formations : 1 - Smolegowa Limestone; 2 -
Kru pianka Limestone; 3 - Czorsztyn Limestone; 4 - Dursztyn 
Limestone; 5 - Pomiedznik; 6 - Jaworki Marł. Niedzica Unit, 
formations : 7 - Krempachy Marł and Skrzypny Shale; 8 -
Krupianka Limestone; 9 - Niedzica Limestone; 10 - Czajako
wa Radio lari te; 11 - Czorsztyn Limestone; 12 - Dursztyn Lime
stone; 13 - Pieniny Limestone; 14 - Kapuśnica. u1_ 3 - Lon
gitudinal faults; a - beds disturbed by fault (Czorsztyn Unit); 
b - folds in the Czajakowa Radiolarite Formation and cleavage 
in the Czorsztyn Limestone Formation (Niedzica Unit); c -
plot of bedding; d - plot of Late Cretaceous faults; e - plot 
of cleavage in the Niedzica and the Czorsztyn limestone forma-

tions (the plots refer to the Niedzica Unit only). 
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element srodkowtj element po1ucin[ow~ 

Ryc. 2. Schemat rozwoju elementu środkowego i południowego 
fałdu Czajakowej Skały (jednostka niedzicka we wschodniej części 

bloku Homali). 

- jednostka czorsztyńska. Jednostka niedzicka, formacje: 2 -
margli z Krem pach ów i łupków ze Skrzypnego; 3 - wapienia 
z Krupianki; 4 - wapienia niedzickiego; 5 - radiolarytów z Cza
jakowej; 6 - wapienia czorsztyńskiego; 7 - wapieni dursztyń

skich; 8 - wapienia pienińskiego; 9 - z Pomiedznika; 1 O -
margli z Jaworek. u2 _ 3 - uskoki podłużne; n - powierzchnie 

nasunięcia. 

Fig. 2. Development scheme of the middle and southern elements 
of the Czajakowa Skala fald (Niedzica Unit, eastern part of the 

Homale Błock). 

- Czorsztyn Unit. Niedzica Unit,· formations: 2 - Krempachy 
Marl and Skrzypny Shale; 3 - Krupianka Limestone; 4 - Nie
dzica Limestone; 5 - Czajakowa Radio lari te; 6 - Czorsztyn 
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Skały, a w nim: element północny, środkowy, połud

niowy; fałd Bukowin. 
Jednostka niedzicka w elemencie północnym zalega 

stosunkowo płasko i jest nieznacznie pochylona ku pół
cy zgodnie z nachyleniem podłoża (jednostki czorsztyń
skiej). Obecna północna granica zasięgu jednostki nie
dzickiej przebiega wzdłuż uskoku podłużnego u1 rozwi
niętego w jednostce czorsztyńskiej (ryc. 1). Uskok ten 
powstał przed lub w trakcie nasuwania się jednostki nie
dzickiej, o czym świadczą zafałdowania w formacji z Po
miedznika należącej do jednostki czorsztyńskiej oraz jej 
spiętrzenie przy uskoku (1). Zafałdowania te są wynikiem 
poślizgu międzyławicowego, jaki miał miejsce w stropo
wych partiach jednostki czorsztyńskiej pod wpływem na
suwającej się jednostki niedzickiej. 

Jednostka niedzicka w elemencie północnym pocięta 
jest szeregiem uskoków podłużnych. W południowej części 
omawianego elementu widoczny jest niewielki złuskowany 
fałd. 

Element środkowy ograniczony jest od północy usko
kiem u2 powstałym w podłożu wskutek obciążenia nasu
wającą się jednostką niedzicką. Szariaż jednostki niedzickiej 
spowodował w jednostce czorsztyńskiej poddarcie warstw 
przy uskoku oraz powstanie szeregu drobnych nasunięć 
(ryc. la). Osie fałdów przyuskokowych są równoległe do 
osi fałdów występujących w jednostce niedzickiej. 

Na element środkowy składa się obalony ku północy 
fałd oraz kilka podrzędnych złuskowanych fałdów z do
brze zachowanymi przegubami synklinalnymi i wypraso
wanymi skrętami antyklinalnymi. W obrębie grzbietowego 
skrzydła fałdu obalonego na granicy formacji radiolary
tów z Czajakowej i wapienia czorsztyńskiego widoczna jest 
powierJ;chnia odkłucia, wzdłuż której górne partie prze
sunęły się ku północy. Po powierzchni tej zostały wciśnięte 
w obręb wapienia pienińskiego bloki radiolarytów i wapie
nia czorsztyńskiego. 

Element południowy jest wewnętrznie rozcięty połogą 
powierzchnią nasunięcia. W jego obydwu częściach war
stwy zapadają monoklinalnie ku północy pod kątem 

30 - 40°. Część górna przesunięta jest względem dolnej 
o ok. 20 m na północ. Wzdłuż powierzchni odkłucia moż
na obserwować szereg bloków (nie uwidocznionych na 
rysunku), które - podobnie jak to miało miejsce w grzbie
towym skrzydle w elemencie środkowym - zostały po 
niej przetransportowane w obręb innych formacji litolo
gicznych. 

W południowej części łuski górnej w radiolarytach 
występują fałdy analogiczne do opisanych z elementu 
środkowego. Obie łuski są pocięte szeregiem uskoków 
podłużnych o zróżnicowanej morfologicznie powierzchni, 
przeważnie o łukowatym zarysie, należących prawdopo
dobnie do najstarszej grupy deformacji nieciągłych zwią
zanej z fałdowaniem i nasuwaniem się jednostki niedzickiej 
na czorsztyńską (ryc. ld). 

Fałd Bukowin odsłania się w niewielkiej skałce na Bu
kowinach będącej szczątkiem większego fałdu obalonego, 
o złożonej budowie wewnętrznej. Jego synklinalne jądro 
stanowi wapień pieniński wyklinowujący się ku północy 
i zachodowi, gdzie jest zastąpiony przez wapienie dur
sztyńskie. 

Limestone; 7 - Dursztyn Limestone; 8 - Pieniny Limestone; 
9 - Pomiedznik; 10 - Jaworki Marl. u2_ 3 - longitudinal faults; 

n - overthrust surfaces. 



GENEZA ELEMENTÓW TEKTONICZNYCH 

Na podstawie analizy wyżej opisanych struktur tekto
nicznych można odtworzyć następujący przebieg wyda
rzeń, częściowo zilustrowany na ryc. 2: 

1. Płaszczowina niedzicka nasuwa się z południa na 
autochtoniczną jednostkę czorsztyńską i dociera do wcześ
niej, lub w trakcie szariażu, powstałego uskoku u1 . W 
podpartej od północy jednostce niedzickiej tworzy się 

niewielki fałd (później złuskowany), którego dalszą roz
budowę przerywa powstanie na południu dyslokacji u2 . 

2. Dyslokacja u2 wpływa na powstanie elementu środ
kowego, w którego obrębie dysharmonijnie sfałdowane 

radiolaryty dają początek podrzędnym fałdom stopniowo 
ulegającym złuskowaniu (ryc. 2A - B). 

3. Na południe od tak uformowanej struktury powstaje 
w podłożu niewielka dyslokacja u3, która powoduje za
trzymanie przesuwających się ku północy przyspągowych 
partii jednostki niedzickiej i jest odpowiedzialn·a za we
wnętrzne odkłucie w elemencie południowym (ryc. 2C - D). 

Poszczególne etapy rozwoju elementów fałdu Czaja
kowej Skały zostały zilustrowane z uwzględnieniem tylko 
najniższej części formacji margli z Jaworek, która wraz 
z formacją sromowiecką tworzyła nadkład o miąższości 

150-200 m (w stosunku do 50 m miąższości utworów 
starszych). 

4. Na południe od tak uformowanych struktur fałdo
wych powstaje prawdopodobnie w an~logiczny do po
przednich sposób kolejny fałd, którego niewielki fragment 
jest obecnie zachowany w skałce na Bukowinach. 

WNIOSKI 

1. Fałdowanie jednostki niedzickiej ze względu na 
duże zróżnicowanie litologiczne zachodziło przy udziale 
różnych mechanizmów. W fałdowaniu wapieni bulastych 
istotną rolę odegrał mechanizm kliważowy, natomiast 
fałdowanie radiolarytów przebiegało na drodze zginania 
z poślizgiem (por. 8). 

2. Struktury fałdowe we wschodniej części bloku Ho
moli powstawały prawdopodobnie seryjnie przy udziale 
syn-fałdowych uskoków podłużnych. 

3. Struktury fałdowe powstały w jednym etapie tekto
nicznym w czasie nasuwania się jednostki niedzickiej na 
czorsztyńską. Są one związane z najstarszym cyklem 
fałdowym - fazą resseńską ruchów młodosubhercyńskich 
(1). -
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SUMMARY 

The Homole Błock in the eastern part of the Pieniny 
Mountains, Carpathians, offers a good opportunity to 
study tectonic deformations related to Late Cretaceous 
nappe thrusting in the Pieniny Klippen Bełt. The Niedzica 
Nappe is there thrust over relatively undisturbed sub
stratum of the Czorsztyn Unit. The most detailed observa
tions were carried out in the eastern part of the Homole 
Gorge where good exposures of the Niedzica Nappe and 
its Czorsztyn Unit substratum are known. 

The character of tectonic deformation depends to 
a great extent on lithology. E.g., radiolarites of the Cza
jakowa Radiolarite Formation (Jurassic) are strongly in
ternally folded, while more competent Jurassic nodular 
limestones of the Niedzica and the Czorsztyn limestone 
formations show well marked cleavage instead. 

The folding of the Niedzica Nappe was synchronous 
with its thrusting over the Czorsztyn Unit. Second-order 
fold elements within the Niedzica Nappe are interrelated 
with simultaneously formed longitudinal faults (Figs l, 2). 

PE31-0ME 

ÓnOK roMOm1 .RBnJleTC.R OTm14HblM paHOHOM ,D,n.R IAC

cne,a,oBaHIA.R cTpyKTYP Ha,a,a111roa CB.R3aHHblX c caMoH ,a,pea

Hel:ł <f>a30H CKna,a,Koo6pa30BaH1A.R B neHIAHCKOH Kn111nno

BOH 30He. l1h-3a >t<eCTKOro OCHOBaHIA.R IA nnlATOBoro xa

paKTepa 40pWTblHCKOH e,a,IAHIAUbl, Ha,D,BIAHYTblH Hee He

,D,31AUKIAH Ha,D,BIAr coxpaHIAn CBOIO nepBlf4HYIO <f>opMy. npe,a,

MeTOM no,a,6opHblX Ha6n10,a,eH1AH 6blnlA CTpyKTYPbl He

,D,31AUKOH e,a,IAHIAUbl, KOTOpb1e OTKpb1Ba10TC.R B BOCT04HOH 

CTeHe y~enb.R roMone. Oblna onpe,a,eneHa 6onbWa.R pa3-

HOpO,D,HOCTb MenKIAX TeKTOHIA4eCKIAX CTpyKTyp, BblTeKa

IO~a.R 11'13 nlATonorn4eCKOH Heo,a,Hopo,a,HOCTIA. <l>opMaUIA.R 

pa,a,111on.Rp1ATOB 1113 4a.RKOBOH no,a,aepranacb c111nbHOH BHY

TpeHHel:ł CKna,a,4aTOCTIA, a B MeHbWe aocnp1A1AM41ABblX 

K CKna,a,4aTOCTIA >KenaaKOBblX IA3BeCTH.RKax (<f>opMaUIA.R 

He,D,31AUKOro IA 40pWTblHCKoro IA3BeCTH.RKa) o6pa3oBanc.R 

KfllABa>K. 

B He,a,31AUKOH e,a,111H111ue cKna,a,4aToCTb npo111cxo,a,111na 

O,D,HOBpeMeHHO C ee Ha,D,BIArOM Ha 40pWTblHCKYIO e,a,IAHIA

UY· CKna,a,4aTb1e ~neMeHTbl 06pa3oaan111cb cep111!:1Ho c 

r-1aCT1AeM CIAH-CKna,a,4aTblX npO,D,OnbHblX c6pOCOB. 
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