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GORNOKREDOWE STRUKTURY TEKTONICZNE W JEDNOSTCE NIEDZICKIEJ
WSCHODNIEJ CZESCI BLOKU HOMOLI (MALE PIENINY)

Blok Homoli potozony we wschodniej czesci polskiego
odcinka pienifiskiego pasa skatkowego jest mioda struk-
tura tektoniczna, powstala w ciagu neogenu i czwartorze-
du. Jego budowa i geneza zostaly szczegbtowo omowione
w pracach K. Birkenmajera (1, 2, 3, 5). Opisywany obszar
potozony jest miedzy uskokiem Czajakowej Skaly na
wschodzie i Wawozem Homole na zachodzie. Zbudowany
jest z utworéw jurajskich i kredowych nalezacych do jed-
nostki czorsztynskiej, zalegajacej w postaci ptyty nieznacz-
nie pochylonej ku péinocy oraz do nasunigtej na nia jed-
nostki niedzickiej. Przedmiotem ponizszych rozwazan be-
da struktury wystgpujace w jednostce niedzickiej sfatdo-
wanej i nasunietej w gornej kredzie (1). Dzigki blokowe-
mu zachowaniu si¢ podtoza w tym rejonie struktury te nie
zostaly przebudowane w mtodszych etapach tektonicznych,
lecz zachowaly swoj pierwotny charakter (1).

Serdecznie dzigkuj¢ prof. dr K. Birkenmajerowi oraz
prof. dr hab. W. Jaroszewskiemu za pomoc w przygoto-
waniu niniejszego opracowania.

STRUKTURY TEKTONICZNE
W POSZCZEGOLNYCH
ZESPOLACH LITOLOGICZNYCH
JEDNOSTKI NIEDZICKIEJ

W jednostce niedzickiej ze wzgledu na duze zrdznico-

wanie litologiczne obserwuje si¢ roézne typy deformacji
tektonicznych. Ponizej zamieszczony jest opis drobnych
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struktur tektonicznych z pominigciem szczegdlowej cha-
rakterystyki stratygraficzno-facjalnej (patrz 1, 4, 5).

-- Formacje margli z Krempachow (gorny lias — gérny
aalen) i tupkéw ze Skrzypnego (goérny aalen —s$rodkowy
bajos) wystepuja w spagu nasuniecia (ryc. 1). Stanowily
one powierzchnig odklucia oraz smar dla nasuwajacej si¢
jednostki niedzickiej. Duzy procent ich zwietrzeliny sta-
nowia okruchy luster tektonicznych, co Swiadczy o wy-
ksztatceniu si¢ w nich licznych ptaszczyzn poslizgu.

— Formacja wapienia z Krupianki (gbérny bajos), na
ktora sklada si¢ stabo utawicony wapien krynoidowy,
odstania si¢ gtownie w poludniowej czesci elementu §rod-
kowego, gdzie tworzy kilka ztuskowanych faldow. Drobne
struktury tektoniczne sg w niej stabo wyrazone i Zle czy-
telne z uwagi na procesy wietrzeniowe (eksfoliacje).

— Formacja wapienia niedzickiego (gérny bajos—ke-
lowej) charakteryzuje si¢ obecnoscia takich samych struk-
tur tektonicznych jak formacja wapienia czorsztynskiego
(patrz nizej).

— Formacja radiolarytéw z Czajakowej (oksford),
to kompleks litologiczny odznaczajacy si¢ bardzo duza
podatnoscia na faldowanie. Formacja ta jest silnie we-
wnetrznie sfaldowana, co jest zwlaszcza widoczne w pot-
nocnym skrzydle faldu obalonego w elemencie §rodko-
wym (ryc. 1). Dominuja faldy koncentryczne i zygzako-
wate, lecz nie brak rowniez fatdéw o bardziej ztozonej geo-
metrii, przede wszystkim w sasiedztwie uskokow (np. fal-
dy wachlarzowate). Faldy te wygasaja na granicy z wyzej



i nizej lezacymi wapieniami bulastymi (formacje wapie-
nia niedzickiego 1 czorsztynskiego, ryc. 1b). Potozenie
skrzydetl oraz orientacja osi faldow w radiolarytach jest
taka sama jak w innych formacjach budujacych duze struk-
tury faldowe (ryc. 1c). Réznorodnos¢ geometrii tych fat-
déw oraz ich stosunek do sgsiednich kompleksow litolo-
gicznych 1 struktur nadrzednych wskazuja, ze nie maja
one charakteru faldkow ciagnionych, lecz s3 wynikiem
skrocenia.

Fawice radiolarytow sa bardzo intensywnie spekane.
Daja sig wyrozni¢ spekania diagenetyczne oraz spgkania
zwigzane z faldami (podtuzne, poprzeczne diagonalne
i radialne).

— Formacja wapienia czorsztynskiego (kimeryd) —
w przeciwienstwie do formacji poprzedniej odznacza si¢
bardzo mata podatnoscia na faldowanie. Deformacje ta-
kiego typu jak w radiolarytach tu nie wystepuja (z wy-
jatkiem szerokopromiennych faldéw na granicy z radio-
larytami), natomiast bardzo dobrze wyrazony jest kliwaz
(por. 3, fig. 11). Powierzchnie kliwazu zachowuja duzy
kat w stosunku do powierzchni tawic, ich biegi sa réwno-
legle do biegow warstw, upady za$§ potudniowe, zalezne od
potozenia warstw. Kliwaz wystepuje tylko w warstwach
o upadach pétnocnych (ryc. le). Ma on cechy geometrycz-
no-morfologiczne kliwazu spgkaniowego (por. 7). Powstat
prawdopodobnie w trakcie procesu faldowania i nasuwa-
nia si¢ jednostki niedzickiej i jest wyrazem skrocenia na
drodze kompakcji tektonicznej (w radiolarytach skroce-
nie to nastapito poprzez wewngtrzne sfaldowanie).

Na diagramie potozenia kliwazu (ryc. le) widoczne sa
dwa maksima. Wyrazniejsze (w kwadrancie drugim) od-
powiada wyzej opisanemu, natomiast drugie, stabiej za-
znaczone, jest prawdopodobnie odpowiednikiem kliwazu
mtodszego.

— Formacja wapieni dursztynskich (dolny tyton—

berias) — wystepuje w synklinalnych jadrach fatdow Cza-
jakowej Skaly i Bukowin. Sa to wapienie nieutawicone,
a tym samym mato podatne na deformacje fatdowe. Struk-
tury ciagle sa w nich stabo wyrazone, licznie natomiast
reprezentowane sg spekania. W przeciwienstwie do kli-
wazu, ktory dawatl sie tatwo wyodrgbni¢ w wapieniach
bulastych (formacje wapienia niedzickiego i czorsztyn-
skiego), inne spekania nie tworza wyraznych systemow
i sg trudne do wykorzystania w analizie mezostrukturalne;.
Nie majg one ptaskich powierzchni, nosza $lady kilka-
krotnego otwierania, mineralizacji oraz przesunig¢ i w
wigkszoéci przypadkow zostaly przeksztalcone w drobne
uskoki. Kolejne fazy tektoniczne powodowaly odnawia-
nie lub odksztalcanie starych systeméw oraz prowadzity
do powstania nowych, ktére z uwagi na duza niejednorod-
no$¢ osrodka skalnego (zmienno$¢ litologii, gestosci ula-
wicenia i spekaf oraz obecno$¢ uskokow) nie mogly wy-
ksztalci¢ sie w postaci regularnej siatki.

— Formacje wapienia pieninskiego (dolny tyton—
barrem) i z Kapuénicy (apt—alb), to zespot utawiconych
wapieni krzemionkowych i wapieni marglistych wystepu-
jacych w synklinalnych jadrach faldéw. Charakteryzuja
sic one obecnoscia struktur cigglych (gtownie fatdoéw
zygzakowatych) oraz towarzyszacych im spgkan.

— Formacje margli z Jaworek (alb gérny—koniak)
i sromowiecka (koniak —dolny kampan) — nie zachowaly
siec na omawianym obszarze. Struktury tektoniczne w tych
formacjach sa dobrze czytelne w obszarze potozonym na
wschoéd od uskoku Czajakowej Skaty (6).

ELEMENTY TEKTONICZNE

W obrebie jednostki niedzickiej we wschodniej czesci
bloku Homoli mozna wyr6zni¢ (ryc. 1): fald Czajakowej
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Ryc. 1. Przekrdj przez wschodniq Sciang Wawozu Homole.

Jednostka czorsztynska, formacje: 1 — wapienia ze Smolego-
wej; 2 — wapienia z Krupianki; 3 — wapienia czorsztynskiego;
4 — wapieni dursztynskich; 5 — z Pomiedznika; 6 — margli z Ja-
worek. Jednostka niedzicka, formacje: 7 — margli z Krempa-
chow i tupkéw ze Skrzypnego; 8 — wapienia z Krupianki; 9 —
wapienia niedzickiego; 10 — radiolarytow z Czajakowej; 11 —
wapienia czorsztynskiego; 12 — wapieni dursztynskich; 13 — wa-
pienia pienifiskiego; 14 — z Kapu$nicy. u, ; — Uskoki podiuz-
ne; a — przyuskokowe poddarcie warstw w jednostce czorsztyn-
skiej; b — fatldy w formacji radiolarytow z Czajakowej i kliwaz
w formacji wapienia czorsztynskiego (jednostka niedzicka); ¢ —
diagram potozenia warstw; d — diagram potozenia uskokoéw gor-
nokredowych; e — diagram potozenia kliwazu w formacji wa-
pienia niedzickiego i czorsztynskiego (diagramy dotyczg tylko
jednostki niedzickiej).

Fig. 1. Geological structure of the eastern wall of the Homole Gorge.

Czorsztyn Unit, formations: 1 — Smolegowa Limestone; 2 —
Krupianka Limestone; 3 — Czorsztyn Limestone; 4 — Dursztyn
Limestone; 5 — Pomiedznik; 6 — Jaworki Marl. Niedzica Unit,
formations: 7 — Krempachy Marl and Skrzypny Shale; 8 —
Krupianka Limestone; 9 — Niedzica Limestone; 10 — Czajako-
wa Radiolarite; 11 — Czorsztyn Limestone; 12 — Dursztyn Lime-
stone; 13 — Pieniny Limestone; 14 — Kapu$nica. u, , — Lon-
gitudinal faults; a — beds disturbed by fault (Czorsztyn Unit);
b — folds in the Czajakowa Radiolarite Formation and cleavage
in the Czorsztyn Limestone Formation (Niedzica Unit); ¢ —
plot of bedding; d — plot of Late Cretaceous faults; e — plot
of cleavage in the Niedzica and the Czorsztyn limestone forma-
tions (the plots refer to the Niedzica Unit only).

335



NNW SSE

element srodkowy

element poludniowy

Y% 7
.
C

=
N

1 N
T — =0
Z \’\,/I: /
= %5 AN =
2P A Y=

SN =
S —— =052
/_ 3

;:’o‘f/-'o"
SHERD %

Ryc. 2. Schemat rozwoju elementu Srodkowego i poludniowego
faldu Czajakowej Skaly (jednostka niedzicka we wschodniej czesci
bloku Homoli).

1 — jednostka czorsztynska. Jednostka niedzicka, formacje: 2 —

margli z Krempachow i hupkéw ze Skrzypnego; 3 — wapienia

z Krupianki; 4 — wapienia niedzickiego; 5 — radiolarytow z Cza-

jakowej; 6 — wapienia czorsztynskiego; 7 — wapieni dursztyn-

skich; 8 — wapienia pieninskiego; 9 — z Pomiedznika; 10 —

margli z Jaworek. u, ; — uskoki podluzne; n — powierzchnie
nasuniecia.

Fig. 2. Development scheme of the middle and southern elements
of the Czajakowa Skala fold (Niedzica Unit, eastern part of the
Homole Block).

1 — Czorsztyn Unit. Niedzica Unit, formations: 2 — Krempachy

Marl and Skrzypny Shale; 3 — Krupianka Limestone; 4 — Nie-
dzica Limestone; 5 — Czajakowa Radiolarite; 6 — Czorsztyn
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Skaty, a w nim: element péinocny, $rodkowy, potud-
niowy; fald Bukowin.

Jednostka niedzicka w elemencie polnocnym zalega
stosunkowo plasko i jest nieznacznie pochylona ku poét-
cy zgodnie z nachyleniem podioza (jednostki czorsztyn-
skiej). Obecna poéinocna granica zasiggu jednostki nie-
dzickiej przebiega wzdtuz uskoku podtuznego u, rozwi-
nigtego w jednostce czorsztynskiej (ryc. 1). Uskok ten
powstal przed lub w trakcie nasuwania si¢ jednostki nie-
dzickiej, o czym $wiadcza zafaldowania w formacji z Po-
miedznika nalezacej do jednostki czorsztynskiej oraz jej
spietrzenie przy uskoku (1). Zafaldowania te sg wynikiem
poslizgu miedzytawicowego, jaki miatl miejsce w stropo-
wych partiach jednostki czorsztynskiej pod wplywem na-
suwajacej si¢ jednostki niedzickiej.

Jednostka niedzicka w elemencie péinocnym pocigta
jest szeregiem uskokow podtuznych. W potudniowej czeéci
omawianego elementu widoczny jest niewielki ztuskowany
fatd.

Element $rodkowy ograniczony jest od pdinocy usko-
kiem u, powstalym w podtozu wskutek obciazenia nasu-
wajaca sie jednostka niedzicka. Szariaz jednostki niedzickiej
spowodowatl w jednostce czorsztynskiej poddarcie warstw
przy uskoku oraz powstanie szeregu drobnych nasunigé
(ryc. la). Osie faldow przyuskokowych sa roéwnolegle do
osi faldow wystgpujacych w jednostce niedzickiej.

Na element $rodkowy sklada si¢ obalony ku poéinocy
fald oraz kilka podrzednych ziluskowanych faldow z do-
brze zachowanymi przegubami synklinalnymi i wypraso-
wanymi skretami antyklinalnymi. W obrebie grzbietowego
skrzydta faldu obalonego na granicy formacji radiolary-
tow z Czajakowej i wapienia czorsztyfiskiego widoczna jest
powierzchnia odklucia, wzdtuz ktorej gbrne partie prze-
sunely si¢ ku potnocy. Po powierzchni tej zostaly wciSnigte
w obreb wapienia pienifiskiego bloki radiolarytéw i wapie-
nia czorsztynskiego.

Element potudniowy jest wewnetrznie rozciety potoga
powierzchnia nasunigcia. W jego obydwu czgsciach war-
stwy zapadaja monoklinalnie ku poéinocy pod katem
30—40°. Cze$¢ goérna przesunigta jest wzgledem dolnej
o ok. 20 m na poinoc. Wzdluz powierzchni odklucia moz-
na obserwowaé szereg blokow (nie uwidocznionych na
rysunku), ktére — podobnie jak to miato miejsce w grzbie-
towym skrzydle w elemencie $rodkowym — zostaly po
niej przetransportowane w obreb innych formacji litolo-
gicznych.

W potudniowej czgsci tuski goérnej w radiolarytach
wystepuja faldy analogiczne do opisanych z elementu
srodkowego. Obie tuski sa pocigte szeregiem uskokdow
podiuznych o zréznicowanej morfologicznie powierzchni,
przewaznie o lukowatym zarysie, nalezacych prawdopo-
dobnie do najstarszej grupy deformacji nieciagtych zwia-
zanej z faldowaniem i nasuwaniem si¢ jednostki niedzickiej
na czorsztynska (ryc. 1d).

Fald Bukowin odstania si¢ w niewielkiej skalce na Bu-
kowinach bedacej szczatkiem wigkszego faldu obalonego,
o zlozonej budowie wewnetrznej. Jego synklinalne jadro
stanowi wapien pieninski wyklinowujacy si¢ ku poéinocy
i zachodowi, gdzie jest zastapiony przez wapienie dur-
sztynskie.

Limestone; 7 — Dursztyn Limestone; 8 — Pieniny Limestone;
9 — Pomiedznik; 10 — Jaworki Marl. u,_, — longitudinal faults;
n — overthrust surfaces.



GENEZA ELEMENTOW TEKTONICZNYCH

Na podstawie analizy wyzej opisanych struktur tekto-
nicznych mozna odtworzy¢ nastepujacy przebieg wyda-
rzen, czegéciowo zilustrowany na ryc. 2:

1. Ptaszczowina niedzicka nasuwa si¢ z potudnia na
autochtoniczng jednostke czorsztyfiska i dociera do wczes-
niej, lub w trakcie szariazu, powstalego uskoku u,. W
podpartej od poéinocy jednostce niedzickiej tworzy sig
niewielki fald (pozniej ztuskowany), ktorego dalsza roz-
budowg przerywa powstanie na potudniu dyslokacji u,.

2. Dyslokacja u, wptywa na powstanie elementu $rod-
kowego, w ktorego obrgbie dysharmonijnie sfatdowane
radiolaryty daja poczatek podrzgdnym faldom stopniowo
ulegajacym ztuskowaniu (ryc. 2A —B).

3. Na potudnie od tak uformowanej struktury powstaje
w podiozu niewielka dyslokacja u,, ktéra powoduje za-
trzymanie przesuwajacych si¢ ku poéinocy przyspagowych
partii jednostki niedzickiej i jest odpowiedzialna za we-
wnetrzne odktucie w elemencie potudniowym (ryc. 2C — D).

Poszczegllne etapy rozwoju elementow fatdu Czaja-
kowej Skaly zostaly zilustrowane z uwzglednieniem tylko
najnizszej czesci formacji margli z Jaworek, ktéra wraz
z formacja sromowiecka tworzyta nadklad o miazszoSci
150—200 m (w stosunku do 50 m miazszo$ci utworow
starszych).

4. Na potudnie od tak uformowanych struktur fatdo-
wych powstaje prawdopodobnie w analogiczny do po-
przednich sposéb kolejny fald, ktoérego niewielki fragment
jest obecnie zachowany w skalce na Bukowinach.

WNIOSKI

1. Faldowanie jednostki niedzickiej ze wzgledu na
duze zroznicowanie litologiczne zachodzitlo przy udziale
réznych mechanizméw. W faldowaniu wapieni bulastych
istotng rolg¢ odegral mechanizm kliwazowy, natomiast
faldowanie radiolarytéw przebiegalo na drodze zginania
z poslizgiem (por. 8).

2. Struktury faldowe we wschodniej czesci bloku Ho-
moli powstawaly prawdopodobnie seryjnie przy udziale
syn-faldowych uskokéw podtuznych.

3. Struktury faldowe powstaly w jednym etapie tekto-
nicznym w czasie nasuwania si¢ jednostki niedzickiej na
czorsztynska. Sa one zwiazane z najstarszym cyklem
faldowym — faza ressenska ruchow mtodosubhercynskich

).
LITERATURA

1. Birkenmajer K. — Przedeocenskie struktury fal-
dowe w pieninskim pasie skalkowym Polski. Stud.
Geol. Pol. 1970 vol. 31.

2. Birkenmajer K. — Geneza Wawozu Homole w
Matych Pieninach. Ochr. Przyr. 1971 R. 36.

3. Birkenmajer K. — Carpathian Mountains. In:
Mesozoic — Cenozoic orogenic belts. ed. A.M. Spencer,
Spec. Publ. Geol. Soc. London—Edinburgh 1974.

4, Birkenmajer K. — Jurassic and Cretaceous li-

thostratigraphic units. of the Pieniny Klippen Belt,
Carpathians, Poland. Stud. Geol. Pol. 1977 vol. 45.

5. Birkenmajer K. — Przewodnik geologiczny po
pieninskim pasie skatkowym. Warszawa 1979.

6. Guide to excursion 2 Carpatho-Balkan Geological
Association, 13 Congress. Krakow 1985.

7.Jaroszewski W. — Drobnostrukturalne kryteria
tektoniki obszaréw nieorogenicznych na przyktadzie
poéinocno-wschodniego obrzezenia mezozoicznego Gor
Swietokrzyskich. Stud. Geol. Pol. 1972 vol. 38.

8. Jaroszewski W. — Tektonika vskokow i faldow.
Warszawa 1980.

SUMMARY

The Homole Block in the eastern part of the Pieniny
Mountains, Carpathians, offers a good opportunity to
study tectonic deformations related to Late Cretaceous
nappe thrusting in the Pieniny Klippen Belt. The Niedzica
Nappe is there thrust over relatively undisturbed sub-
stratum of the Czorsztyn Unit. The most detailed observa-
tions were carried out in the eastern part of the Homole
Gorge where good exposures of the Niedzica Nappe and
its Czorsztyn Unit substratum are known.

The character of tectonic deformation depends to
a great extent on lithology. E.g., radiolarites of the Cza-
jakowa Radiolarite Formation (Jurassic) are strongly in-
ternally folded, while more competent Jurassic nodular
limestones of the Niedzica and the Czorsztyn limestone
formations show well marked cleavage instead.

The folding of the Niedzica Nappe was synchronous
with its thrusting over the Czorsztyn Unit. Second-order
fold elements within the Niedzica Nappe are interrelated
with simultaneously formed longitudinal faults (Figs 1, 2).

PE3IOME

Brnok loMonu ABnAeTcA OTNUYHBLIM pPanoHOM ANA uC-
CNneAoBaHUA CTPYKTYp HaABUrOB CBA3AHHbIX C CAMOW Apes-
HeW dasoit CkNagkoobpazoBaHUA B MEHWHCKOW Knunno-
BoW 30He. M3-3a KecTKoro OCHOBaHUA U MAUTOBOrO Xa-
paKTepa YOPLITLIHCKOW €AWHUUbI, HaABUHYTbIN Heé He-
A3WUKUI HAABUT COXPAaHUN cBOtO nepeffuHyto popmy. [pea-
MeToM noAbopHbIX HabnrogeHuin 6binu CTPYKTYypbl He-
A3ULKOW €4WHULbI, KOTOPble OTKPbIBAIOTCA B BGCTOYHOM
cteHe yuenba lomone. Beina onpeaenena Gonbuwas pas-
HOPOAHOCTb MENKWUX TeKTOHWYECKUX CTPYKTYp, BbiTeka-
fOLAA U3 NUTONOrUYecKol HeoaHopoaHocTu. Popmauuns
paauonapuTos u3 YaskoBoW noaeepranacb CUMbHOW BHY-
TPeHHel CKNag4yaToCcTH, a B MEeHblle BOCNPUUMYUUBBIX
K CKMag4aToCTWU >KEMBaKOBbIX U3BeCTHAKax (dopmauus
He/3ULKOro W YOPLUTBIHCKOrO W3BeCTHAKa) obpasosarcs
KIUBaxX.

B Heasuukon eauHuue CKnagyaToCTb npoucxoausna
OAHOBPEMEHHO C €€ HAaJBUIOM Ha YOPLUTLIHCKYIO €AWHU-
uy. CknagyaTble 3neMeHTbl obpasoBanucb CepuitHo ¢
y4YacTueM CUH-CKNaguaTbiX NPOAOSbHbIX cOpocos.



