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MIKROFACJE I WIEK FORMACJI WAPIENIA’PIENINSK_IEGO (TYTON —BARREM)
JEDNOSTKI GRAJCARKA WE WSCHODNIEJ CZESCI PIENINSKIEGO PASA SKALKOWEGO

W artykule przedstawiono wyniki badan mikropaleon-
tologicznych probek pobranych z formacji wapienia pie-
ninskiego wystgpujacej w profilach tektonicznej jednostki
Grajcarka (laramijska jednostka magurska — 2) we
wschodniej czeéci pieninskiego pasa skalkowego Polski
(obszar migdzy Szczawnica a Jaworkami — ryc. 1). Probki
pobrano w nastgpujacych profilach, uznawanych za profile
typowe (3, 4):

a) Szczawnica — Zabaniszcze,

b) profil w potoku Grajcarek pod Jarmuta (Malindw),

c) profil w potoku Grajcarek koto tartaku w Szlachto-
Wej>

d) profil w dalnym biegu potoku Krupianka.

Cecha charakterystyczna tych profili jest mata migz-
szo$¢ wapienia pieninskiego (0,3 —6 m) oraz istnienie licz-
nych luk tektonicznych w obrgbie badanej formacji.

Do badan wykorzystano mikroorganizmy nalezace
gtéwnie do Calpionellidae i Stomiosphaeridae. Obserwacje
prowadzono w $wietle przechodzacym, przy réwnolegtych
i skrzyzowanych nikolach. Oznaczenia gatunkoéw prze-
prowadzono na podstawie morfologii, mikrostruktury sko-
rupki i zwigzanych z tym cech optycznych oraz pomierzo-
nych wielkosci skorupek i charakteru ujscia.

Przeprowadzono tez korelacje stratygraficzna badanych
profili.

HISTORIA BADAN

Badania mikropaleontologiczne formacji wapienia pie-
ninskiego jednostki Grajcarka prowadzone byly przez
nielicznych autorow. Nowak (10) opisat z wapieni rogow-
cowych w profilu Szczawnica —Zabaniszcze 2 zespoly
mikroskamienialodci: starszy z Nannoconus ex gr. stein-
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Ryc. 1. Lokalizacja badanego obszaru. SZ — Szczawnica— Za-
baniszcze, J — Jarmuta, ST — Szlachtowa—tartak, K1 — Krupian-
ka 1.

Fig. 1. Location of sites in the Pieniny Klippen Belt with the Pie-
niny Limestone Formation of the Grajcarek Unit investigated.

J — Jarmuta; KI — Krupianka 1; ST — Szlachtowa sawmill;
SZ — Szczawnica— Zabaniszcze.

UKD 551.541:[551.762.33+551.763.12].022(438 — 924.51)

manni Kamptner (bez dolnotytonskich stomiosfer i gérno-
tytoniskich kalpionelli) datowany na nizsza czg$¢ gbérnego
tytonu i mlodszy z Nannoconus div. sp. i rzadkimi Tintinno-
psella carpathica (Murgeanu et Filipescu), Amphorelina
subacuta Colom, Colomisphaera minutissima (Colom), Ca-
dosina ex aff. olzae Nowak, datowany na ?walanzyn—
hoteryw. Ten sam autor (11) z sgsiedniego profilu Szczaw-
nica —rzeznia opisal z najnizszej czg§ci wapieni rogowco-
wych mikrofacje z Colomisphaera cieszynica Nowak. Go-
lonka i Sikora (7) w profilu Malinowa (Malinoéw) stwier-
dzili w wapieniu pieninskim obecno$¢ rzadkich Calpio-
nella alpina Lorenz, C. elliptica Cadisch, Crassicollaria
parvula Remane, Colomisphaera carpathica (Borza), Col.
minutissima (Colom), a w profilu w dolnej czgci potoku
Krupianka (lewy brzeg) znalezli w wapieniu rogowcowym
rzadkie C. alpina Lorenz, Cr. colomi Doben, Tintinnopsella
carpathica (Murgeanu et Filipescu), Lorenziella hungarica
Knauer et Nagy i Calpionellites darderi (Colom). Ci sami
autorzy prowadzili tez badania formacji wapienia pie-
ninskiego wystepujacej w jednostce Grajcarka w rejonie
Szaflar.

WYNIKI BADAN MIKROPALEONTOLOGICZNYCH

1. Profil Szczawnica —Zabaniszcze (ryc. 2). W profilu
tym migzszo$¢ utworéw nalezacych do formacji wapienia
pienifiskiego wynosi ok. 1,5 m. Kompleks ten jest niejedno-
rodny litologicznie i wykazuje wyrazng trdjdzielnosé:

A — dolna cze§¢ reprezentowana jest przez 25-centy-
metrowy kompleks jasnozielonych wapieni pelitycznych,
miejscami krynoidowych, z czerwonymi plamkami w naj-
nizszej tawicy. Miazszo§¢ tawic wynosi kilka centymetrow.
Wapienie te podicielone sa przez 40-centymetrowy kom-
pleks margli i tupkéw marglistych (ogniwo margli z Pale-
nicy) stanowiacych magurski odpowiednik bulastego wa-
pienia czorsztynskiego serii skalkowych. Nowak (10) z
ogniwa tego opisat zesp6t mikroskamienialosci ztozony
z Parastomiosphaera malmica (Borza), Saccocoma sp.
i Globochaete sp.

W najnizszej czgSci formacji wapienia pieninskiego
stwierdzono bogata mikrofacje stomiosferydowa z maso-
wo wystepujaca Colomisphaera pulla (Borza) oraz czesty-
mi Colomisphaera lapidosa (Vogler), C. carpathica (Borza),
Parastomiosphaera malmica (Borza). Towarzysza im sak-
komy i globochaety. Powyzej wystepuja masowo stomio-
sfery o dwuwarstwowej skorupce, zblizonej struktura do
skorupki Parastomiosphaera. Okazy te charakteryzuja sig
bardzo nieré6wnym brzegiem zewnetrznym i tym, ze war-
stwa zewnetrzna jest najczgsciej grubsza lub, co najwyzej,
rOwna warstwie wewnetrznej i nie wykazuje struktury
sferolitowej. Roznice te, wyraznie widoczne na zdjeciach
(ryc. 7, a—c) nie pozwalaja na zaliczenie tego gatunku do
Parastomiosphaera malmica (Borza). Wszystkie stomio-
sfery o takim typie skorupki zostaly roboczo opisane jako
Parastomiosphaera cf. malmica, lecz reprezentuja one naj-
prawdopodobniej inny, nie opisany do tej pory gatunek,
by¢ moze spokrewniony z Cadosina semiradiata Wanner.
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Ryc. 2. Profil Szczawnica— Zabaniszcze.

2 — formacja radiolarytow z Czajakowej, 3 — formacja wapie-
nia czorsztynskiego (ogniwo margli z Palenicy), 4 — formacja
wapienia pieninskiego, 5 — formacja z Kapusnicy, r — radio-
laryt, t — lupek, m — margiel, w — wapien, wr — wapien ro-
gowcowy, A — masowo, F — czgsto, R — rzadko, P. — Para-
stomiosphaera, Col. — Colomisphaera, St — Stomiosphaera, Ch. —
Chitinoidella, C. — Calpionella, T. — Tintinnopsella, A. — Ampho-
rellina.

Fig. 2. Szczawnica— Zabaniszcze profile.

2 — Czajakowa Radiolarite Formation; 3 — Palenica Marl Mem-
ber (Czorsztyn Limestone Formation); 4 — Pieniny Limestone
Formation; 5 — Kapus$nica Formation; r — radiolarite; ! — shale;
m — marl; w — limestone; wr — cherty limestone; A — abun-
dant; F — frequent; R — rare; P. — Parastomiosphaera; Col. —
Colomisphaera; St. — Stomiosphaera; Ch. — Chitinoidella; C —
Calpionella; T. — Tintinnopsella; A. — Amphorellina.

Oprocz tego czeste sa Colomisphaera carpathica (Borza),
C. lapidosa (Vogler), C. cieszynica Nowak. Wyzej wyste-
puje mikrofacja sakkokomowa, ktora tworzy bardzo cha-
rakterystyczny horyzont na pograniczu mikrofacji sto-
miosferydowych i kalpionellowych. W obrebie tej mikro-
facji spotyka si¢ rzadko pierwsze chitinoidelle.

B — $rodkowa cze$¢ formacji wapienia pienifiskiego
reprezentowana jest przez kilkudziesigciocentymetrowy
kompleks jasnokremowych wapieni z rogowcami. Wa-
pienie te zawieraja kalpionelle. W czgSci nizszej zesp6t
kalpionelli tworza czeste Calpionella alpina Lorenz oraz
rzadkie C. elliptica Cadisch, Tintinnopsella carpathica (Mur-
geanu et Filipescu), 7. longa (Colom), 7. doliphormis
(Colom) i T. remanei Borza. Zespdt ten ma wyraznie be-
riaski (?gornoberiaski) charakter. Stomiosfery wystepuja
do$¢ czesto i reprezentowane sa gtdwnie przez gatunek
Stomiosphaera moluccana Wanner, ktéremu towarzysza
Colomisphaera lapidosa (Vogler) i C. carpathica (Borza).
Wyzej zespot mikroskamieniatosci stopniowo ubozeje. Wy-
stepuja rzadkie Calpinella alpina Lorenz, Tintinnopsella
doliphormis (Colom), Lorenziella hungarica Knauer et
Nagy oraz czeste Colomisphaera vogleri (Borza) i C. car-
pathica (Borza). Skamienialoéci te reprezentuja najpraw-
dopodobniej walanzyn. W najwyzszej czesci tego ogniwa
wystepuja rzadkie Colomisphaera tenuis (Nagy). We wszyst-
kich probkach masowo wystepuja nannokonusy.

C — najwyzsze ogniwo formacji wapienia pieninskie-
go wyksztatcone jest w postaci ciemnopopielatych, pla-
mistych wapieni rogowcowych. Wapien ten tworzy niere-
gularne tawice o grubosci od kilku do kilkunastu centy-
metréw. Miazszo$¢ tej czgSci wynosi ok. 50 cm. Powyzej
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Ryc. 3. Profil Jarmuta (Malindéw).

1 — formacja szlachtowska, tpw — tupki z wkladkami piaskow-
coOw 1 wegli, pozostale objasnienia jak na rycinie 2.

Fig. 3. Jarmuta (Malinéw) profile.

1 — Szlachtowa Formation; ipw — shale with sandstone and
coal intercalations; for remaining explanations — see Fig. 2.

pojawia si¢ kompleks naprzemianlegtych czarnych tupkow
i wapieni z rogowcami, zaliczanych przez prof. Birkenmaje-
ra do formacji z Kapus$nicy.

W ogniwie gérnym formacji wapienia pieninskiego
zespOl mikroskamieniatosci jest najubozszy. Wapienie sa
silnie skrzemionkowane i struktury mikroorganiczne sa
trudne do rozpoznania. W czesci nizszej stwierdzono spo-
radyczne wystepowanie Colomisphaera tenuis (Nagy) oraz
duza ilos¢ radiolarii. Wyzej wapien staje sie skala o struk-
turze bardzo drobnokrystalicznej, ktorej gtéwnym sktadni-
kiem jest mikryt. W czeSci tej nawet radiolarie wystepuja
rzadko. W czeéci najwyzszej wystepuja czesto otwornice
z rodzaju Hedbergella. Ich skorupki sa zrekrystalizowane
i nie nadaja si¢ do dokladnego sprecyzowania przynalez-
nosci gatunkowej. Powyzej pierwszej wkiadki tupkoéw wy-
stepuje bogata mikrofacja hedbergellowa. Mikrofacja z
Hedbergella infracretacea (Glaessner) znana jest w sto-
wackiej cze$ci pieninskiego pasa skatkowego od gdérnego
hoterywu do dolnego albu (glownie w barremie). Gorne
ogniwo formacji wapienia pieninskiego reprezentuje za-
tem przedziat wiekowy gorny hoteryw — ?barrem.

2. Profil Jarmuta (Malinéw) (ryc. 3). Miazszos¢ utwo-
row nalezacych do formacji wapienia pieninskiego wy-
nosi w tym profilu ok. 6 m. Najnizsza czgs¢ wyksztatlcona
jest w postaci zoltozielonawych, silnie skrzemionkowa-
nych wapieni. Na ich kontakcie z nizejlegtymi radiolary-
tami formacji z Czajakowej (ogniwo radiolarytow z Bu-
waldu) wystepuje roztarty, kilkucentymetrowej miazszosci
czerwony lupek marglisty (prawdopodobaie ogniwo mar-
gli z Palenicy). Dla tej czgsci charakterystyczna jest mikro-
facja ze Stomiosphaera moluccana Wanner, ktéra znana
jest z utwordéw gornego kimerydu (6, 9). Wyzsza.czgs¢ for-
macji reprezentowana jest przez kremowe i szarokremowe
wapienie z rogowcami, wyksztalcone w kilkunastocenty-
metrowych tawicach. Sa one silnie potrzaskane tektonicz-
nie, z licznymi zylkami kalcytu. Wystepuje w nich mikro-
facja kalpionellowa z czgstymi Calpionella alpina Lorenz
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Ryc. 4. Profil Szlachtowa— tartak.
Objasnienia jak na ryc. 2.
Fig. 4. Szlachtowa-sawmill profile.
Explanations — as in Fig. 2.

oraz rzadkimi Tintinnopsella carpathica (Murgeanu et Fili-
pescu) 1 Calpionella elliptica Cadish. Stomiosfery wyste-

" puja dos¢ licznie: w czgsci nizszej masowo wystepuje Co-
lomisphaera fibrata (Nagy) oraz czesto C. carpathica
(Borza) i C. lapidosa (Vogler) a w czgéci wyzszej czgste sa
Stomiosphaera wanneri Borza 1 Colomisphaera lapidosa
(Vogler).

Najwyzsza cze$¢ formacji wapienia pieninskiego re-
prezentowana jest przez szare wapienie rogowcowe. Sa
one bardzo ubogie w mikroskamieniatosci. Dla tego ogni-
wa charakterystyczna jest mikrofacja nannokonusowo-
-radiolariowa, przechodzaca ku goérze w mikrofacje radio-
lariowa. W najwyzszej czgSci stwierdzono wystgpowanie
rzadkich Stomiosphaera echinata Nowak, co moze §wiad-
czy¢ o hoterywskim wieku. Wydaje si¢, ze w obrebie for-
macji wapienia pieninskiego w tym profilu wystgpuja liczne
luki tektoniczne.

3. Profil Szlachtowa —tartak (ryc. 4). W profilu wyste-
puje najnizsze ogniwo formacji wapienia pieninskiego
litologicznie odpowiadajace czeSci A w profilu Szczawni-
ca— Zabaniszcze. Wapien tworzy skrzydio stojacego fatdu,
w jadrze ktorego wystepuja margle i tupki nalezace do ogni-
wa z Palenicy. Miazszo§¢ wapienia wynosi ok. 30 cm.
W czgsci nizszej jest to bogata mikrofacja stomiosferydo-
wa z wystepujaca masowo Parastomiosphaera malmica
(Borza), ktorej towarzysza czeste Colomisphaera lapidosa
(Vogler) i rzadkie C. carpathica (Borza). W czgsci wyzszej
stwierdzono masowe wystgpowanie Colomisphaera pulla
(Borza) z czestymi C. lapidosa (Vogler) i C. carpathica
(Borza) oraz rzadkimi C. fibrata (Nagy), Parastomio-
sphaera malmica (Borza) i Stomiosphaera sp. W catym pro-
filu powszechnie wystepuja sakkokomy, globochaety i ra-
diolarie.

4. Profil Krupianka (ryc. 5).W profilu tym formacja
wapienia pieninskiego reprezentowana jest przez szaro-
kremowe wapienie rogowcowe, ktorych miazszo$¢ wynosi
ok. 1,5m. Granice formacji zaréwno dolna, jak i gérna
maja charakter tektoniczny. Wapien jest silnie spegkany
i przetkany bardzo gesta siatka zylek kalcytowych.

Dla najnizszej czgSci charakterystyczna jest mikrofacja
z wystepujaca masowo Colomisphaera vogleri (Borza)
i rzadkimi C. renuis (Nagy). W cze$ci wyzszej stwierdzono
jedynie wystepowanie gatunku Colomisphaera tenuis (Na-
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Ryc. 5. Profil Krupianka 1.

6 — formacja jarmucka, p — piaskowiec, z — zlepieniec, pozo-
stale objasnienia jak na rycinie 2.

Fig. 5. Krupianka 1 profile.

6 — Jarmuta Formation; p — sandstone; z — conglomerate; for
remaining explanations — see Fig. 2.

gy): w probce KR 12 — rzadkie, w probce KR 14 —
czgste. W catym profilu wystepuja licznie radiolarie i nanno-
konusy.

Mikrofacja z Colomisphaera vogleri znana jest w pie-
ninskim pasie skalkowym (5) i datowana na goérny wa-
lanzyn — hoteryw. Mikrofacja ta stwierdzona zostala przez
autora takze w profilu stratotypowym formacji wapienia
pieninskiego (plaszczowiny braniskiej) w podobnej pozycji
stratygraficznej (powyzej poziomoéw kalpionellowych —
profil Kapusnica).

Wydaje sig, ze wapien rogowcowy w profilu Krupianki
reprezentuje przedzial wiekowy gérny walanzyn —hoteryw.

KORELACJA ZBADANYCH PROFILI

Pordéwnanie wynikéw badan mikropaleontologicznych
omawianych profili wskazuje na istnienie w obrgbie for-
macji wapienia pieninskiego licznych luk spowodowanych
redukcja tektoniczna i wytloczeniem poszczegélnych
warstw. Najbardziej spojny i jednocze$nie najmniej zabu-
rzony tektonicznie wydaje si¢ profil Szczawnica —Zaba-
niszcze, najmniej kompletnymi sg profile Szlachtowa—
tartak i Krupianka. Wyniki korelacji zostaty przedstawione
na ryc. 8.

Na podstawie porOéwnan zespoldow mikroskamienia-
tosci, a takze cech litologicznych, wydaje si¢, ze najnizsza
pozycje stratygraficzna zajmuje formacja wapienia pienin-
skiego w profilu Jarmuta (Malinow). Wystepuje tutaj
mikrofacja ze Stomiosphaera moluccana Wanner, ktora
znana jest z gérnokimerydzkich utworéw Slaska Cieszyn-
skiego (9) i stowackiej czesci pieninskiego pasa skatkowego
(5, 6). W profilu Szlachtowa —tartak rozpoznano dolno-
tytonska zong malmica (11). Zona ta stwierdzona zostala
przez Nowaka (10, 11) w profilu Szczawnica — Zabaniszcze
w ogniwie margli z Palenicy. Powyzej zony malmica w pro-
filach Szlachtowa—tartak 1 Szczawnica —Zabaniszcze
stwierdzono masowe wystgpowanie Colomisphaera pulla
(Borza). Pozwala to na doktadng korelacje 1 zaliczenie
tych czedci profili do zony pulla. Nastepstwo tych dwoch
poziomoéw biostratygraficznych, w pordéwnaniu z danymi
z literatury (6, 9) jest jednak odwrotne. W profilu Szczaw-
nica — Zabaniszcze powyzej zony pulla wystgpuje maso-
wo gatunek Parastomiosphaera cf. malmica (prawdopo-
dobnie nov. sp.). Gatunek ten znaleziony zostal przez
autora w podobnej pozycji stratygraficznej w profilu jed-
nostki pienifnskiej w rejonie Katéw (Macelowa — Biata
Skata; 3, 4).
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Ryc. 6. Przyklady mikrofacji wystepujacych w formacji wapienia
pieniriskiego w jednostce Grajcarka.

A — mikrofacja z Colomisphaera pulla (Borza), Szlachtowa —tar-
tak, x65, dolny tyton, B — mikrofacja z Parastomiosphaera
cf. malmica, widoczne tez Colomisphaera cieszynica Nowak,
Szczawnica — Zabaniszcze, X 65, C — mikrofacja z Colomisphaera
pulla (Borza), Szczawnica—Zabaniszcze, x 130, dolny tyton,
D — mikrofacja z Parastomiosphaera cf. malmica, Szczawnica—
Zabaniszcze, x 130, dolny tyton, E — mikrofacja sakkokomowa,
Szczawnica — Zabaniszcze, x 65, srodkowy tyton, F — mikrofacja
nannokonusowo-kalpionellowa, widoczne Tintonnopsella carpa-
thica (Murgeanu et Filipescu) i Calpionella alpina Lorenz, Jar-
muta (Malindw), x 130, berias.
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Fig. 6. Examples of microfacies from the Pieniny Limestone Forma-
tion of the Grajcarek Unit.

A — microfacies with Colomisphaera pulla (Borza), Szlachtowa —
sawmill, x 65, Lower Tithonian; B — microfacies with Parasto-
miosphaera cf. malmica. Visible also Colomisphaera cieszynica
Nowak. Szczawnica—Zabaniszcze, x 65; C — microfacies with
Colomisphaera pulla (Borza), Szczawnica—Zabaniszcze, x 130,
Lower Tithonian; D — microfacies with Parastomiosphaera cf.
malmica, Szczawnica — Zabaniszcze, x 130, Lower Tithonian; E —
Saccocoma microfacies, Szczawnica —Zabaniszcze, x 65, Middle
Tithonian; F — Nannoconus-Calpionellid microfacies, visible Tin-
tinnopsella carpathica (Murgeanu et Filipescu) and Calpionella
alpina Lorenz, Jarmuta (Malindéw), x 130, Berriasian.



Ryc. 7. a — Parastomiosphaera malmica (Borza), przekrdj po-
dluzny, Szlachtowa—tartak, dolny tyton, b — jak na rycinie a,
skrzyzowane nikole, ¢ — Parastomiosphaera cf. malmica, Szczaw-
nica— Zabaniszcze, dolny tyton, d — Colomisphaera pulla (Borza),
Szczawnica— Zabaniszcze, dolny tyton, e — Colomisphaera fibrata
(Nagy), Jarmuta (Malinéw), berias, f — Colomisphaera cieszynica
Nowak, Szczawnica— Zabaniszcze, dolny tyton, g — Colomisphaera
carpathica (Borza), Szczawnica— Zabaniszcze, dolny tyton, h —
Colomisphaera lapidosa (Vogler), Szczawnica— Zabaniszcze, dol-
ny tyton, i — Stomiosphaera moluccana Wanner, Jarmuta (Mali-
néw), gorny kimeryd, j — jak na rycinie i, skrzyzowane nikole,
k — Colomisphaera vogleri (Borza), Krupianka 1, goérny walan-
zyn, | — Colomisphaera tenuis (Nagy), Krupianka 1, hoteryw,
Wizystkie zdjecia % 450.

Na pograniczu mikrofacji stomiosferydowych i kalpio-
nellowych wystepuje charakterystyczny poziom sakkoko-
mowy, w ktérym pojawiaja si¢ pierwsze chitinoidelle (§rod-
kowy tyton). Utwory gornego tytonu (poziom Crassi-
collaria) nie zostaly rozpoznane w zadnym profilu. Dotych-
czas omowione odcinki profili zaliczono do ogniwa dol-
nego formacji wapienia pienifskiego (por. 3).

Zespoty kalpionelli w profilach Szczawnica —Zaba-
niszcze i Jarmuta (Malinéw) pozwalaja korelowac ze so-
ba utwory beriasu. W obu profilach rozpoznany zostat
poziom Calpionella. Kalpionellom towarzysza liczne sto-
miosfery z gatunkéw: Colomisphaera carpathica (Borza),
C. lapidosa (Vogler), C. fibrata (Nagy) i Stomiosphaera
wanneri Borza. Wyzsze poziomy kalpionellowe — Cal-
pionellopsis 1 Calpionellites nie zostaly stwierdzone.

W profilach Krupianka i Szczawnica —Zabaniszcze
wyraznie zaznacza si¢ mikrofacja nannokonusowa z Co-

Fig. 7. a — Parastomiosphaera malmica (Borza), longitudinal
section, Szlachtowa—sawmill, Lower Tithonian; b — as fig. a, .
crossed nicols; ¢ — Parastomiosphaera cf. malmica, Szczawnica—
Zabaniszcze, Lower Tithonian; d — Colomisphaera pulla (Borza),
Szczawnica — Zabaniszcze, Lower Tithonian; e — Colomisphaera
fibrata (Nagy), Jarmuta (Malinéw), Berriasian; f — Colomi-
sphaera cieszynica. Nowak, Szczawnica— Zabaniszcze, Lower Ti-
thonian,; g — Colomisphaera carpathica (Borza), Szczawnica—
Zabaniszcze, Lower Tithonian; h — Colomisphaera lapidosa (Vo-
gler), Szczawnica— Zabaniszcze, Lower Tithonian; i — Stomio-
sphaera moluccana Wanner, Jarmuta (Malinéw), Upper Kimme-
ridgian; j — as Fig. i, crossed nicols; k — Colomisphaera vogleri
(Borza), Krupianka 1, Upper Valanginian; | — Colomisphaera
tenuis (Nagy), Krupianka 1, Hauterivian. All figures x450.

lomisphaera vogleri (Borza), a wyzej z Colomisphaera
vogleri (Borza) i Colomisphaera tenuis (Nagy). Reprezen-
tuje ona prawdopodobnie przedzial wiekowy: goérny wa-
lanzyn —hoteryw (?$rodkowy). Powyzej, w profilach Jar-
muta (Malinéw) i Szczawnica—Zabaniszcze, wystepuje
mikrofacja radiolariowa z rzadkimi nannokonusami.
Najwyzsza pozycje zajmuje formacja wapienia pie-
ninskiego w profilu Szczawnica —Zabaniszcze. Wystegpuje
tutaj mikrofacja z czestymi Hedbergella sp., dla ktorej
w stowackiej czeSci pasa przyjmowany jest wiek: goérny
hoteryw —alb (gtéwnie gérny hoteryw —barrem, 5). Mikro-
facja ta wystepuje takze wyzej, w czarnych wapieniach
nalezacych do formacji z Kapus$nicy. Przytoczone dane
pozwalaja przyja¢ dla formacji wapienia pieninskiego w
jednostce Grajcarka wystgpujacej we wschodniej czesci
pienifskiego pasa skatkowego Polski przedzial wiekowy:
gorny kimeryd —gorny hoteryw (?barrem). Dolna granica
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Ryc. 8. Korelacja badanych profili. Poziomy kalpionellowe we-
dlug Allemann et al. (1).

formacji w tej jednostce ma wyraznie diachroniczny cha-
rakter.

UWAGI KONCOWE

Cecha charakterystyczna wszystkich badanych profili
jest brak niektorych przewodnich gatunkéw kalpionelli.
Fakt ten mozna tlumaczyé w nastgpujacy sposob:

— zmiany tempa sedymentacji (nietrafienie z probka-
mi na szlify),

— rozpuszczenie skorupek kalpionelli (zmiany warun-
kow sedymentaciji),

— redukcje tektoniczne.

Czynnikiem dodatkowo utrudniajacym wytlumaczenie
tego faktu moze by¢ takze nieznajomos¢ cyklu zyciowego
kalpionelli oraz przyczyn (w wypadku konkretnych pro-
fili) powodujacych ich masowa $miertelnosc.

Na podstawie obserwacji mikropaleontologicznych dys-
kusyjny wydaje si¢ problem wzajemnego stosunku zon
stomiosferydowych pulla (pulla-tithonica) i malmica. W
badanych profilach zona pulla wystgpuje zawsze powyzej
zony malmica.

Na uwage zastuguje takze fakt masowego wystgpowa-
nia Parastomiosphaera cf. malmica (prawdopodobnie nov.
sp.) powyzej zony pulla. Jezeli przyja¢, ze jest to Para-
stomiosphaera malmica z przekrystalizowana warstwa ze-
wnetrzng, mozna uznaé, Ze jest to zona malmica sensu
Borza (6). Jednakze stwierdzenie przez autora masowego
wystgpowania stomiosfer o identycznej strukturze sko-
rupki jak u Parastomiosphaera cf. malmica powyzej zespotu
z typowymi Parastomiosphaera malmica (Borza) w pro-
filu jednostki pieninskiej (Macelowa) wydaje si¢ wskazy-
waé na to, ze jest to najprawdopodobniej inny gatunek.

Badania mikropaleontologiczne potwierdzily wystgpo-
wanie charakterystycznego poziomu sakkokomowego na
pograniczu mikrofacji stomiosferydowych i kalpionello-
wych ($rodkowy tyton) oraz fakt masowego wystgpowa-
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Fig. 8. Correlation of investigated profiles. Calpionellid zonation
after Allemann et al. (1).

nia gatunku Colomisphaera vogleri (Borza) powyzej po-
ziomo6w kalpionellowych. Mimo iz gatunek ten pojawia
sie juz w beriasie (poziom Calpionella), wydaje si¢, ze zo-
na z Colomisphaera vogleri (Borza) moze by¢ w przysztosci
wykorzystywana jako dobry poziom korelacyjny w utwo-
rach neokomu.

Na uwage zastuguje tez fakt wystgpowania Colomi-
sphaera fibrata (Nagy) w utworach beriasu oraz Colo-
misphaera tenuis (Nagy) w utworach walanzynu i hote-
rywu. Gatunki te znajdowane byly dotychczas tylko w
utworach gornej jury (5, 6, 8, 9). Wydaje si¢, ze Colomi-
sphaera fibrata (Nagy) ma co najmniej trzy maksima
rozwoju: dwa w oxfordzie (6) i jedno w beriasie.
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SUMMARY

Microfacial analysis of the Pieniny Limestone Forma-
tion of the Grajcarek Unit (Pieniny Klippen Belt, Carpa-
thians — see 2, 3) has been performed. A characteristic
feature of this limestone in the Grajcarek Unit is a very
small thickness (0.3—6 m) which is mainly primary due
to condensed sedimentation, partly tectonic. Three sto-
miosphaerid zones have been distinguished. The moluccana
Zone is the lowest one, indicating a Kimmeridgian age
(see 5, 6, 9) of the basal part of the Pieniny Limestone
Formation. It is followed by Early Tithonian zones mal-
mica and pulla (see 6, 9, 11), however their mutual relation
seems to be different from that reported by earlier authors:
the malmica Zone always occurs below the pulla Zone
in the profiles investigated by the author. A mass occur-
rence of stomiosphaerids with tests resembling those of
Parastomiosphaera malmica (Borza) and Cadosina semi-
radiata Wanner is characteristic of the limestone beds
immediately above the pulla Zone. These stomiosphaerids
have been determined as Parastomiosphaera cf. malmica
(probably new species). A characteristic Saccocoma ho-
rizon occurs between the stomiosphaerid and calpionellid
zones in the sections investigated: the first chitinelloids
appear here.

The middle part of the Pieniny Limestone Formation
is characterized by the Calpionella Zone (Berrasian);
neither Crassicollaria Zone (Late Tithonian) nor Early
Cretaceous Calpionellopsis and Calpionellites zones have
been recognized. A characteristic zone with Colomisphaera
vogleri (Borza) appears above calpionellid zones. It in-
dicates (5) an Upper Valanginian —Hauterivian age of
the upper part of the limestone. Nannoconus microfacies
with Colomisphaera tenuis (Nagy) and Stomiosphaera echi-
nata Nowak are here characteristic. The topmost part
of the limestone shows Hedbergella microfacies commonly

regarded as Late Hauterivian (mainly Barremian) through
Albian in age.

Taking into account the above data, the age of the
Pieniny Limestone Formation in condensed facies of the
Grajcarek Unit corresponds to an Upper Kimmeridgian
through Upper Hauterivian (and ?Barremian) span. The
lower boundary of the limestone seems to be diachronous.

PE3KOME

B cTaTbe npoeeaeH MWUKPONANEOHTONOrMYECKMii aHa-
nu3 dopMauuu neHuHckoro usecTHaka (Bupkenmaiiep-3)
B pa3pesax TeKTOHuuYeckoW eauHuubl [paiuapka (Bupken-
Maiiep-2) B BOCTOYHOM 4acTW MEHUHCKOW KMUMOBON 30HbI
Monbwu. 3Tu paspesbl XapakTepusyroTCA Manod Moll-
HOCTbIO neHuHckoro ussecTHaka (0,3—6 M) a Takxke npu-
CYTCTBMEM MHOTMX TeKTOHWYeckux npobenos. B npege-
flax HWXKHEro 3BEHa pa3BejaHbl TpU CTOMUOChEpUAHbIE
30Hbl. CaMasn HUXKHAA 30Ha Moluccana pasBesaHa B BepxHe-
KUMEPUAXKCKUX OTMONKEHUAX B CMOBAKCKOW 4aCTU Knun-
noeoi 30Hb! (5, 6) u nonbckoi Llewnnckon Cunesun (9).
Bbilwe HaXOAATCA HUXKHETUTOHCKME 30HbI Malmica u pulla
(6, 9, 11), HO BOMpOC MX B3aUMHbIX OTHOLUEHUI ABNAETCA
AUCKYCCUOHHBIM. B nccnenopanHbIx paspesax 3oHa malmica
pacnonoxeHa Huxe 30Hbl pulla. Beiwe 3onbl pulla onpe-
AENIEHO MacCCOBbIE€ HAXOXAEHWEe CToMMUOChep WMEeroLUnX
CTPYKTYpPY pakoBUHbl Moxoxyto Ha Parastomiosphaera
malmica (Borza) u Cadosina semiradiata Wanner. [nsa
3Toro Tuna cTomuocdep npuHATO pabouee HasBanue Pa-
rastomiosphaera cf. malmica, ogHako oHu BeposATHO npea-
CTaBAAOT HOBbIA BMA. Ha norpannuum cromuochepuna-
HbIX U KanbMUOHENNOBbLIX 30H HaXOAUTCA XapaKTepUCTU-
YECKN CAKKOKOMOBbIW FOPU3OHT, B KOTOPOM BCTpevatoTea
nepeble XUTUHOUAENIbI.

B npeaenax 3BeHa CpejHero MEHWHCKOro W3BECTHAKA
6bin paseepan ropusoHT Calpionella (berias). He onpe-
AeneHo npucyTtcTeue Bbicuux ropusonToe Calpinellopsis
u Calpionellites. Bbiwe " KannMOHennoBbIX FOPUIOHTOB
HaXOAWUTCA XapakTepuctuueckuih ropusowT c Colomi-
sphaera vogleri (Borza). Mukpodauna c¢ Colomisphaera
vogleri (Borza) paseegaHa B MEHUHCKOW KNUMMOBOW 30He
M JaTUPYeTCA Ha BEpXHWUW BanaHwxuH—roTepus. Kaxercs,
uTo 3Ta 30Ha B ByayuleM MoxeT 6bITb WUCNOMNb3oBaHa B
KayecTee XOpoLUero KOppensTUBHOrO rOpU3OHTa B OTNO-
XeHUAX HeokoMa. B BepxHeM 3BeHe NeHWHCKOro u3BecT-
HAKAa WUCKOMaeMble MUKPOOPraHW3Mbl BCTPEYalOTCA Cro-
paauuecku. OnpeaeneHo HaxoxAeHWEe HAHHOKOHYCHOM MU-
kpogauuu ¢ Colomisphaera tenuis (Nagy), a Takxe Stomio-
sphaera echinata Nowak. BmecTe ¢ HuUMM HaxoaaTcs
KanbUUTUIMPOBaHHbIE paguonapun. B camon BbicOKOM
yacTu dopMauun HaxoauTca xetbeprennoeas MuUkpoda-
uuA, ANA KOTOPOW B CNOBAKCKOW 4YaCTU KNMUMMNOBOW 30HbI
NPUHUMAOT BO3PaCT BepPXHUA roTepu—anbb (rNaBHbIM
ob6pasom Gappem). Ha ocHoBanuM npuBeAEHHbIX AAHHBIX
MOXXHO NMPUHATL ANA UcCCnefoBaHHOW (opMaLuMyu BO3PacT:
BEpXHUI KuMepuax—BepxHuit rotepus (! 6appem). Hux-
HAA FpaHuua GopMaLUKM UMEET AUAXPOHUUECKU XapaKTep.
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