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WYNIKI ZASTOSOWANIA METODY ODEJMOWANIA POL
PRZY POSZUKIWANIU SZYBIKOW POEKSPLOATACYJNYCH

Podstawowymi czynnikami determinujacymi dokladne
rozpoznanie budowy geologicznej w badaniach elektro-
oporowych sa: a) duza doktadnos§¢ aparatury pomiarowej,
b) duza rozdzielczo$¢ metodyki pomiarowe;.

W zwiagzku z powyzszym w ostatnich latach oprocz
wprowadzania coraz to doktadniejszej aparatury geofizycz-
nej prowadzi si¢ badania nad ulepszaniem metod pomia-
rowych. Jedng z takich metod, ktéra jest z powodzeniem
stosowana w sondowaniach elektrooporowych dla potrzeb
hydrogeologii i geologii inzynierskiej jest metoda odejmo-
wania pol.
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Pozytywne rezultaty uzyskane przy zastosowaniu metody
odejmowania pél w sondowaniach elektrooporowych (1)
sktonily autora do zastosowania jej w profilowaniach elek-
trooporowych. Metod¢ odejmowania pol zastosowano
podczas lokalizacji szybikéw poeksploatacyjnych na Gor-
nym Slasku.

Opis matematyczny metody (2)

Podstawa teoretyczna metody odejmowania p6l opra-
cowana zostala przez A.A. Petrowskiego, ktory zdefiniowat
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oporno$¢ p, Wwg nastgpujacego wzoru:

dlo
dl=
Pr
gdzie:

p, — oporno$¢ zdefiniowana wg wzoru Petrowskiego,
I, — potowa $redniej odleglosci elektrod zasilajacych,
P, — Opornos$¢ pozorna.

Powyzszy wzér zostal zmodyfikowany (2) do postaci:

pr= [1]

12_11
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Py L 2]
pkz pkl
gdzie:

A.B
D= 12 L
A,B
2L = 22 -

3) p,, — oporno$¢ pozorna p, w uktadzie /,
4) p,, — oporno§¢ pozorna p, w ukladzie /,
AV,

gdzie:
k., k, — wspolczynnik uktadu pomiarowego /,i/,,
AV,, AV, — roznica potencjatu w ukladzie /, i /,,
I, I, — natgzenie pradu w uktadach /, i [,
Po zastosowaniu do wzoru [2] wzoru [3] otrzymujemy:
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Przyjmujac:
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I, = I, - —2—L otrzymujemy
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Przyjmujac

—I?% : k, = K; — wspoélczynnik uktadu,
4
AV, —AV, = A(AV) otrzymujemy
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Ryc. ]. Uklad pomiarowy Petrowskiego

As B4

Fig. ]. Petrowski measurement system
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Powyzszy wzor jest podstawowym wzorem w metodzie
odejmowania pol. Krzywe p,. zwane sg krzywymi dyferen-
cjalnymi i przedstawiaja zalezno$¢ oporu mierzonego
uktadem Petrowskiego (ryc. 1) od wartosci $redniej I, =
= (I, +1,)2.

Metodyka pomiaru w ukladzie Petrowskiego.

Pomiar wartoéci p; wykonuje si¢ w uktadzie pomiaro-
wym Petrowskiego (ryc. 1). Powyzszy uktad pomiarowy
sktada si¢ z dwoch ukladéw A4 B, oraz 4,B,.
gdzie:

AZB 2
AB

371,

/
~12-15a >3 [2]
MN

Sposéb wykonywania pomiaréw jest nastepujacy:

a) w pierwszej kolejnosci wykonuje si¢ pomiar AV,
w ukladzie 4,B, przy przeplywie pradu o natezeniu I,

b) po wykonaniu pomiaru w pkt. @ wykonuje si¢
pomiar AV,w ukladzie 4,B, przy przeptywie pradu o war-

kyl
tosci natezenia I, = I, Z, ll i kierunku przeptywu pradu

I, przeciwnym do I,.

c) nastgpnie wykonuje si¢ pomlar A(AV) przy rowno-
czesnym przeptywie pradu w uktadzie 4, B, —1I, oraz 4,B,—
I,. Przy czym kierunki przeptywu prqdu sa przeciwne,
a wartoéci I, oblicza si¢ jak w pkt. b.

Zastosowanie metody odejmowania pél w profilowaniach
elektrooporowych

Metode odejmowania pdl autor zastosowat w ukladzie
pomiarowym-symetrycznym oraz w ukladzie pomiarowym
srodkowego gradientu.

ad a) Profilowanie elektrooporowe metoda odejmo-
wania p6l w ukladzie pomiarowym-symetrycznym polega
na podzieleniu calego obszaru na profile pomiarowe row-
nolegte do siebie. W czasie pomiaru caly uklad pomiarowy

k.l
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el

172,

ulega przemieszczeniu. Warto$¢ wspotczynnika K, =

jest stata. Wartos¢ I, = K/[,.
Wyniki pomiaréw wpisuja si¢ do nastepujacej karty po-
miarowej.
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Ryc. 2. Rozkiad opornosci py nad szybikiem — profilowanie ukia-
dem Petrowskiego symetrycznym

R — przypuszczalna lokalizacja szybiku

Fig. 2. Distribution of resistivity p; above shaft — logging made
with the use of symmetrical Petrowski system

R — inferred location of the shaft



KARTA POMIAROWA

Data pomiaru: Parametry uktadu Wspotczynniki

tozenia szybiku. Maksymalna warto$¢ anomalii wynosi
1092 Qm.

Przedstawiony na ryc. 4 rozklad opornosci pomierzo-
nej metoda odejmowania pdl w ukladzie pomiarowym

N biektu: g TN k, = : .
03::;?”;0? N ll - kl B srodkowego gradientu skoncentrowany jest takze wokot
g M]\Zf mrg. Sl Kz i przypuszczalnego potozenia szybiku. Anomalia ta jest
"""""""" KI 8 jednak przesunigta w kierunku SW, a najwigksza warto$¢
G wynosi 1250 Qm. Oprocz tej anomalii wystepuja takze dwie
anomalie generowane przez nieznane zrddla.
AV,AV,
Nr profilu | Nr punktu I I, = K/I, AV, AV, A(AY) pr = Ky W
1 2 3 4 5 6 7 8

ad b) W czasie wykonywania badan metoda odejmo-
wania pél w ukladzie pomiarowym $rodkowego gradientu
obszar badan nalezy podzieli¢ na kwadraty pomiarowe.
W $rodku kwadratu pomiarowego umieszcza si¢ uktad
pomiarowy. Linie 4,B, i A4,B, umieszcza si¢ rownolegle
do profilowéw pomiarowych. W czasie wykonywania
pomiaréw ukiad pomiarowy nie ulega przemieszczeniu.
Przemieszczeniu ulegaja wylacznie elektrody pomiarowe
MN. Przed przystapieniem do pomiaréw nalezy dla kazde-
go punktu pomiarowego obliczy¢ wspoélczynnik K; =

k211

ki1,
k, i k,. Wyniki zapisujemy w ponizszej karcie pomiarowe;j.

. Wspotczynnik ten jest funkcja wspdtczynnikow

KARTA POMIAROWA

Nr kwadratu Parametry uktadu
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Ryc. 3. Rozklad opornosci py nad szybikiem, profilowanie ukladem
Petrowskiego metodq srodkowego gradientu

Fig. 3. Distribution of resistivity p, above shaft — logging made
with the use of the Petrowski system by the medial gradient method

Data pomiaru............... L= semermmnessesssnsinssimessiossee
Nazwa obiektu.............. Ly, = s ssmmison .
MN = ciiiiineerosnssspossasssanssnsons
Nr profilu |[Nr pkt. k; k, K; I I AV, AV, A(AY) K; Pr
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
gdzie:
k,l L,—1
K = =1, IL,=Kl, K; = . 1k1’
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Praktyczne zastosowanie metody

Metoda odejmowania pdl w profilowaniach elektro-
oporowych zostata zastosowana przy lokalizacji szybikow
poeksploatacyjnych na terenie Gérnego Slaska. Do po-
miaréw zastosowano dwa aparaty PKE-08 sprzezone ze
soba specjalnie do tego celu skonstruowanym urzadzeniem.
Przyblizona lokalizacja szybikow okre$lono na podstawie
starych map gérniczych oraz wywiadu z miejscowa lud-

nosciag. Wielko$¢ rozstawu 4,B, = 22 m, 4,B, = 30 m.’

Krok pomiarowy wynosit 2 m. Na ryc. 2 przedstawiono
rozklad opornosci p, nad szybikiem pomierzonej metoda
odejmowania pdl ukladem symetrycznym. Rozklad ano-
malii skoncentrowany jest wokol przypuszczalnego po-
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Ryc. 4. Rozklad opornosci py nad szybikiem, profilowanie metodg
Srodkowego gradientu

Fig. 4. Distribution of resistivity p; above shaft — logging by the
medial gradient method
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Dla poréwnania na ryc. 4 podano rozklad opornosci
pozornej wykonanej tradycyjna metoda srodkowego gra-
dientu. Jak wynika z przedstawionych danych rozktady
anomalii skoncentrowane sa wokol przypuszczalnego po-
tozenia szybiku. Istnieja jednak nieznaczne przesunigcia,
ktére moga by¢ wynikiem bledéw pomiarowych i bledow
metodyki pomiarowe;.

WNIOSKI

Zastosowanie metody odejmowania pol w profilowa-
niach elektrooporowych w znacznym stopniu zwiekszy
doktadnos¢ rozpoznania gorotworu. W szczegdlnosci nale-
zy oczekiwa¢ pozytywnych rezultatéw przy poszukiwaniu
struktur ptytkich, gdzie réznica opornosci z otoczeniem
jest zbyt mata, aby mozna bylo oczekiwa¢ pozytywnych
wynikow przy stosowaniu ,konwencjonalnych” metod.

Mimo otrzymania pierwszych pozytywnych rezulta-
tow metoda ta wymaga jeszcze dodatkowych studiow.
Badania powinny by¢ prowadzone w terenie w powiaza-
niu z innymi metodami. Niezbgdne jest takze skonstruo-
wanie specjalnego urzadzenia pomiarowego. Zastosowa-
nie dwu aparatow PKE-08 sprzgzonych specjalnym urza-
dzeniem jest w praktyce ucigzliwe. Skonstruowanie takiego
urzadzenia nie jest technicznie trudne. Metoda odejmowa-
nia p6él powinna byé stosowana w praktyce.

LITERATURA

1. Stenzel P. — Zastosowanie metody odejmowania
pél do badan geoelektrycznych wykonywanych dla
geologii inzynierskiej i hydrogeologii. Prz. Geol. 1969
nr 1.

2. Stenzel P, Szymanko J. — Metody geofizycz-
ne w badaniach hydrogeologicznych i geologiczno-inzy-
nierskich. Wyd. Geol. 1973.

SUMMARY

The paper presents results of use of the field subtraction
method in electrical resistivity profilling. I decided to use
this method in the profilling taking into account positive
results of its application in electrical resistivity soundings.

The method has been applied to locate ancient post-
-exploitational shafts in the Upper Silesia. The measure-
ments were made using two measurement systems: a) sym-
metrical, and b) medial gradient. The obtained results show
possibilities of practical use of the method. However,
further theoretical and practical studies on the method
appear necessary, similarly as construction of special
measuring apparatuses.

PE3IOME

B cTaTbe npeacTaBneHbl pesynbTaTbl NPUMEHEHUA METO-
A2 BbIYMTAHMA Noneii B 31eKTPOONOpHOM KapoTaxe. ABTop
NpUMEHUN 3TOT MeTOoA B 3NEKTPOOMNOPHOM KapoTaxe W3-
-33 NONYYEHUA MNONOXMUTENbHbLIX Pe3yNbTaTOB NPUMEHEH-
HWUA BbIYUTAHWA NONEA B 3MEKTPOOMNOPHbLIX 3O0HAUPOBA-
Huax. MeToa BbluuTaHuAa nonen 6Gbin NpuMeHEH npu
onpeseneHuy pasMeLUeHUA CTapbiX NOCME3KCNNyaTauuoH-
HbiX wWwypdos B BepxHeit Cunesuu. Usmepenusa nposo-
AUNUCL ABYMA U3MepUTenbHbIMU cucTeMamu: 1) cummeTpu-
Yeckoil cucTeMoi, 2) CUCTEMOW CepeaUuHHOro rpajueHTa.
MonyuyeHHble pe3ynbTaTbl YKasblBatOT Ha BO3MOXHOCTb
NpakTUYECKOro MPUMEHEHWA 3TOro MeToAa, OAHAKO ero
HafO MOABEPrHYTb AafbHENLUNM TEOPETUYUECKUM U Npak-
TUYeCKUM uccnegoBaHuaM. HeobxoanMo Takxe CKOHCTpY-
MpOBaHMe CneunanbHoW WIMEpUTENbHOW annapaTtypbl.



