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SUMMARY 

Raw materials exploited for years by the fireproof 
materiał industry in the Andrzej deposit at Żarów (Wał
brzych region) include both fireproof kaolins and raw 
materials for various ceramic plants. The rock worked 
there is weakly kaolinitized granite with fireproof index 
from 158 sP to 165 sP, not long ago still regarded as waste. 
The paper presents mineralogical and chemical features 
of this raw materiał called as quartz-feldspar. 

The mode of occurrence and distribution of quartz
-feldspar in the Andrzej deposit are discussed and prelimi
nary qualitative requirements of the fireproof materiał 
industry which should be met by this raw materiał are given. 
Parameters of decisive importance for eventual use of the 

, kaolinized granite as quartz-feldspar include Fe20 3 content 

below 1.2% and content of alkali at least 3%. The raw 
materiał is used as one of components of ceramic masses. 
Rocks of that type· may also accompany other kaolin 
deposits or occur separately so they should not be neglect
ed in geological documentation survays . .However, analyses 
of occurrence of quartz-feldspar are impeded by still not 
precised economic criteria and lack of official quality 
normatives. 

PE3IOME 

npoMblWfleHHOCTb orHeynopHblX MaTep1-1anoB, KOTO

paR 3aHHMaeTeR 3Kcnnynau1-1ei'.1 orHeynopHblX KaonHHOB 

"13 MeCTopo>t<AeHHR „AHA>t<ei'.1" B )f(apose Ban6>t<HCKOM 

BoeBOAeTBe, AOCTaBnReT o MHOrHx neT TaK>Ke "13 3Toro 

MeeTopO>t<AeHHR Cblpbe AflR pa3HblX KepaMHYeCKHX 3a

BOAOB . .D.nR 3THX uenei'.1 HCnonb3yeTeR cna6o KaonHH"13Hpo

BaHHblH rpaHHT e orHeynopHOCTblO 158-165 en, KOTOpblH 

AO HeAaBHa CYHTanH OTXOAHblM MaTep1-1anoM. 3To Cblpbe 

Ha3BaHo KBapuo-noneBblM wnaToM. B eTaTbe npeACTasne

Hbl MHHepanorHYeCKHe "1 XHMHYeCKHe CBOHCTBa 3TOro 

CblpbR 3KCnnyaTHpoBaHHoro Ha MeCTopo>t<.a,eHY1"1 „AH.a,

>t<ei'.1". 

noKa3aHbl enoco6 3aneraHHR 1-1 o6nacTH ero pacnpocT

paHeHHR. npeACTaBneHbl npeABap1-1TeflbHble KaYeCTBeH

Hble Tpe6osaHHR, onpeAeneHHb1e .a,nR 3Toro eb1pbR npo

Mb1wneHHoeTb10 orHeynopHblX MaTep1-1anoB. OeHOBHblMH 

napaMeTpaMH, pewalO~HMH 06 3TOM, MO>KeT nH KaonHHH-

3HpoBaHHblH rpaHMT npHMeHRTCR B KaYeCTBe KBapuo

-nonesoro wnaTa RBnfllOTeR: eo.a,ep>t<aH1-1e Fe
2
0 3 He 6onee 

1,2%, a TaK>t<e COAep>t<aHHe ~enoYeH He MeHbWe YeM 

3%. 3To eblpbe np1-1MeHReTeR KaK O,Q,HH "13 KOMnoHeHTOB 

.KepaMHYeeKHX Mace. 0Tno>KeHHR 3Toro THna MoryT TaK>Ke 

eonycTBoBaTb .a,pyrnM MeCTopo>t<.a,eHHRM KaonHHOB 1-1n1-1 

HaXOAHTeR B <ł>opMe OT.a,enbHblX MeC.Topo>t<.a,eHHH, YTO 

AOfl>KHO OTpa>t<aTCR B reonornYeCKHX AOKyMeHTauHoH

HblX pa6oTax. Ho 3TOMY MewaeT 0TcyTeTs1-1e 6anaHeosb1x 

KpHTep111eB Ili o<ł>1-1u1-1anbHblX Kai..teCTBeHHblX HOpM AflR 

Ksapuo-nonesoro wnna. 3ToT sonpoc see e~e >t<AeT 

peweH111R. 

KRZYSZTOF WROTEK 

Przedsiębiorstwo Geologiczne w Warszawie 

NIEKTÓRE NOWE ZAGADNIENIA PALEOGEOGRAFII OSADÓW KREDY GÓRNEJ 
I PALEOGENU W REJONIE GNIEW-PIEKŁO-MALBORK 

W latach 1979-1981 autor wykonywał szczegółowe 
zdjęcie geologiczne między miejscowościami: Gniew, Sub
kowy, Malbork, Ryjewo. Dotychczasowe rozpoznanie tego 
terenu, dotyczące osadów kredy górnej i trzeciorzędu, 
opierało się na niewielkiej liczbie archiwalnych profilów 
wiertniczych. Jedyne- 2 profile zbadano mikropaleontolo
gicznie: są to otwór Gniew 63, zbadany przez A. Wilczyń
skiego (11), oraz położony w Malborku otwór M-3, opisa
ny przez T. Ubernę (8). Ponadto uwzględniono informacje 
ustne T. Uberny o wyniku badań granicy kredy/paleocenu 
w otworze Tychnowy oraz wyniki badań w otworze Rudno
pole K-133, prowadzone przez D. Giel (1). Autor składa 
podziękowanie za udostępnienie tych danych. 

UKD 551.863.02:550.822.1(438-17) 

ZAKRES PRAC 

W czasie wykonywania prac odwiercono 7 nowych 
głębszych otworów wiertniczych, z których pobrano 84 
próbki osadów starszych od czwartorzędu. Z tych próbek 
mikrofauna została oznaczona przez D. Giel (1), makro
fauna zaś - przez G. Jakubowskiego (3). Badania w za
kresie palinologii przeprowadziła H. Ważyńska (10). Ni
niejszy artykuł opracowano na podstawie wyników badań 
oraz reinterpretacji zebranych 45 profilów otworów wiert
niczych nawiercających osady kredy i paleogenu lub 
stwierdzających szczególnie niskie położenie osadów czwar
torzędu. Lokalizację wierceń sprawdzono w terenie. 
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BUDOWA GEOLOGICZNA - STRATYGRAFIA 

Na omawianym terenie najstarsze poznane osady należą 
do kredy górnej. Osady kampanu nawiercono na głebo
kości 219 m ppm w Tychnowach. Są one wykształcone 

jako margle z glaukonitem. 
Kreda górna - mastrycht: osady te były znane w 

otworze Griiew 63 (ryc. 2). Jest to 15 m miąższości (nie 
przewiercona) seria piasków drobnoziarnistych, z domiesz
ką frakcji pylastej, węglanowych, kwarcowych, glaukoni
tycznych, ciemnozielonoszarych, przy spągu z odłamkami 
marglu krzemienistego. W serii tych piasków A. Wilczyński 
(11) oznaczył mikrofaunę mastrychtu. Nowe profile osadów 
tego wieku opisał autor w Rybakach 8 i w Gręblinie 21. 
W Rybakach 8 jest to seria marg~ wapnistych, nieco piasz
czystych z fosforytami i krzemieniami o miąższości 21 m 
(nie przewiercona) twardych, zwartych, o barwach jasno
i ciemnobeżowych, szarych, z wkładką piasku drobnoziar
nistego i pylastego. W marglach D. Giel (1) oznaczyła 

zespół mikrofauny, głównie otwornice bentoniczne (17 

gatunków), z formami charakterystycznymi dla dolnych 
serii mastrychtu. W marglach masowo występują: glaukonit, 
płytki inoceramów, kolce jeżowców, igły i szkielety gąbek, 
zęby ryb, radiolarie. W otworze Gręblin 21 w podobnej 
sytuacji geologicznej (ryc. 1, 2) nawiercono 1,5 m marglu 
białego, kruchego z dużą ilością krzemieni, z pojedynczymi 
fosforytami. W marglu tym D. Giel (1) oznaczyła mikro
faunę górnych serii mastrychtu oraz duże ilości otwornic, 
głównie planktonicznych. Ponadto występują tu małżo
raczki, liczne szczątki płytek inoceramów, kolce jeżowców, 
igły gąbek oraz zęby ryb. Margle mastrychtu zostały 

ponadto nawiercone w licznych innych wierceniach (ryc. 
1, 2) w Gniewie, Brodach Pomorskich (H-114), Szprudowie 
(H-110), Rudnopolu (K-133), Lignowych 53, Cierzpicach 
59, Subkowych 2 i 3. W Pogorzałej Wsi 12 i 13 spąg (nie 
przewiercony) tych margli występuje na głęb. 151 m ppm, 
a w Malborku (M-3) - według T. Uberny (8) - poniżej 

230 m ppm. Margle mastrychtu nawiercono ponadto w 
Białej Górze 48 i w Kuchni (H-114) w sytuacji budzącej 
wątpliwości co do ich wieku. 

Otw.nr8 Otw.nr21 0tw.nr35 Otw.nr63 Otwnr40 Otw.nrSO ::::::,::::: : ~~,;~~~~i .... ~,:~Q~~~' ...... · · · ~ .... ........ ....... Q • • .•• • .• •• 

-oltgocen-rupel ----- ------l ____ _ __ 
oltgocen l Trat? 4 Tr Ol? ' 

-80 eocen? -~-==.= - _ _ _ 4 Tr.Ol? , 
paleocen C '-..... - - -:::- _ _ Tr.Ol? ', 

Q 

/ 
/ 

/ 

kreda górna-· Cr.m r.m '-...-..Ir:._'.'c. 6 ~ , 
_
90 

mastrycht ~...__ ', 7 4 --- Tr.Ol? ', 

/ 
/ 

/ Tr Ol? 
- - rPe. '-,· Ot? Pe? - ' 
----~-5? ................. 

Tr.Ol? 

-110 

-120 

-130 

-140 

-150 

-160m ppm. 

Ryc. J. Zestawienie porównawcze omówionych profilów otworów 
wiertniczych, posiadających wykonane oznaczenia biostratygra

ficzne 

Czwartorzęd: I - gliny zwałowe; trzeciorzęd - oligocen:..... rupel: 
2 - piaski drobno i średnioziarniste, lokalnie z torfem, 3 -
mułki burowęglowe, lokalnie węgla brunatne; trzeciorzęd-oligo
cen +eocen?: 4 - piaski drobno, średnio- i różnoziarniste z fosfo
rytami, krzemieniami i glaukonitem, lokalnie z fauną i żwirem 
(seria niema); trzeciorzęd-paleocen -mont: 5 - piaski drobno, 
średnio i różnoziarniste z fosforytami, krzemieniami, glaukonitowe 
z mikrofauną, 6 - piaskowce wapniste, 7 - mułowce piaszczyste, 
lokalnie z obfitą makro i mikrofauną; kreda górna-mastrycht: 
8 - piaski drobnoziarniste lokalnie pylaste, węglanowe, glauko
nitowe z mikrofauną, 9 - --margle wapniste z fosforytami 
i krzemieniami. :_ _____ granica Pc./Cr. wg inf. ustnej T. Uberny dla 

otworu Tychnowy (na podstawie biostratygrafii) 

Otw. nr 8 - K-136 Rybaki, h - 24,3 m npm, otw. nr 21 - H-139 
Gręblin, h - 50,0, otw. nr 35 - H-126 Wielki Garc, h - 42;0, 
otw. nr 63 - H-64 Gniew, h - 20,0 (profil archiwalny), otw. 
nr 40 - H-127 Wielkie Walichnowy, h - 10,0, otw. nr -50 -
K-135 Sztumskie Pole (Witki), h - 58,2, otw. nr 72 - K-134 

Montowskie Pastwiska, h - 11,0 m 

156 

8 

8 

Cr.m--...., Tr.Pe. ',, 
-·-·1 ·-

1 Tr.Pe 
Cr.m 

4 _ __ __ _ 

Tr.Pe. 

Tr.Pe. 

Tr Pe. 

Tr.Pe . 

-100 

-150 
m.ppm. 

Fig. J . Comparison of the discussed borehole columns with bio
stratigraphic record 

Quaternary: 1 - tills; Tertiary- Oligocen - Rupelian: 2 - fine
and medium-grained sands, locally with .peat, 3 - brown-coal 
muds, locally brown coals; Tertiary- Oligocene + Eocene?: 4 -
fine-, medium- and various-grained sands with phosphates, flints, 
and glauconit~, locally with faunal remains and gravels (barren 
series); Tertiary...:... Paleocene- Montian: 5 - fine-, medium-, and 
various-grained glauconitic sands with phosphates, flints, and 
microfauna, 6 - calcareous limestones, 7 - sandy mudstones, 
locally rich in macro- and microfauna; Upper Cretaceous -
Maastrichtian: 8 - fine-grained and, locally, sil ty glauconitic 
and calcareous, sands with microfauna, 9 - -- calcareous marls 
with phosphates and flints, ------ Paleocene/Cretaceous boundary 
drawn in .the Tychnowy borehole column on the basis of biostrat-

igraphic data (after unpub!ished data of T. Uberna) 
Boreholes: no. 8 - K-136 Rybaki, h - 24.3 m a.s.l„ no. 21 -
H-139 Gręblin, h - 50.0, no. 35 - H-126 Wielki Garc, h -
42.0, no. 63 - H-64 Gniew, h - 20.0 (archival borehole report), 
no. 40 - H-127 Wielkie Walichnowy, h - IO.O, 1io. 50 - K-135 
Sztumskie Pole (Witki), h - 58,2, no. 72 - K-134 Montow-

skie Pastwiska, h - 11.0 



Wapienie mastrychtu nawiercają otwory w Wielkiej 
Słońcy 4 i Międzyłężu 10. W Uśnicach 12 oraz w Pogorzałej 
Wsi 13 nawiercono gezy wapniste mastrychtu. Przestrzenne 
zróżnicowanie osadów kredy - mastrychtu pozwoliło, w 
powiązaniu z innymi punktami dokumentującymi osady 
paleocenu-montu, opracować szkic ukształtowania stropu 
tych osadów (ryc. 2). Istotne są na szkicu utwory potwier
dzone biostratygraficznie, występujące w Gniewie na głęb. 
95 m ppm, w Rybakach - 81,7 m ppm, w Gręblinie -
80,5 m ppm, w Malborku - 11 Om ppm, w Tychnowych -
173 m ppm (wg informacji ustnej T. Uberny) oraz inne 
(mont). Szkic ukształtowania stropu osadów mastrychtu 
ukazuje znaczne przestrzenne zmiany wysokości od ok. 
80 -90 ib ppm na zachodzie do 173 m ppm na południowym 
wschodzie w okolicy Ryjewa. 

Trzeciorzęd jest reprezentowany przez serie węglanowe 
i piaszczyste paleocenu-mon tu, piaski eocenu? oraz piaski 
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Ryc. 2. Omawiany obszar 

1 - otwory wiertnicze z kolejną lub roboczą numeracją, 2 -
izohipsy stropu osadów kredy mastrychtu, 3 - uskok lub strefa 
uskokowa, 4 - krawędź zachodnia współczesnej doliny Wisły 

(w uproszczeniu), 5 - granice obszaru zróżnicowanego osadów 
kredy jak niżej, 6 - osady kredy bezpośrednio pod przykryciem 
piasków oligocenu, 7 - osady kredy pod przykryciem oligocenu 
oraz nieznacznej miąższości (do 2 m) osadów pliocenu i paleocenu, 
8 - osady kredy pod przykryciem osadów oligocenu i paleocenu 

o znacznej miąższości 

Fig. 2. The studied area 

- boreholes and their successive or working numbers, 2 - iso
hypses of top surface of Cretaceous (Maas!richtian), 3 - fault 
or fault zone, 4 - western margin of the present Vistula River 
Valley (simplified), 5 - boundaries, 6 - Cretaceous rocks directly 
overlain by Oligocene sands, 7 - Cretaceous rocks overlain by 
thin (up to 2 m thick) Pliocene and Paleocene cover and Oligocene, 
8 - Cretaceous rocks overlain by thick cover of Oligocene and 

Paleocene 

i zalegające na nich lokalne płaty mułowców burowęglo
wych i węgli brunatnych oligocenu-dolnego (rupelu). 

Paleocen-mont jest wykształcony w facji osadów bra
kicznych, stanowiąc kontynuację akumulacji górnokredo
wej. Osady te stwierdzono już wcześniej, lecz fację węgla
nową montu - w związku z jej podobieństwem do niżej 
zalegających osadów węglanowych kredowych - włączo

no do osadów górnej kredy. Strop serii węglanowej montu 
przedstawia szkic (ryc. 2). Osady montu w facji piasków 
drobno- i średnioziarnistych, węglanowych, szarozielonych 
z konkrecjami fosforytów o miąższości 24 m wydzieliła 

w Malborku (M: 3) T. Uberna (8, 9). Na omawianym ob-· 
szarze autor opróbował serie osadów montu w facji węgla
nowej i piaszczystej. 

Piaskowce wapniste - z glaukonitem, na ogół słabo 

zwięzłe, przeważnie szare, zielone nawiercono w otworach 
Witki 50, Wlk. Walichnowy 40, Gręblin 21. W próbkach 
pobranych w Gręblinie 21, w Wlk. Garcu 35, w Wlk. 
Walichnowych 40, i w Witkach 50 D. Giel (1) oznaczyła 
głównie otwornice bentoniczne montu. Mułowce piaszczys
te - słabo zwięzłe, przechodzące w piaskowce, nawier
cono w Montowskich Pastwiskach 72. W 11 próbkach 
pobranych przez autora G. Jakubowski (3) oznaczył 

mogatą makrofaunę. Zespół faunistyczny pozwala określić 
charakter środowiska sedymentacji na strefę wód subli
toralnych o głęb. 30 - 80 m w wodzie o normalnym zasole
niu i temperaturze 17 -18° (12). Ponadto z 22 innych próbek, 
pobranych przez autora z serii trzeciorzędu z tego otworu, 
D. Giel (1) oznaczyła mikrofaunę . W 9 próbkach z mułowca 
i tzterech pobranych z piasków nad mułowcem D. Giel 
oznaczyła 41 gatunków mikrofauny otwornicowej, głównie 
bentonicznych, paleocenu-montu. Poza otwornicami bento
nicznymi występują tu nieliczne formy planktoniczne zle
pieńcowate oraz małżoraczki, zęby ryb, liczne szczątki 

fauny, fragment korali. 
Ponadto piaski glaukonitowe różnoziarniste z fosfory

tami, krzemieniami, czasem wapniste, ciemnozielonoszare, 
z mikrofauną montu (I) nawiercono w Witkach 50, w Wlk . 
Walichnowych 40 i w Rudnopolu (K-133) (ryc. 1 i 2) . 
Osadem paleocenu-montu jest też warstwa piaskowca 
o miąższości 1 m w Gręblinie 25, zawierająca oznaczone 
otwornice (1), oraz warstwa piaskowca w Międzyłężu 10. 

Osady montu w facji węglanowej nadbudowane są 

różnoziarnistymi piaskami glaukonitowymi montu. Do
tychczas one były określone w całości jako osady oligoceń
skie, co na tym terenie nie było poparte oznaczeniami bio
stratygraficznymi. Jedynie w Malborku (M-3) T. Uberna 
(8) określiła strop podobnych piasków (węglanowych) 

jako serię montu, położoną w spągu większej partii piasków 
glaukonitowych (rzędna stropu 90 m ppm). W obrębie 

omawianego obszaru szerzej udokumentowano położenie 
stropu piasków montu w spągu podobnych litologicznie 
serii piasków glaukonitowych określanych dotychczas w 
całości jako oligoceńskie. Rzędne stropu piasków montu 
z mikrofauną wynoszą: w Witkach 50 - 96 m ppm, w 
Montowskich Pastwiskach 72-117 m ppm, w Wlk. Wali
chownych 40 - (H-127) - 89 m ppm. 

Eocen? i oligocen dolny. Powyżej piasków glaukonito
wych z mikrofauną montu leżą piaski glaukonitowe, drobno
i średnio- i różnoziarniste z krzemieniami, fosforytami, 
nie zawierające mikrofauny (nieme). Osiągają one średnio 
20 - 30 m, maksymalnie w Montowskich Pastwiskach 
72-53 m. W Wlk. Walichnowych 40, w piaskach, na 
wysokości 82 m ppm występuje poziom zlepieńca zawie
rającego: piaskowce kwarcowo-glaukonityczne o spoiwie 
fosforanowym, otoczaki fosforytów, dobrze obtoczone 
ziarna kwarcu mlecznego. Seria niema osadzona poniżej 
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poziomu zlepieńca (wraz z nim) mogła osadzić się w eoce
nie : , natomiast partie piasków powyżej osadziły się w 
do.mym ·oligocenie. Należy podkreślić fakt wydzielenia 
przez I. Grabowską (2) osadów eocenu na południe od 
omawianego obszaru, w Szonowie koło Kwidzynia. 

Oligocen dolny - rupel Ponad seriami piasków glauko-
• nitowych (niemych) zalegają lokalnie płyty różnorodnych 

osadów. Są to mułowce burowęglowe w Wlk. Garcu 34 
i w Ml. Walichnowych 37, węgle brunatne w Lignowych 
(H.55) i w Rudnopolu (K-133), piaski drobnoziarniste 
zawierające lokalnie wkładki torfu w Rybkach 8. Z osadów 
z substancją organiczną w Wlk. Garcu 34 i w Rybakach 8 
autor pobrał próbki. Opracowała je palinologicznie i-I. 
Ważyńska (10). W otworze Rybaki 8 w próbach torfu 
oznaczono 67 taksonów spor, pyłku i form planktonowych. 
W otworze Wlk. Garc 34 w próbce mułowca burowęglo
wego oznaczono 69 taksonów spor, pyłku i form plankto
nowych (przy bardzo dobrym zachowaniu okazów). Anali
zując i porównując zespół flor z Rybak i Wlk. Gatcu H. 
Ważyńska (10) zalicza go do oligocenu dolnego - rupelu. 

UKSZTAŁTOWANIE STROPU TRZECIORZĘDU 

Powierzchnia stropu trzeciorzędu w obrębie omawia
nego obszaru rozciąga się płasko na wysokości od 70 m 
ppm na zachodzie i wschodzie, obniżając się łagodnie 

do 80 m ppm ku Wiśle. W części środkowej, nieomal 
wzdłuż Wisły, zarysowuje się nieznaczne obniżenie do 
90 m ppm. Dominującym procesem kształtującym tę. 

powierzchnię była egazaracja lądolodu zlodowacenia po
łudniowopolskiego (13). Lokalne dwa wydłużone zagłę

bienia mają charakter subglacjalny. Powyżej opisanych 
serii osadów, od kredy górnej do oligocenu, zalegają osady 
czwartorzędu; są to kompleksy glin zwałowych o miąższo
ści do 100 m (13). 

TEKTONIKA 

W dotychczasowych opracowaniach dotyczących oma
wianego obszaru są zawarte skąpe dane o budowie geolo- . 
gicznej osadów starszych od czwartorzędu. Niektóre prze
słanki są przytoczone w opracowaniach J.E. Mojskiego 
(6) i A. Makowskiej (4, S). W świetle uzyskanych wyników 
istotne okazały się uwagi i dane zawarte w opracowaniach 
T. Uberny (8, 9) oraz I. Grabowskiej (2). 

W ukształtowaniu powierzchni podtrzeciorzędowej uwy
pukla się strefa znacznych zmian położenia stropu osadów 
kredy- mastrychtu. Zaznacza się ona od Gniewu przez 
rejon Kuchni, Białej Góry i na południe od Malborka, 
o ogólnym kierunku z SW na NE. Obniżenie w rejonie 
Ryjewa (ryc. 1) charakteryzuje się rzędną 173 m ppm w 
Tychnowych. To obniżenie rozprzestrzenia się w kierunku 
Sztumskiego Pola, Witków, Sztumu. 

Opisane deformacje mogą mieć charakter tektoniczny 
przy ich zmodyfikowaniu erozyjnym. Brak na tym terenie 
i w najbliższym sąsiedztwie danych o występowaniu defor
macji tektonicznych; jedynie opracowanie E. Riihlego (7) 
zawiera sugestie o występowaniu uskoku w miocenie 
Helu. Ponadto możliwość ' budowy blokowej powierzchni 
kredowej na sąsiednim terenie sugeruje J.E. Mojski (6). 
Wydaje się, że podłoże starsze także w czwartorzędzie 
reagowało tu z różną skalą ruchów pionowych. Różna 
stabilność podłoża predysponowała kierunki naprężeń i pro
cesów w lądolodach, a w efekcie przebieg większych rynien 
subglacjalnych i przebieg doliny Wisły. 
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PODSUMOWANIE 

Wykonanie omówionych prac, analiza materiału archi
walnego, zebranie najnowszych danych, a zwłaszcza prze
badanie opróbowanych przez autora, nawierconych osadów, 
pozwoliło uściślić znajomość budowy geologicznej tego 
niewielkiego obszaru. W osadach paleocenu-montu udoku
mentowano stanowisko bogatej fauny (3, 12), uzupełnione 
oznaczeniem bogatej mikrofauny (1). Zespół fauny pozwolił 
określić warunki jego życia, w tym i paleotemperaturę. 
Uściślono wiek dolnej części serii piasków glaukonitowych 
na paleocen-mont, a w stropie całej piaszczystej serii niemej 
udokumentowano piaski i mułowce z florami oligoceni 
dolnego - rupelu. W świetle badań uzyskano dane o znacz
nych deformacjach stropu osadów kredy- mastrycłttu. 
Należy podkreślić, że w związku z makroskopowym po
dobieństwem facji . węglanowych i piaszczystych kredy 
i paleocenu oraz palebcenu ·i oligocenu, w przyszłości 
dla uszczegółowienia . niniejszego obrazu budowy geologicz
nej duźe znaczenie będą miały profile. z wykonanymi oznacze
niami biostratygraficznyml 
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SUMMARY 

Within the frame of the Geological Institute mapping 
programs, the Author carried ·Out dateil surveys in the 
Gniew-Malbork area in the years 1979-1982. Numerous 
new boreholes (including 6 samples and studied by the 
Author) were analysed and correlated. 

The obtained data indicate marked deformations of 
top surface of the ·Cretaceous (Maastrichtian). This casts 
new light on distribution of Paleocene - Montian and 
Oligocene strata. It should be emphasized that the strata 
are macroscopically similar despite of differences in age. 
This makes borehole columns covered by detail biostrati
graphic studies important for further analyses of geological 
structure of this area. 

PE31-0ME 

3a nepMOA 1979-1982 aBTop npoBOAMn AeTanbHYl-0 

reonornYeCKYl-0 C'beMKY B paHoHe f Hes-Manb60Kp. 3TM 

pa60Tbl KOOpAMHMpOBaHHbl feonor1o1YeCKMM V1HCTMTYTOM. 
Co6paHbl 1o1 cocTasneHbl MHorne HOBb1e pa3pe3bl 6onee 
rny6oKMX CKBa>KMH, a An.R weCTM "13 3Tlo1X pa3pe30B aBTOp 

nposen onpo60BaH1o1e lo1 M·CCneAOBaHMR. nonyYeHHble AaH
Hble YKa3b1Bai-oT Ha 3HaY1o1TenbHb1e AecpopMat,t1o11o1 Kposn1o1 
Mena-MacTpMxTa. Ha lTOM cpoHe yKa3b1saeTc.R pacnpocTpa

HeH1o1e ocaAKOB naneoueHa-MOHTa 1o1 on1o1roueHa. CneAyeT 

o6paTMTb BHMMaHMe Ha TO, YTO "13-3a MaKpOCKon1o1YeCKoro 

CXOACTBa oCaAKOB pa3Horo B03pacT~ An.R 6onee AeTan bHOH 
pa3BeAKM reonornYecKoro CTpoeHM.R lToro paHoHa, oco-

6oe 3HaYeH1o1e 1o1Me1-0T pa3pe3bl c 61o1ocTpaT1o1rpacp1o1YecK1o1M1o1 

o6o3HaYeH 1o1.R M 1o1. 
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ZMIENNOŚĆ SKŁADU IZOTOPOWEGO WĘGLA ROZPUSZCZONEGO 
W WODACH WĘGLANOWYCH WYŻYNY LliBELSKIEJ 

Wyżyna Lubelska leży w SE części Polski, sąsiaduje 

od N z rozległymi równinami Niżu Polskiego, natomiast 
od S obniża się w kierunku Zapadliska Przedkarpackiego 
ku Kotlinie Sandomierskiej. Zbudowana jest z wapieni 
różnego wieku lub utworów węglanowych (takich jak 
np. opoki, opoki margliste, margle), stanowiących skałę 
wodonośną wód gruntowych. Badania tych wód prowadzo
ne przez T. Wilgata (27, 28) i B. Jańca (11, 12) wyka;zały, 
że Wyżyna Lubelska jest jednym z najzasobniejszych w 
wodę obszarów w Polsce. Występujące tu wody gruntowe 
zawierają duże ilości związków węgla (H2C03, HCO; 
con. 

Przeprowadzone w latach 1977 - 1983 badania składu 
izotopowego tego węgla dostarczyły wiele ciekawego ma
teriału badawczego. Niektóre wyniki były już prezento
wane we wcześniejszych pracach. Przegląd tych prac 
i zaprezentowanie prawie wszystkich wyników oznaczeń 
izotopowych węgla rozproszonego w wodach węglanowych 
jest głównym celem niniejszego opracowania. Wodę po
bierano z 46 źródeł i studni z całego obszaru Wyżyny 
Lubelskiej, a uzyskane wyniki pozwoliły określić granice, 
w jakich zawiera się skład izotopowy węgla występującego 
w tych wodach. 

ANALIZA IZOTOPOWA 

Próbki węgla pobierano w litrowe butle napełnione 
75 ml nasyconego roztworu .BaC12 - NH40H. Wytrącony 
wskutek reakcji odczynnika ze związkami węgla osad 
BaC03 był w pracowni przemywany i suszony. Następnie 
traktowano go 100% kwasem ortOfosforol\'ym w naczy
niach szklanych, z których wypompn\\ano powietrze. 

UKD 556.314:546.26.02 :552.54(438.14) 

Reakcja zachodziła w temperaturze 25°C (15). Wydzielony 
tą metodą dwutlenek węgla poddawano analizie izotopo
wej stosując· zmodyfikowany spektrometr mas MI-1305 
z udoskonalonym układem dozowania próbki (5) i z auto
matyczną rejestracją wyników (6, 7). Na spektrometrze 
mas mierzono wartości o13C, które są zdefiniowane wzorem: 
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Ryc. J. Rozmieszczenie badanych wód 

1 - rozmieszczenie źródeł, 2 - studni 

Fig. J. Distribution of the studied waters 

- distribution of springs, 2 - distribution of wells 
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