KRZYSZTOF WROTEK

Przedsigbiorstwo Geologiczne w Warszawie

NIEKTORE NOWE ZAGADNIENIA PALEOGEOGRAFII OSADOW KREDY GORNEJ
I PALEOGENU W REJONIE GNIEW —PIEKEO —MALBORK

W latach 1979 —1981 autor wykonywal szczegbélowe
zdjecie geologiczne migdzy miejscowosciami: Gniew, Sub-
kowy, Malbork, Ryjewo. Dotychczasowe rozpoznanie tego
terenu, dotyczace osadéw kredy gbérnej i trzeciorzedu,
opieralo si¢ na niewielkiej liczbie archiwalnych profilow
wiertniczych. Jedyne 2 profile zbadano mikropaleontolo-
gicznie: sa to otwor Gniew 63, zbadany przez A. Wilczyn-
skiego (11), oraz potozony w Malborku otwor M-3, opisa-
ny przez T. Uberng (8). Ponadto uwzgledniono informacije
ustne T. Uberny o wyniku badan granicy kredy/paleocenu
w otworze Tychnowy oraz wyniki badan w otworze Rudno-
pole K-133, prowadzone przez D. Giel (1). Autor sklada
podzigkowanie za udostgpnienie tych danych.

UKD 551.863.02:550.822.1(438 —17)

ZAKRES PRAC

W czasie wykonywania prac odwiercono 7 nowych
glebszych otworéw wiertniczych, z ktoérych pobrano 84
probki osadéw starszych od czwartorzgdu. Z tych probek
mikrofauna zostata oznaczona przez D. Giel (1), makro-
fauna za§ — przez G. Jakubowskiego (3). Badania w za-
kresie palinologii przeprowadzita H. Wazynska (10). Ni-
niejszy artykul opracowano na podstawie wynikow badan
oraz reinterpretacji zebranych 45 profiléw otworow wiert-
niczych nawiercajacych osady kredy i paleogenu Iub
stwierdzajacych szczegodlnie niskie potozenie osadow czwar-
torzedu. Lokalizacje wiercen sprawdzono w terenie.
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BUDOWA GEOLOGICZNA — STRATYGRAFIA

Na omawianym terenie najstarsze poznane osady naleza
do kredy gornej. Osady kampanu nawiercono na glebo-
kosci 219 m ppm w Tychnowach. Sa one wyksztalcone
jako margle z glaukonitem.

Kreda goérna — mastrycht: osady te byly znane w
otworze Gniew 63 (ryc. 2). Jest to 15 m miagzszoSci (nie
przewiercona) seria piaskéw drobnoziarnistych, z domiesz-
ka frakcji pylastej, weglanowych, kwarcowych, glaukoni-
tycznych, ciemnozielonoszarych, przy spagu z odtamkami
marglu krzemienistego. W serii tych piaskéw A. Wilczynski
(11) oznaczy! mikrofaune mastrychtu. Nowe profile osadow
tego wieku opisal autor w Rybakach 8 i w Greblinie 21.
W Rybakach 8 jest to seria margli wapnistych, nieco piasz-
czystych z fosforytami i krzemieniami o miazszosci 21 m
(nie przewiercona) twardych, zwartych, o barwach jasno-
i ciemnobezowych, szarych, z wktadka piasku drobnoziar-
nistego i pylastego. W marglach D. Giel (1) oznaczyta
zesp6t mikrofauny, gléwnie otwornice bentoniczne (17
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Ryc. ]. Zestawienie poréwnawcze omdwionych profiléw otworow
wiertniczych, posiadajqcych wykonane oznaczenia biostratygra-
ficzne

Czwartorzed: 1 — gliny zwalowe; trzeciorzed —oligocen —rupel:
2 — piaski drobno i $rednioziarniste, lokalnie z torfem, 3 —
mutki buroweglowe, lokalnie wegla brunatne; trzeciorzed —oligo-
cen+eocen?: 4 — piaski drobno, §rednio- i réznoziarniste z fosfo-
rytami, krzemieniami i glaukonitem, lokalnie z faung i zwirem
(seria niema); trzeciorzed —paleocen—mont: 5 — piaski drobno,
$rednio i réznoziarniste z fosforytami, krzemieniami, glaukonitowe
z mikrofauna, 6 — piaskowce wapniste, 7 — mulowce piaszczyste,
lokalnie z obfita makro i mikrofaung; kreda gérna —mastrycht:
8 — piaski drobnoziarniste lokalnie pylaste, weglanowe, glauko-
nitowe z mikrofauna, 9 — —— margle wapniste z fosforytami
i krzemieniami. ------ granica Pc./Cr. wg inf. ustnej T. Uberny dla
otworu Tychnowy (na podstawie biostratygrafii)

Otw. nr 8 — K-136 Rybaki, h — 24,3 m npm, otw. nr 21 — H-139

Greblin, h — 50,0, otw. nr 35 — H-126 Wielki Garc, h — 42,0,

otw. nr 63 — H-64 Gniew, h — 20,0 (profil archiwalny), otw.

nr 40 — H-127 Wielkie Walichnowy, h — 10,0, otw. nr 50 —

K-135 Sztumskie Pole (Witki), h — 58,2, otw. nr 72 — K-134
Montowskie Pastwiska, h — 11,0 m
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gatunkow), z formami charakterystycznymi dla dolnych
serii mastrychtu. W marglach masowo wystepuja: glaukonit,
plytki inoceramoéw, kolce jezowcow, igly i szkielety gabek,
ze¢by ryb, radiolarie. W otworze Greblin 21 w podobnej
sytuacji geologicznej (ryc. 1, 2) nawiercono 1,5 m marglu
biatego, kruchego z duza iloscia krzemieni, z pojedynczymi
fosforytami. W marglu tym D. Giel (1) oznaczyta mikro-
faung goérnych serii mastrychtu oraz duze ilosci otwornic,
gtownie planktonicznych. Ponadto wystepuja tu malzo-
raczki, liczne szczatki plytek inoceramoéw, kolce jezowcow,
igly gabek oraz zeby ryb. Margle mastrychtu zostaly
ponadto nawiercone w licznych innych wierceniach (ryc.
1, 2) w Gniewie, Brodach Pomorskich (H-114), Szprudowie
(H-110), Rudnopolu (K-133), Lignowych 53, Cierzpicach
59, Subkowych 2 i 3. W Pogorzatej Wsi 12 i 13 spag (nie
przewiercony) tych margli wystgpuje na gleb. 151 m ppm,
a w Malborku (M-3) — wedlug T. Uberny (8) — ponizej
230 m ppm. Margle mastrychtu nawiercono ponadto w

Biatej Gorze 48 i w Kuchni (H-114) w sytuacji budzacej

watpliwoéci co do ich wieku.
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Fig. 1. Comparison of the discussed borehole columns with bio-
) stratigraphic record

Quaternary: 1 — tills; Tertiary —Oligocen — Rupelian: 2 — fine-
and medium-grained sands, locally with peat, 3 — brown-coal
muds, locally brown coals; Tertiary —Oligocene + Eocene?: 4 —
fine-, medium- and various-grained sands with phosphates, flints,
and glauconite, locally with faunal remains and gravels (barren
series); Tertiary — Paleocene — Montian: 5 — fine-, medium-, and
various-grained glauconitic sands with phosphates, flints, and
microfauna, 6 — calcareous limestones, 7 — sandy mudstones,
locally rich in macro- and microfauna; Upper Cretaceous —
Maastrichtian: 8 — fine-grained and, locally, silty glauconitic
and calcareous, sands with microfauna, 9 — —— calcareous marls
with phosphates and flints, Paleocene/Cretaceous boundary
drawn in the Tychnowy borehole column on the basis of biostrat-
igraphic data (after unpublished data of T. Uberna)
Boreholes: no. 8 — K-136 Rybaki, h — 24.3 m a.s.l., no. 21 —
H-139 Greblin, h — 50.0, no. 35 — H-126 Wielki Garc, h —
42.0, no. 63 — H-64 Gniew, h — 20.0 (archival bprehole report),
no. 40 — H-127 Wielkie Walichnowy, h — 10.0, no. 50 — K-135
Sztumskie Pole (Witki), h — 58,2, no. 72 — K-134 Montow-
skie Pastwiska, h — 11.0



Wapienie mastrychtu nawiercaja otwory w Wielkiej
Stoncy 4 i Miedzytezu 10. W Usnicach 12 oraz w Pogorzalej
Wsi 13 nawiercono gezy wapniste mastrychtu. Przestrzenne
zroznicowanie osadow kredy — mastrychtu pozwolito, w
powiazaniu z innymi punktami dokumentujacymi osady
paleocenu-montu, opracowaé szkic uksztaltowania stropu
tych osadow (ryc. 2). Istotne sa na szkicu utwory potwier-
dzone biostratygraficznie, wystgpujace w Gniewie na gleb.
95 m ppm, w Rybakach — 81,7 m ppm, w Greblinie —
80,5 m ppm, w Malborku — 110 m ppm, w Tychnowych —
173 m ppm (wg informacji ustnej T. Uberny) oraz inne
(mont). Szkic uksztaltowania stropu osadéw mastrychtu
ukazuje znaczne przestrzenne zmiany wysokosci od ok.
80 —90 m ppm na zachodzie do 173 m ppm na potudniowym
wschodzie w okolicy Ryjewa.

Trzeciorzed jest reprezentowany przez serie weglanowe
i piaszczyste paleocenu-montu, piaski eocenu? oraz piaski
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Ryc. 2. Omawiany obszar

1 — otwory wiertnicze z kolejna lub robocza numeracjg, 2 —
izohipsy stropu osadow kredy mastrychtu, 3 — uskok lub strefa
uskokowa, 4 — krawedZz zachodnia wspolczesnej doliny Wisly
(w uproszczeniu), 5 — granice obszaru zréznicowanego osadow
kredy jak nizej, 6 — osady kredy bezposrednio pod przykryciem
piaskow oligocenu, 7 — osady kredy pod przykryciem oligocenu
oraz nieznacznej miazszoéci (do 2 m) osadow pliocenu i paleocenu,
8 — osady kredy pod przykryciem osadéw oligocenu i paleocenu
0 znacznej migzszosci

Fig. 2. The studied area

1 — boreholes and their successive or working numbers, 2 — iso-
hypses of top surface of Cretaceous (Maastrichtian), 3 — fault
or fault zone, 4 — western margin of the present Vistula River
Valley (simplified), 5 — boundaries, 6 — Cretaceous rocks directly
overlain by Oligocene sands, 7 — Cretaceous rocks overlain by
thin (up to 2 m thick) Pliocene and Paleocene cover and Oligocene,
8 — Cretaceous rocks overlain by thick cover of Oligocene and
Paleocene

i zalegajace na nich lokalne ptaty mutowcow burowegglo-
wych 1 wegli brunatnych oligocenu-dolnego (rupelu).

Paleocen-mont jest wyksztalcony w facji osadoéw bra-
kicznych, stanowiac kontynuacje akumulacji gérnokredo-
wej. Osady te stwierdzono juz wcze$niej, lecz facjie wegla-
nowa montu — w zwiazku z jej podobienstwem do nizej
zalegajacych osadow weglanowych kredowych — wlaczo-
no do osadoéw gornej kredy. Strop serii weglanowej montu
przedstawia szkic (ryc. 2). Osady montu w facji piaskow
drobno- i §rednioziarnistych, weglanowych, szarozielonych
z konkrecjami fosforytow o miazszosci 24 m wydzielita,
w Malborku (M-3) T. Uberna (8, 9). Na omawianym ob-
szarze autor oprobowatl serie osadow montu w facji wegla-
nowej i piaszczystej.

Piaskowce wapniste — z glaukonitem, na ogdt stabo
zwiezle, przewaznie szare, zielone nawiercono w otworach
Witki 50, Wlk. Walichnowy 40, Greblin 21. W préobkach
pobranych w Greblinie 21, w WIlk. Garcu 35, w WIk.
Walichnowych 40, i w Witkach 50 D. Giel (1) oznaczyla
gléwnie otwornice bentoniczne montu. Mulowce piaszczys-
te — stabo zwigzte, przechodzace w piaskowce, nawier-
cono w Montowskich Pastwiskach 72. W 11 probkach
pobranych przez autora G. -Jakubowski (3) oznaczyl
mogata makrofaung. Zesp6t faunistyczny pozwala okreslic
charakter §rodowiska sedymentacji na strefe wod subli-
toralnych o gteb. 30 —80 m w wodzie o normalnym zasole-
niu i temperaturze 17 — 18° (12). Ponadto z 22 innych probek,
pobranych przez autora z serii trzeciorzgdu z tego otworu,
D. Giel (1) oznaczyta mikrofaune. W 9 probkach z mutowca
i vzterech pobranych z piaskéw nad mulowcem D. Giel
oznaczyta 41 gatunkéw mikrofauny otwornicowej, gléwnie
bentonicznych, paleocenu-montu. Poza otwornicami bento-
nicznymi wystepuja tu nieliczne formy planktoniczne zle-
piencowate oraz malzoraczki, zgby ryb, liczne szczatki
fauny, fragment korali.

Ponadto piaski glaukonitowe réznoziarniste z fosfory-
tami, krzemieniami, czasem wapniste, ciemnozielonoszare,
z mikrofauna montu (1) nawiercono w Witkach 50, w Wik.
Walichnowych 40 i w Rudnopolu (K-133) (ryc. 1 i 2).
Osadem paleocenu-montu jest tez warstwa piaskowca
o miazszosci 1 m w Greblinie 25, zawierajaca oznaczone
otwornice (1), oraz warstwa piaskowca w Miedzylezu 10.

Osady montu w facji weglanowej nadbudowane sa
roéznoziarnistymi piaskami glaukonitowymi montu. Do-
tychczas one byly okreslone w catosci jako osady oligocen-
skie, co na tym terenie nie bylo poparte oznaczeniami bio-
stratygraficznymi. Jedynie w Malborku (M-3) T. Uberna
(8) okreslita strop podobnych piaskow (weglanowych)
jako serig¢ montu, potozona w spagu wigkszej partii piaskow
glaukonitowych (rzedna stropu 90 m ppm). W obrebie
omawianego obszaru szerzej udokumentowano potozenie
stropu piaskow montu w spagu podobnych litologicznie
serii piaskow glaukonitowych okreslanych dotychczas w
catosci jako oligocenskie. Rzedne stropu piaskéw montu
z mikrofauna wynosza: w Witkach 50—-96 m ppm, w
Montowskich Pastwiskach 72—117 m ppm, w Wlk. Wali-
chownych 40 — (H-127) — 89 m ppm.

Eocen? i oligocen dolny. Powyzej piaskow glaukonito-
wych z mikrofauna montu leza piaski glaukonitowe, drobno-
i $rednio- 1 roznoziarniste z krzemieniami, fosforytami,
nie zawierajace mikrofauny (nieme). Osiagaja one §rednio
20—-30 m, maksymalnie w Montowskich Pastwiskach
72—-53 m. W WiIlk. Walichnowych 40, w piaskach, na
wysokosci 82 m ppm wystepuje poziom zlepienica zawie-
rajacego: piaskowce kwarcowo-glaukonityczne o spoiwie
fosforanowym, otoczaki fosforytow, dobrze obtoczone
ziarna kwarcu mlecznego. Seria niema osadzona ponizej
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poziomu zlepienca (wraz z nim) mogla osadzi¢ si¢ w eoce-
nie:, natomiast partie piaskOw powyzej osadzily si¢ w
doinym -oligocenie. Nalezy podkreslic fakt wydzielenia
przez I. Grabowska (2) osadow eocenu na potudnie od
omawianego obszaru, w Szonowie kolo Kwidzynia.
Oligocen dolny — rupel. Ponad seriami piaskéw glauko-
, nitowych (niemych) zalegaja lokalnie plyty réznorodnych
osadéw. Sa to mulowce buroweglowe w WIlk. Garcu 34
i w ML Walichnowych 37, wegle brunatne w Lignowych
(H.55) i w Rudnopolu (K-133), piaski drobnoziarniste
zawierajace lokalnie wktadki torfu w Rybkach 8. Z osadow
z substancja organiczna w WIk. Garcu 34 i w Rybakach 8
autor pobral' probki. Opracowata je palinologicznie H.
Wazynska (10). W otworze Rybaki 8 w prébach torfu
oznaczono 67 taksonéw spor, pytku i form planktonowych.
W otworze WIk. Garc 34 w probce mulowca buroweglo-
wego oznaczono 69 taksonéw spor, pytku i form plankto-
nowych (przy bardzo dobrym zachowaniu okazéw). Anali-
zujac 1 poréwnujac zespét flor z Rybak i Wik. Garcu H.
Wazyniska (10) zalicza go do oligocenu dolnego — rupelu.

UKSZTALTOWANIE STROPU TRZECIORZEDU

Powierzchnia stropu trzeciorzedu w obrgbie omawia-
nego obszaru rozciaga si¢ plasko na wysokosci od 70 m
ppm na zachodzie i wschodzie, obnizajac si¢ lagodnie
do 80 m ppm ku Wisle. W czesci $rodkowej, nieomal
wzdluz Wisty, zarysowuje si¢ nieznaczne obnizenie do
90 m ppm. Dominujacym procesem ksztaltujacym te.
powierzchni¢ byla egazaracja ladolodu zlodowacenia po-
tudniowopolskiego (13). Lokalne dwa wydluzone zagle-
bienia maja charakter subglacjalny. Powyzej opisanych
serii osadéw, od kredy gornej do oligocenu, zalegaja osady
czwartorzedu; sa to kompleksy glin zwatowych o miazszo-
sci do 100 m (13).

TEKTONIKA

W dotychczasowych opracowaniach dotyczacych oma-

wianego obszaru s zawarte skape dane o budowie geolo-.

gicznej osadow starszych od czwartorzedu. Niektore prze-
stanki sa przytoczone w opracowaniach J.E. Mojskiego
(6) i A. Makowskiej (4, 5). W $wietle uzyskanych wynikow
istotne okazaly si¢ uwagi i dane zawarte w opracowaniach
T. Uberny (8, 9) oraz I. Grabowskiej (2).

W uksztaltowaniu powierzchni podtrzeciorzedowej uwy-
pukla si¢ strefa znacznych zmian potozenia stropu osadow
kredy —mastrychtu. Zaznacza si¢ ona od Gniewu przez
rejon Kuchni, Bialej Gory i na poludnie od Malborka,
o ogdlnym kierunku z SW na NE. Obnizenie w rejonie
Ryjewa (ryc. 1) charakteryzuje si¢ rzedna 173 m ppm w
Tychnowych. To obnizenie rozprzestrzenia si¢ w kierunku
Sztumskiego Pola, Witkéw, Sztumu.

Opisane deformacje moga mie¢ charakter tektoniczny
przy ich zmodyfikowaniu erozyjnym. Brak na tym terenie
i w najblizszym sasiedztwie danych o wystepowaniu defor-
macji tektonicznych; jedynie opracowanie E. Riihlego (7)
zawiera sugestic o wystgpowaniu uskoku w miocenie
Helu. Ponadto mozliwo$¢ budowy blokowej powierzchni
kredowej na sasiednim terenie sugeruje J.E. Mojski (6).
Wydaje sig, ze podloze starsze takze w czwartorzedzie
reagowalo tu z roézna skala ruchow pionowych. Rézna
stabilno$¢ podloza predysponowala kierunki naprezen i pro-
ceséw w ladolodach, a w efekcie przebieg wigkszych rynien
subglacjalnych i przebieg doliny Wisty.
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PODSUMOWANIE

Wykonanie oméwionych prac, analiza materiatu archi-
walnego, zebranie najnowszych danych, a zwlaszcza prze-
badanie oprobowanych przez autora, nawierconych osadéw,
pozwolito usciSlic znajomos¢ budowy geologicznej tego
niewielkiego obszaru. W osadach paleocenu-montu udoku-
mentowano stanowisko bogatej fauny (3, 12), uzupelnione
oznaczeniem bogatej mikrofauny (1). Zesp6t fauny pozwolit
okresli¢ warunki jego zycia, w tym i paleotemperature.
UsciSlono wiek dolnej czgsci serii piaskow glaukonitowych
na paleocen-mont, a w stropie calej piaszczystej serii niemej
udokumentowano piaski i mulowce z florami oligoceni
dolnego — rupelu. W $wietle badan uzyskano dane o znacz-
nych deformacjach stropu osadéw kredy—mastrychtu.
Nalezy podkresli¢, ze w zwiazku z makroskopowym po-
dobienstwem facji weglanowych i piaszczystych kredy
i paleocenu oraz paleocenu i oligocenu, w przysziosci
dla uszczegdlowienia niniejszego obrazu budowy geologicz-
nej duze znaczenie beda mialy profile z wykonanymi oznacze-
niami biostratygraficznymi, \
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SUMMARY

Within the frame of the Geological Institute mapping
programs, the Author carried out dateil surveys in the
Gniew — Malbork area in the years 1979 —1982. Numerous
new boreholes (including 6 samples and studied by the
Author) were analysed and correlated.

The obtained data indicate marked deformations of
top surface of the Cretaceous (Maastrichtian). This casts
new light on distribution of Paleocene—Montian and
Oligocene strata. It should be emphasized that the strata
are macroscopically similar despite of differences in age.
This makes borehole columns covered by detail biostrati-
graphic studies important for further analyses of geological
structure of this area.

PE3IOME

3a nepuoa 1979—1982 asTop npoeoaun peTanbHyro
reonoruyeckyro cbémky B paiioHe 'HeB—ManbBokp. 3Tu
paboTbl koopauHuposanHbl leonornueckum UHcTUTYTOM.
CobpaHbl ¥ coCTaBNneHbl MHOTME HOBble paspesbl Gonee
rny6oKUX CKBaXXWH, a ANA LWECTU U3 3TUX pa3pesoB aBTOp
nposén onpobosanue n uccnegosanun. MNonyuenHole gaH-
Hbl€ YKa3blBAlOT Ha 3HAYUTENbHble AedopMaLUN KPOBNM
Mena—mMacTpuxTta. Ha 3Tom doHe ykasbipaeTcs pacnpocTpa-
HEHMe OCaaKoB naneoueHa—MoHTa u onuroueHa. Cneayer
o6paTUTh BHUMAHUE HA TO, YTO M3-32 MAKPOCKOMMUYECKOro
CXOACTBA OCAafKOB PasHOro BO3pacTa AnA Gonee peTanbHOM
pasBeAKM Feonorn4eckoro CTPOEHUA 3TOrO palioHa, OCo-
60€e 3HayeHue UMEeroT paspesbl C BuocTpaTurpapuyeckumMu
obo3HaYeHNAMM.



