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WYNIKI DATOWANIA WIEKU BEZWZGLEDNEGO LAW WULKANICZNYCH
REJONU BOGATYNI METODA POTASOWO-ARGONOWA (K—Ar)

W ujeciu regionalnym, trzeciorzgdowe utwory wulka-
niczne w rejonie zytawskiego zapadliska tektonicznego
nalezy wiaza¢ genetycznie z rozwojem strefy wulkanicznej
ryftu kontynentalnego Ohre (3, 7), ktora przebiega wzdtuz
poinocno-zachodniej krawedzi Masywu Czeskiego i1 kon-
tynuuje si¢ na obszarze Polski w rejonie Bogatyni (worek
turoszowski).

Dotychczasowe badania paleomagnetyczne i radio-
metryczne dolnoflaskich law wulkanicznych typu melan-
bazanitow, bazanitow i melanefelinitow, pozwolity wy-
r6zni¢ sze§¢ zmian biegunowosci pola magnetycznego
Ziemi (4) oraz trzy gtowne fazy trzeciorzgdowych deformacji
tektonicznych na obszarze wschodniej czgSci bloku sudec-
kiego, w strefie uskoku sudeckiego brzeznego oraz w
strefie uskoku Odry (1).

W zachodniej cze$ci bloku sudeckiego, na obszarze
Pogorza Izerskiego, utwory trzeciorzgdowej formacji wulka-
nicznej licznie wystgpujace w rejonie zapadlisk tektonicz-
nych — zytawskiego i radomierzyckiego, nie byly jak
dotychczas objete badaniami chronologii bezwzgledne;.

Podjeta obecnie probe okreslenia wieku aktywnosci
stref tektonicznych oraz niektérych proceséw magmowo-
-wulkanicznych z rejonu Bogatyni (zapadlisko zytawskie),
oparto na pomiarach radiometrycznych wieku bezwzgled-
nego metoda K —Ar, w obrebie wytypowanych do badan
wystapien law bazaltowych oraz wystapien utworéw meta-
somatyczno-hydrotermalnych ze stref tektonicznych.

Metodyka datowania

Oznaczeniami wieku bezwzglednego objeto probki law
nefelinitu oliwinowego, fonotefrytu, trachitu alkalicznego,
latytu oraz dajke sjenitoidowa stowarzyszona ze strefa
tektoniczng kierunku SW —NE. Probki przeznaczone do
datowania (tab.) zostaly pobrane z miejsc najlepiej charak-
teryzujacych zwiazek genetyczny wystapien law wulka-
nicznych z konkretna strefa tektoniczna. Wystapienia law
oprobowano w miejscach odleglych od kontaktow ze
skalami otoczenia. Unikano takich wystapien lawowych,
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ktore zawieraja zdewitryfikowane szkliwo, mineraly wtérne
z grupy zeolitow i weglanoéw lub tez ksenolity starszych
skal magmowo-wulkanicznych.

W przypadku wystapienia cienkiej dajki latytowej,
datowaniu poddano- wyseparowane krysztaly hornblendy,
jako mineralu mniej wrazliwego na ucieczke radiogenicz-
nego argonu wskutek wzrostu temperatury w strefie kon-
taktu intruzji. Wyniki datowania opartego na hornblendzie
poréwnano z wynikami datowania probki pelnej latytu
(tab.).

Probe okre$lenia wieku dajek senitoidowych ze stref
tektonicznych oparto na datowaniu wyseparowanych skale-
ni potasowo-sodowych, jakkolwiek wyseparowane skale-
nie wykazywaly pewien stopien przeobrazen metasomatycz-
no-hydrotermalnych i mechanicznych, co w znacznym
stopniu obniza wiarygodnos¢ otrzymanego wyniku.

Datowanie wytypowanych probek skat na spektro-
metrze mas przeprowadzit w sierpniu 1983 r. — J.L.
Zimmermann, w Laboratorium Geochemii Izotopowej
i Geochronologii, Centrum Badan Petrograficznych i Geo-
chemicznych w Nancy (Francja).

Wyniki datowania

Przeprowadzone badania chronologii bezwzglednej po-
zwolily wyréozni¢ nastgpujace fazy trzeciorzedowej dziatal-
nosci wulkanicznej na obszarze zytawskiego zapadliska
tektonicznego. \

1. Najstarsza faza wulkaniczno-tgktoniczna (okoto
41 min lat; tab.) zostala stwierdzona jako wystapienia law
typu nefelinitow oliwinowych, ktorych erupcje zachodzity
wzdhuz uskokéw tensyjnych kierunku SW —NE (ryc. 1, 2).

2. Mtodsza faza dzialalnosci wulkanicznej (okoto 31—
30 min lat; tab.) zaznaczyla si¢ erupcjami lawowymi typu
trachitow alkalicznych. Erupcje law trachitowych zachodzi-
ly w rejonach zbiegania si¢ stref uskokowych kierunku
SE—NW ze strefa uskokowa Opolna Zdroju (ryc. 1, 2),
ograniczajaca od poludniowego-wschodu strukture za-
padliskowa (5, 2).
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Ryc. ]. Szkic geologiczny wschodniej czesci Zytawskiego zapadliska
tektonicznego

1 — przedtrzeciorzedowe podloze magmowo-metamorficzne, 2 —
trzeciorzgdowe lawy wulkaniczne, 3 — granice zasiggu trzecio-
rzedowej formacji wegla brunatnego, 4 — glowne strefy tektoniczne
wraz z niektorymi fazami ich aktywnosci okre$lonymi na podstawie
datowania wieku bezwzglednego law wulkanicznych

Fig. 1. Geological sketch map of eastern part of the Zytawa tecto-
nic depression

1 — pre-Tertiary igneous-metamorphic basement, 2 — Tertiary

volcanic lavas, 3 — extent of Teriary brown-coal formation,

4 — major tectonic zones and phases of their activity (as establ-
ished on the basis of radiometric datings of volcanic lavas)

WYNIKI OZNACZEN CHRONOLOGII BEZWZGLEDNEJ
METODA POTASOWO-ARGONOWA

- wiek bezwzgledny
Rodzaj skaly fA“al‘?owa‘;a skaly
aza. Ineratia (w milionach lat)
nefelinit .
oliwinowy probka pena 41,40
fonotefryt probka pelna 19,80
trachit alkaliczny | probka peina 30,82
trachit alkaliczny | probka peta 29,86
latyt probka peina 239,2
hornblenda N
latyt 309 czystosci 312.9
latyt hornblenda 285,4
sl skalen
sjemutand potasowo-sodowy 84,07

Analityk: J.L. Zimmermann, spektrometr mas, Centrum badan
Petrograficznych i Geochemicznych, Nancy.

3. Najmtodsza faza wulkaniczna (okoto 20 min lat;
tab.) zostala uchwycona w postaci erupcji law fonotefry-
towych, wystgpujacych migdzy innymi w nieczynnym ka-
mieniotomie w miejscowosci Markocice. Erupcje datowa-
nych law fonotefrytowych byty prawdopodobnie zwiazane
z systemem uskokoéw kierunku réwnoleznikowego.

Wiyniki datowania przeprowadzonego w obrgbie law
latytowych wskazuja, ze lawy te, zaczopowane w postaci
cienkiej dajki wéréd prekambryjsko-paleozoicznych utwo-
row magmowo-metamorficznych i okresSlane dotychczas
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Ryc. 2. Szkic geologiczny rejonu wystepowania utworéw wulka-
nicznych SE od Bogatyni

1 — prekambryjsko-paleozoiczne skaly magmowo-metamorficzne,

2 — nefelinity oliwinowe, 3 — bazalty oliwinowe, 4 — trachity

alkaliczne, 5 — granica zasiggu wystgpowania trzeciorzedowej

formacji osadowej, 6 — dajki latytowe, 7 — dajki sjenitoidowe,
8 — strefy uskokowe

Fig. 2. Geological sketch maps of area of occurrence of volcanics
south-east of Bogatynia

1 — Precambrian —Paleozoic igneous-metamorphic rocks, 2 —

olivine nephelinites, 3 — olivine basalts, 4 — alkaline trachytes,

5 — extent of Tertiary sedimentary formation, 6 — latite dykes,
7 — syenitoid dykes, 8 — fault zones

jako utwory trzeciorzedowe (9). charakteryzuja si¢ wiekiem
okoto 285 min lat (tab.). Wydaje si¢, ze wynik datowania
wskazuje na wystgpowanie na obszarze trzeciorzgdowego
zapadliska tektonicznego proces6w magmowo-wulkanicz-
nych, ktére nalezy wigzaé z jedna z faz tektonicznych cyklu
waryscyjskiego. Wystapienia law latytowych przebiegaja
w przyblizeniu zgodnie z kierunkiem trzeciorzgdowych
uskokéw SW —NE (ryc. 1, 2).

Wiek utworéw metasomatyczno-hydrotermalnych, wy-
stepujacych jako dajki sjenitoidowe w obrebie drobnych
stref tektonicznych kierunku SW —NE, okreslono na okoto
84 min lat (tab.).

Dyskusja wynikow

Wyniki wykonanych oznaczeni chronologii bezwzgled-
nej w obrebie kompleksu law wulkanicznych z rejonu
Bogatyni, z pewnoscia nie odzwierciedlaja w pelni wszy-
stkich proces6w erupcyjnych, jak rowniez szczegoélowego
nastgpstwa wiekowego faz tektonicznych, jakie zaznaczyly
sie¢ w ewolucji strukturalnej trzeciorzedowego zapadliska
tektonicznego. Z uwagi na peryferyczne polozenie (po-
tudniowowschodnie obrzezenie zapadliska) w stosunku
do centralnej czgéci struktury zapadliskowej, na badanym
obszarze spod przykrycia mlodszych utworéw osadowych
odstania si¢ jedynie fragment trzeciorzedowej formacji
wulkaniczne;j.

Uzyskane wyniki datowania pozwalaja jednakze wy-
r6zni¢ dwa okresy dzialalno$ci magmowo-wulkanicznej
o charakterze alkalicznym, ktore byly powiazane z dwoma
okresami aktywnosci glebokich stref tektonicznych jakie
zaznaczyly si¢ w rejonie Bogatyni. Starszy okres dziatal-
nosci magmowo-wulkanicznej (285 miln lat) moze by¢
korelowany z faza asturyjska cyklu waryscyjskiego, na-
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tomiast okres miodszy zwiazany jest z alpejskim cyklem
rozwoju zapadliska tektonicznego.

W rozwoju tektonicznym zapadliska zytawskiego za-
znaczyly si¢ co najmniej trzy fazy trzeciorzedowej aktyw-
no$ci wulkanicznej. Faza najstarsza (okoto 41 min lat)
jest ‘mlodsza od fazy inicjalnej 64—60 miln lat (3, 10)
oraz starsza od pierwszej fazy wulkanizmu trzeciorzgdo-
wego (W pojeciu szerokim) — 35—17 min lat (3, 10) w
strefie wulkaniczno-tektonicznej kontynentalnego ryftu
Ohre, ktory na swoim poOlnocnym odcinku przebiega w
rejonie Bogatyni. Lawy nefelinitowe najstarszej fazy wulka-
nicznej datuja prawdopodobnie najwcze$niejszy. epizod
rozpadu paleogenskiej powierzchni penepleny, w wyniku
ktorego zostala zapoczatkowana subsydencja przedtrzecio-
rzgdowego podiloza krystalicznego zapadliska tektonicz-
nego.

Druga faza dziatalnosci wulkanicznej (okoto 31-—30
mln lat) stwierdzona w postaci law trachitowych zwiazana
byla z okresem najsilniejszej subsydencji przedtrzeciorzedo-
wego podloza magmowo-metamorficznego w zapadlisku
zytawskim. Jak mozna sadzi¢ na podstawie dotychczaso-

wych badan petro-geochemicznych (8), lawy trachitowe-

bedace produktami erupcji jednego z koncowych ogniw

szeregu dyferencjalnego stopu magmowego o skladzie

alkalicznym, znajduja rOwniez inne odpowiedniki gene-
tycznowiekowe wsrod trzeciorzedowych law wulkanicz-
nych rejonu Bogatyni. Jednakze z pewnoscia nie moga
sie do nich zalicza¢ lawy nefelinitowe najstarszej fazy
wulkanicznej, z uwagi na zbyt duzy hiatus czasowy od-
dzielajacy erupcje tych law od erupcji law trachitowych.

Mozna przypuszczaé, ze procesy wulkaniczno-tekto-
niczne fazy drugiej w zapadlisku zytawskim bylty w przy-
blizeniu synchroniczne w stosunku do oligocenskiej fazy
illiryjskiej (poréwnaj 6).

Najmlodsza, trzecia faza wulkanizmu (okoto 20 min
lat) zaznaczona jako erupcje law fonotefrytowych, byla
prawdopodobnie zwigzana z ruchami tektonicznymi charak-
teru tensyjnego, wzdluz uskokow kierunku roéwnolezni-
kowego. Lawy fonotefrytowe z Markocic, zawierajace
ksenolity starszych law trachitowych (8), odzwierciedlaja
przypuszczalnie jedna z najmiodszych faz dyferencjacji
alkalicznego stopu magmowego, jaka zaznaczyla si¢ w
trzeciorzgdzie na obszarze zytawskiego zapadliska tekto-
nicznego. Najmlodsza faza wulkaniczna moze korespon-
dowa¢ z ruchami tektonicznymi fazy starostyryjskie;j.

Podsumowanie

Wyniki datowania chronologii bezwzglednej kompleksu
law wulkanicznych z rejonu Bogatyni wskazuja, ze utwory
te sa niejednorodne i charakteryzuja si¢ znacznie wigkszym
zroznicowaniem skali czasowej wystepowania procesOw
erupcyjnych niz to wynika z dotychczasowych danych
geologicznych. Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna
wyr6zni¢ starszy okres dziatalno$ci magmowo-wulkanicz-
nej zwiazany przypuszczalnie z faza asturyjska cyklu wary-
scyjskiego oraz okres miodszy, na ktory skladaja si¢ trzy
kolejne fazy tektoniczno-wulkaniczne cyklu alpejskiego.

Oznaczenie wieku bezwzglednego utworéw metasoma-
tyczno-hydrotermalnych, wystgpujacych w postaci dajek
sjenitoidowych w sasiedztwie trzeciorzgdowych stref tekto-
nicznych oraz skal wulkanicznych pozwala przypuszczat,
ze jakkolwiek datowanie sjenitoidow nie jest zbyt precyzyjne,
gléwnie z uwagi na charakter genetyczny datowanych faz
mineralnych, to jednak wydaje si¢, ze otrzymany wynik
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odzwierciedla w znacznym stopniu wspotzaleznosci chrono-
logiczne pomiedzy czasem powstania sjenitoidow, a okre-
sem trzeciorzgdowej dzialalno$ci magmowo-wulkanicznej
na obszarze zytawskiego zapadliska tektonicznego.
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SUMMARY

K —Ar datings of volcanic lava flows made it possible
to differentiate two periods of igneous-volcanic activity
in the Bogatynia region (Zytawa Basin): an early one,
correlatable with the Asturian phase of the Variscan cycle,
and a younger one, correlatable with the Alpine cycle.

‘Three volcanic-tectonic phases are differentiated in the

Alpine cycle. They are dated at about 41 Myr, 31 —30 Myr,
and 20 Myr, respectively. The two youngest phases possibly
correspond to tectonic movements of the Illyrian and Styr-
ian phases.

PE3IKOME

Ha ocHoBaHuu pesynbTaToB apaTupoBaHusa abcontoT-
Horo Bo3pacTa MeToaoM K— Ar BynkaHu4eckux nae paioHa
BoraTbiHu (KUTaBCKaa Mynbaa), BblA€NeHbl: CTaplini nep-
MOA MAarMaTU4ecKo-BYNKaHUYECKOW AeATEeNnbHOCTU (okono
285 MNH neT) KOPpPENnUpPOBaHHbIN C acTypuiickon ¢ason
BApUCUMIACKOro UMKNa ¥ MNAALWIKA NEpPUOA, CBA3AHHbI
C anbNUUCKUM uuknoM. B anbnuMCKOM UUKNEe BblaEneHbl
TpW BYNKaHUYECKU-TEKTOHUYeckue asbl (COOTBETCTBEHHO
okono: 41, 31—30, 20 MnH neT), U3 KOTOpbIX ABe CaMbie
MONoable COOTBETCTBYIOT BEPOATHO TEKTOHUYECKUM ABU-
XKEHUAM UNNUOUINCKON U CTapoCTUpUACKOW (as.



