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Geonafta

ANALIZA PALEOTEKTONICZNA I ROZWOJ UTWOROW SAKSONU
W SRODKOWEJ CZESCI MONOKLINY PRZEDSUDECKIEJ

Rozdzielenie czerwonego spagowca na obszarze Polski
na autun i sakson oraz rozdzielenie z kolei tych pigter
na 3 cykle diastroficzno-sedymentacyjne, pozostajace w
korelacji z cyklem denudacyjnym W. Davisa otwiera nowe
mozliwoséci jego badania-(11). Przyjeta metodyka badan
saksonu pozwala nie tylko przedstawi¢ ewolucje¢ basenu
permskiego w poczatkach jego tworzenia sig, ale takze
rozprzestrzenienie gtéwnych litofacji. Rozpatrujac szcze-
gotowiej, za pomoca analizy paleotektonicznej, wyrdznione
niecki potwierdza sig w ich obrgbie obecnos¢ facji, ktore
odpowiadaja osadom powstajacym w kontynentalnym $ro-
dowisku sedymentacji: eolicznej, fluwialnej i jeziornej.
Zrekonstruowany model tworzenia si¢ kopalnych osadow
saksonu mozna powigza¢ z obrazem sedymentacji osadow
wspolczesnych pustyn, poniewaz istnieje migdzy nimi duze
podobienstwo w kazdym etapie ich rozwoju (12).

Jakkolwiek zlepience i piaskowce czerwonego spagowca
sa podobne do wspodtczesnych osadow pustynnych, to jednak
osady wyksztalcone poza obszarem Polski w facji ,,jeziora”
pustynnego (Haselgebirge) nie maja swojego wspolczesnego
odpowiednika. Zreszta wspoélczesna sedymentacja soli nie
osiagneta nigdzie takich rozmiaréw jak w permie. Pustynia
permska przypominala wspoélczesna Saharg, byla jednak
daleko wigksza.- Wspoélczesny pas pustyn rozposciera sig
od 10—30° na S i N od réwnika. Jesli wziaé te przestanke
pod uwage to Europa od poczatku permu musiata znacznie
przesunac¢ si¢ na poéhoc (2).

Dzigki opracowaniu szczegdotowej litostratygrafii sakso-
nu mozna wykaza¢ sedymentacje¢, uwarunkowana powsta-
niem w fazie saalskiej regionalnych uskokoéw, przebiega-
jaca wedlug okreslonych wzoréw sedymentologicznych
i zwigzana z ciaglym powigkszaniem si¢ basenow sedymen-
tacyjnych (11, 6, 8,'9). Ideg rekonstrukcji paleodolin rzecz-
nych czerwonego spagowca zapoczatkowal Jedrzej Po-
korski (7) w 1974 r. na obszarze starej platformy. W ostat-
nich latach dla catosci polskiej czesci basenu czerwonego
spagowca J. Sokotowski (10) opracowal rekonstrukcje
basenow zalewowych i zasilajacych je systemow rzecznych.
Mapa geosynoptyczna utworéw czerwonego spagowca
potwierdza wyrazony w pracy niniejszej poglad, iz pod-
stawa rozwoju saksoniskiej rzezby na obszarze Polski bylo
oddzialywanie rzek. Praca ta jest kontynuacja wcze$niej-
szych, obejmujacych inne rejony monokliny przedsudeckiej
i zmierzajacych do jak najdokladniejszej interpretacji sak-
sofiskiej sieci rzecznej (m.in. — 12). Rozwiazane problemy
zilustrowano za pomoca trzech, zdaniem autora najwaz-
niejszych map czerwonego spagowca, rozpatrywanego w
aspekcie poszukiwan zl6z gazu ziemnego:

1) superpozycyjnej mapy miazszosci osadow saksonu,
2) migzszoéci i rozprzestrzeniania osadéow III cyklu,
3) gornosaksonskich osadéw eolicznych.

W pracy tej omowiono je i wyciagnieto wnioski dla
poszukiwan z16z gazu ziemnego w srodkowej czgSci mono-
kliny przedsudeckiej. Na tle tych materiatow mozna prze-
dyskutowaé wiele spraw metodycznych, dotyczacych badan
czerwonego spagowce oraz zatozen i prognoz na przysziosc.
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METODYKA KONSTRUKCJI MAPY

MIAZSZOSCI OSADOW SAKSONU

I JEJ ZNACZENIE DLA POSZUKIWAN
Zt.0Z GAZU ZIEMNEGO

Teoretyczna podstawa do wydzielania, na podstawie
kryteriéw litologiczno-diastroficznych, osadéw saksonu
z utwordw przyjmowanych na obszarze Polski za czerwony
spagowiec jest datowanie fazy saalskiej na granicy autunu
z saksonem, a nie wczesniej. Zaklada sig, ze ruchy epejro-
geniczne fazy saalskiej, zar6wno glowne jak i pdzniejsze,
mialy miejsce w calym obnizeniu srodkowoeuropejskim,
i odbywaly si¢ w jednym czasie. Ruchy te uwarunkowane
byly procesami tektoniki plyt, odbywaly si¢ w rozciagaja-
cym polu naprezen i doprowadzily do powstania systemu
rowow saalskich — ryftow kontynentalnych (11, 5). Saals-
ka ryftogeneza rozpoczyna w rozwoju platformy waryscyj-
skiej stadium poorogeniczne. Sedymentacja osadow sak-
sonu byla uwarunkowana powaryscyjska morfologia i tek-
tonika synsedymentacyjna.

Na obszarze §rodkowej czesci monokliny przedsudeckiej
poddano szczegbtowej analizie wszystkie profile litologiczne
wiercen, na tle pomiaréw geofizyki wiertniczej. Na ob-
szarze tym wykonano ponad 250 otwordéw nadwiercajacych
lub przewiercajacych utwory czerwonego spagowca. We
wczesniejszym etapie badan czerwony spagowiec we wszy-
stkich reperowych otworach, tzn. takich ktore go catkowi-
cie przewiercity, zostal na podstawie pomiaréow geofizycz-
nych i materiatu rdzeniowego rozdzielony na autun i sakson,
w obrebie ktorych wydzielono ich cykle sedymentacyjne
(11). Zréznicowanie litologiczne molasy i pokrywy osado-
wej w profilach oraz analiza cyklicznosci sedymentacji,
korygowane mapami paleogeograficznymi, pozwolilty na
jednoznaczne prze§ledzenie granicy autun-sakson (ryc.
1 —3). Granicg t¢ tatwo ustala si¢ w rejonach, gdzie utwory
autunu wyksztalcone sa w facji basenowej, a nieco trud-
niej — gdzie w facji brzezne;j.

Wypelnione molasa stefafisko-autuniska odgalezienia
walnego zapadliska potnocnoniemieckiego zostaly, w wy-
niku fazy saalskiej, w obszarze Polski rozcztonkowane.
Na obszarze przedsudeckim z jednego takiego odgalezie-
nia, potozonego migdzy blokiem przedsudeckim a blokiem
wolsztyniskim wyodrebnily si¢ 3 izolowane zbiorniki: Zie-
lonej Géry, Gtogowa, Zmigrodu (Rawicza — 11). W opra-
cowanej obecnie wersji szczegblowej rozwoju przestrzen-
nego osadow saksonu w S$rodkowej czgsci monokliny
przedsudeckiej zostaly uwzglednione otwory plytsze, kto-

. rymi nawiercono w znaczacym stopniu osady saksonu.

Wzigcie pod uwage kilkudziesigciu takich otworéw pozwo-
lilo na znacznie poprawniejsza interpretacje niz w wersji
ogolnej (11), bo opartej tylko na otworach reperowych,
gtownie gornosaksonskiego systemu rzecznego Srodkowej
czgSci obszaru paleogeograficznych Sudetow.

Dla przedstawienia przypuszczalnego zasiggu oraz migz-
szo$ci wydzielonych komplekséw korelacyjnych, czyli cykli
I—II—1III saksonu, wykorzystano rozmieszczenie anomalii
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Ryc. 1. Korelacja osadow saksonu wschodniej cze$ci niecki Rawicza

1 — ilowce, 2 — mulowce, 3 — piaskowce drobnoziarniste, 4 —
piaskowce $rednioziarniste, -5 — zlepience, 6 — wapienie, 7 —
skaly wylewne, 8 — amfibolity, 9 — granice kompleksow sak-
sonskich (cykli), 10 — granica komplekséw autunskich (cykli),

11 — nazwy cykli saksonskich, 12 — nazwy cykli autunskich,

sit cigzkosci (3, 4). Na osnowie map grawimetrycznych
sporzadzono mapy rozprzestrzenienia i miazszosci 3 cykli
saksoniskich. Umozliwily one takze, w pewnym sensie,
przesledzenie sekwencyjnej ewolucji morfologii badanego re-
jonu. Konstrukcja tych map pozwalata zachowaé kon-
sekwencje etapowych zmian zasiggu poszczegdlnych cykli,
wynikajacych z przekraczajacego rozwoju osadéw saksonu.
Przy konstrukcji map izopachyt coraz to wyzszych sakson-
skich komplekséw korelacyjnych ilo$¢ danych wzrasta
i jest szczegélnie duza dla kompleksu najwyzszego.

Na rozpatrywanym obszarze $rodkowej czgSci mono-
kliny przedsudeckiej, w wyniku gléwnych ruchéw fazy
saalskiej powstaly dwie niecki: Glogowa i Rawicza. Niecki
te biegty wzdluz rozciagloéci gorotworu waryscyjskiego,
czyli w kierunku NW —SE. Skrzydlo zachodnie niecki
Glogowa zostalo zniszczone laramijskim wypigtrzeniem
bloku przedsudeckiego. Niecki ciagle powigkszaly swoje
zasiggi i1 jak kazde inne taczyty si¢ ze soba. Na mapie osa-
déw saksonu zaznaczono ich zasigg w poszczegdlnych
etapach rozwoju (ryc. 4). Rekonstrukcja tych trzech eta-
poOw za pomoca map miazszosci i zasiggu, pozwolita metoda
superpozycji przesledzi¢ z duzym prawdopodobiefstwem
rozktad saksonskiej pokrywy osadowej poza otworami.

Wymienione wyzej niecki, w pierwszych dwdch cyklach
(I—II) mialy charakter ryftowy — sedymentacja odby-
wata sig w rowach, ktére w wyniku tensji powigkszaty
swe zasiegi. Calkowicie izolowane w I cyklu baseny, w II —
polaczyly si¢ ze soba w wigkszy basen intrasudecki, jak-
kolwiek w dalszym ciagu wigkszo$¢ materiatu okruchowego
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13 — granica pozioméw saksonskich, 14 — granica skal wylew-

nych i osadowych autunu, 15 — nazwy pozioméw cykli sakson-

skich, 16 — nazwy poziomoéw skatl wylewnych i osadowych cykli

autunskich, 17 — granica karbon/autun i autun/sakson, 18 —

upad warstw, 19 — pomiary radiometryczne: z lewej strony —
PG, z prawej PNG

transportowana byla do $rodka kazdej z nich. Basen intra-

sudecki miat ksztalt trojkata z wierzchotkami zwréconymi

w kierunku innych wigkszych basenéw. W III cyklu na

skutek likwidacji lokalnych jezior i powstania jednego

centrum subsydencji zmianity si¢ kierunki dolin rzecznych.

Niezniszczone jeszcze grzbiety wewnatrz- i miedzyryftowe

byly teraz rozcinane w innych kierunkach. W wyniku

zmiany kierunkéw gornosaksonskich dolin, grzbiety te nie
sa roOwnomiernie pokryte osadami, co zostalo wykazane
na -mapie, wykonanej metoda superpozycyjnego natoze-

nia cykli I-II-III (ryc. 4).

Na wysoki stopiei przyblizenia mapy miazszosci osadow
saksonu, do faktycznego ich rozprzestrzenienia, ma wplyw
rozpoznanie nastgpujacych realiow paleogeograficznych:
— okreélenie liczby niecek, ich genezy i wzoréw sedymen-

tacji klastycznej w poszczegdlnych etapach ich roz-

woju;

— stwierdzenie regularnego rozktadu miazszosci cykli od
brzegdéw do centrum kazdego basenu, w kazdym etapie
jego rozwoju;

— mozliwos¢ konsekwentnego §ledzenia za pomoca map
grawimetrii poszukiwawczej zrownywanych i pokrywa-
nych osadami elementéw morfologiczno-tektonicznych;

— ustalenie miejsca i czasu powstania przetoméw miedzy
nieckami;

— dostateczne juz rozpoznanie otworami rozkladu miaz-
szosci w basenach Ii II cyklu.

W wyniku fazy saalskiej na obszarze Polski zostaty
dzwignigte i jednocze$nie rozcigte rowami ryftowymi do-
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Fig. 1. Correlation of Saxonian strata in eastern part of the Rawicz
Basin

1 — claystones, 2 — mudstones, 3 — fine-grained sandstones, 4 —
medium-grained sandstones, 5 — conglomerates, 6 — limestones,
7 — intrusive rocks, 8 — amphibolites, 9 — boundaries of Saxon-
ian complexes (cycles), 10 — boundary of Autunian complexes

datnie struktury powaryscyjskie. W bardziej spenepleni-
zowane] cze$ci zachodniej aktywizacji ulegly dodatnie
struktury pogrzebane. Na mapach anomalii resztkowych
znacza si¢ one anomaliami dodatnimi. I tak tkwiace w
strefie renohercynskiej granitoidy w fazie saalskiej za-
akcentowaly swoja odrgbno§¢ blokowym wypigtrzeniem
(13), w ten sposob ograniczajac niecke Glogowa od za-
chodu. Jak wykazata historia poszukiwan zt6z gazu ziem-
nego regionalne podniesienia — na obszarze Srodkowej
cze$ci monokliny przedsudeckiej, tzw. grzeda zarkowsko-
-rawicko-ostrzeszowska (10) — okazaly si¢ gazonos$ne. Su-
perpozycyjna mapa migzszosci osadow I—II—III cyklu,
jako najnizsza czg§¢ pokrywy waryscyjskiej platformy, od-
wzorowuje takie wielkie podniesione elementy strukturalne.

Wskutek ciagtej utraty materiatu skalnego wiele odnég
morfologicznych watu wolsztynskiego zostalo catkowicie
zrownanych. Uksztaltowana u schylku saksonu wolsztyn-
ska paleowyzyna wyspowa, czyli powaryscyjski monadnok
penepleny, jest obiektem szczegdlnego zainteresowania
gornictwa naftowego. Wokot tego obszaru, pozbawionego
catkowicie osadoéw saksonu, doszto bowiem (na sklonach
péinocnym i potudniowym) do nagromadzenia licznych
716z gazu ziemnego. Ze wzgledu na role, jaka paleowyzyna
wolsztyfiska odegrala w powstawaniu tych zi6z, dazy sie
do coraz to dokladniejszej rekonstrukcji jej powierzchni
(ryc. 4). Na rozpatrywanym obszarze osady saksonu wy-
ksztalcone sa typowo dla obszaru przedsudeckiego. W
profilu saksonu dominuja glownie piaskowce, rzadziej
zlepience. W poszczegblnych etapach sedymentacji zlepien-

(cycles), 11 — names of Saxonian cycles, 12 — names of Autunian

cycles, 13 — boundaries of Saxonian horizons, 14 — boundary

of Autunian intrusive and sedimentary rocks, 15 — names of

Saxonian cycle horizons, 16 — names of horizons of intrusive

and sediment ary rocks of Autunian cycles, 17 — Carboniferous/

/Autunian and Autunian/Saxonian boundaries, 18 — dip of strata,
19 — well logs: PG at left, and PNG at the right

ce wystgpuja kilkakrotnie na obrzezeniach zbiornikéw
sedymentacyjnych. Zwiazane sa one z diastrofizmem saals-
kim i w kazdym cyklu mlodszym przesuwaly si¢ coraz
bardziej na zewnatrz zbiornikow.

Czgs§¢ otworow zatrzymano po przewierceniu znacznych
migzszosci osadow saksonu, nie przewiercajac ich jednak
catkowicie. Jak si¢ wydaje, nie sa one wiercone glebiej
z braku dokladniejszych informacji o rozkladzie miaz-
szosci saksonskiej pokrywy osadowej. Zalaczona tu mapa
miazszosci i rozprzestrzenienia osadéw powinna ulatwic
podejmowanie takich decyzji.

ROZKELAD MIAZSZOSCI OSADOW
III CYKLU SAKSONSKIEGO JAKO ILUSTRACJA
JEGO FACJI ORAZ MORFOLOGII
PODCECHSZTYNSKIEJ

Basen permski zawdzigcza swoje powstawanie silnemu
pograzaniu tektonicznemu, ktore zaistnialo w czasie sedy-
mentacji osadow saksonu. Subsydencja ta zaznaczyta si¢
w poszczegllnych jego nieckach, z wigkszym i mniejszym
natezeniem w kazdym cyklu sedymentacyjnym. Subsyden-
cja odzwierciedlala rzezb¢ dna saksonskich basenow i ich
brzegbéw. Szczegdtowe mapy rozmieszczenia intensywnosci
subsydencji — w mniejszych i rownych przedziatach czaso-
wych dla calego basenu permskiego, jakim sa megacykle
saksoniskie — wyrazonej przez miazszo§¢ osadow moga
stanowi¢ jednocze$nie podstawe do odtworzenia ewolucji
pustynnych jezior i sieci rzecznych je zasilajacych. Na po-
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czatku saksonu rzezba wschodniej czgsci obnizenia Srod-
kowoeuropejskiego byla silnie zréznicowana. W morfo-
logii tego obnizenia dominowaly waly przebiegajace w
kierunku WNW —ESE. Deniwelacje rzezby ulegaly ciag-
tfemu zmniejszaniu, a waly byly rozcinane dolinami prze-
tomowymi, w wyniku czego saksonskie baseny laczyly si¢
i na tym obszarze u schytku saksonu powstata peneplena.

Dla poszukiwan zi6z gazu ziemnego, szczeg6lnie duza
warto$¢ ma dodkladne rozpoznanie morfologii poszcze-
golnych basendéw gornosaksoniskich, co daje podstawe do
rozpatrzenia facji, wlasnoéci zbiornikowych, kierunkow
migracji, nasycenia skal detrytycznych bezposrednio pod
cechsztynska pokrywa salinarng. Morfologia basenu gorno-
saksonskiego, jak wida¢ na mapie miazszoS§ci i rozprze-
strzenienia osadow III cyklu $rodkowej czgsci monokliny
przedsudeckiej (ryc. 5), jest jeszcze do§¢ zrdznicowana.
Przy koncu saksonskiego cyklu denudacyjnego w morfo-
logii zarysowuja si¢ jeszcze najwigksze, powaryscyjskie
wyniesienia tkwigce w basenie sedymentacyjnym jako
wyspy — wolsztynska i Zzarkowska.

Koncowy etap sedymentacji saksonskiej pokrywy osa-
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dowej, na rozpatrywanym obszarze przedsudeckim, charak-
teryzowal si¢ uksztaltowaniem systemu rzecznego wielkie-
g0, juz odptywowego basenu potudniowopolskiego. Dopie-
ro wtedy cze$¢ materialu byla transportowana dwoma
dolinami odplywowymi z tego basenu do najnizszej po-
tozonego basenu centralnego, tzw.: basenu dolnej Laby.
Materiat dostarczony byt z dwu przeciwlegtych stron:
od strony wolsztynskiej paleowyzyny wyspowej i od strony
paleoladu, otaczajacego basen permski od potudnia. Czgs¢
zwietrzeliny zostala zatrzymana na miejscu, na rozleglych
lekko pochylonych plaszczyznach, przylegajacych do wy-
niesionych wyzej jeszcze obszarow alimentacyjnych. Grubo-
okruchowe osady cztonu dolnego I1I cyklu o miazszosciach
do 50 m, lezace na sklonach tych regionalnych wyniesien,
moga by¢ interpretowane jako wspoiczesne pedymenty,
natomiast zwigkszone miazszosci osadéw cztonu dolnego
odwzorowuja system kopalnych koryt rzecznych. Na pod-
stawie rozmieszczenia oraz grubosci frakcji material cztonu
dolnego III cyklu zostal zinterpretowany ogolnie jako
osady aluwialne, bez rozdzielenia ich na osady pedymentQw,
bajady, czy deltowe. W niedalekiej przysztosci bedzie
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Ryc. 2. Korelacja osadow saksonu zachodniej czesci niecki Rawicza

1 — itowce, 2 — mulowce, 3 — piaskowce drobnoziarniste, 4 —
piaskowce S$rednioziarniste, 5 — zlepierice, 6 — wapienie, 7 —
fyllity, 8 — granica kompleksow saksonskich (cykli), 9 — granica
komplekséw autuniskich (cykli), 10 — nazwy cykli saksonskich,
11 — nazwa cyklu gérnoautunskiego, 12 — granica pozioméw
saksonskich, 13 — nazwy poziomoéw cykli saksonskich, 14 — skaty
osadowe autunu gbrnego, 15 — granica karbon/autun i autun/
/sakson, 16 — upad warstw, 17 — pomiary radiometryczne: z le-
wej strony — PG, z prawej PNG
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Fig. 2. Correlation of Saxonian strata in western part of the Rawicz
Basin

1 — claystones, 2 — mudstones, 3 — fine-grained sandstones, 4 —
medium-grained sandstones, 5 — conglomerates, 6 — limestones,
7 — phyllites, 8 — boundary of Saxonian complexes (cycles),
9 — boundary of Autunian complexes (cycles), 10 — names of
Saxonian cycles, 11 — name of Upper Autunian cycle, 12 ~ boun-
dary of Saxonian horizons, 13 — names of horizons of Saxonian
cycles, 14 — Upper Autunian sedimentary rocks, 15 — Carboni-
ferous/Autunian and Autunian/Saxonian boundaries, 16 — dip

mozna opracowal juz szczegblowy model litofacjalny
dla catego tego basenu pdznosaksonskiego. Wyrdznionymi
dolinami okresowe rzeki sptywaly do jeziora potozonego
w czgsci centralnej basenu potudniowopolskiego. Znaczna
czgs¢ basenu zalewowego, wraz z deltami rzecznymi zo-
stala zerodowana wydzwignigciem bloku przedsudeckiego,
ale czgS¢ najglebsza zostala zachowana w rejonie Gto-
gowa.

W calym basenie permskim, rozcztonkowanie wy-
niesien bylo uzaleznione od konsolidacji jego podloza,
a wiec wlasciwosci petrofizycznych budujacych je skat.
We wschodniej czg$ci monokliny przedsudeckiej jednorod-
ne, stosunkowo migkkie skaty eksternidow, byly silnie
rozcigte dolinami zaré6wno od strony wolsztynskiej paleo-
wyzyny wyspowej, jak i ladu otaczajacego basen dolno-
permski od poludnia. T¢ czg§¢ basenu gdrnosaksonskiego
mozna interpretowa¢ jako odcinek odptywowy okreso-
wych wod, z wyzej lezacego basenu poludniowopolskiego
(potozonego glownie w $rodkowej cze$ci monokliny przed-
sudeckiej) do basenu poéinocnopolskiego (12).

W podtozu czgsci srodkowej basenu potudniowopols-

of strata, 17 — well logs: PG at left. and PNG at the right

kiego przebiega strefa eksternidow i internidéw sudeckich.
Internidy, ktorych rozprzestrzenienie pokrywa si¢ w przy-
blizeniu z péinocnym zasiggiem bloku przedsudeckiego
zbudowane sa ze skal bardziej zwigeztych niz eksternidy,
dlatego zostaly one stosunkowo stabiej rozcigte dolinami
poprzecznymi. Tu wyrdzni¢ mozna skarpe rozcigta tylko
w niektorych miejscach wielkimi dolinami, a nie tagodny
skton. Niezmiennie natomiast bogata sie¢ dolin rzecz-
nych zrekonstruowano po obu stronach wolsztynskiej
paleowyzyny wyspowe;j.

Zachodnia czgé¢ monokliny przedsudeckiej, podobnie
jak i czg§¢ wschodnia, wykazuje zwiazek z innym, wigkszym
basenem gornosaksonskim. Sasiadujace wigksze baseny
oderwaly, w goérnym saksonie, od basenu intrasudeckiego
skrajne niecki (skaptowaty ich systemy rzeczne). Jednoczes-
nie tg czgS¢ basenu gornosaksonskiego mozna interpre-
towa¢ jako odcinek odpltywowy nadmiaru okresowych
wod z basenu potludniowopolskiego do morskiego basenu
dolnej Laby. W niecce Zielonej Gory mozna dalej sledzi¢
przebieg wspomnianej wyzej skarpy. Doliny wystgpuja
od strony dzialu wodnego oraz wolsztynskiej wyzyny

143



WIERZOWICE 5 GLEBOWICE 1 BASZYN 1
1237 /—-j/ “ 1517 i\ ~ 1363 & = =
mz
1300 7
=
o
wv
X
=%
wv
o
— T
=z
>
[
o
<
= [==F5)e S T PR L === T IS B-CIO ———tf s 2 LI, 1
Ryc. 3. Korelacja osadéw saksonu niecki Glogowa 11 — granica poziomoéw saksonskich, 12 — granica skal wylew-

1 — ilowce, 2 — mulowce, 3 — piaskowce drobnoziarniste, 4 —

piaskowce $rednioziarniste, 5 — zlepiefice, 6 — wapienie, 7 —
skaly wylewne, 8 — granice komplekséw saksonskich (cykli),
9 — nazwy cykli saksonskich. 10 — nazwy cykli autunskich,

wyspowej. Dla kazdego basenu goérnosaksonskiego charak-
terystyczne sa 2 typy brzeg6w: stroma skarpa nie pocigta

dolinami oraz tagodny sklon z systemem dolin rzecznych.

Z punktu widzenia poszukiwan zl6z gazu ziemnego za-
stuguje na uwage ten drugi przypadek.

W kompleksie skat III cyklu basenu potudniowopols-
kiego dominuja piaskowce, ktorych gtownym sktadnikiem
jest kwarc. Material detrytyczny piaskowcéw cementuje
spoiwo ilasto-zelaziste, weglanowe i ilaste. Obok wymienio-
nych gléownych — wystepuja jeszcze inne, czesto tworzac
z nimi mieszane typy spoiw. Typ spoiwa jest charaktery-
styczny dla okreslonego srodowiska sedymentacji pustyn-
nej. Najbardziej dojrzaly material wystgpuje w osadach
interpretowanych jako eoliczne. Dla tych osadéw charak-
terystyczne jest skape spoiwo ilasto-zelaziste. Piaskowce
te sa bardzo slabo zwigzle i rozcieraja si¢ w palcach. W
osadach interpretowanych jako fluwialne (koryt rzecznych)
wystepuje glownie spoiwo weglanowe, ktore powoduje,
ze sa one zwigzte. W osadach interpretowanych jako jezior-
ne wystepuje bogate spoiwo ilaste, znane tylko w centralne;j
czgsci basenu w rejonie Glogowa. Mutowce w potudniowo-
polskim basenie zalewowym wystepuja jedynie w formie
cienkich i nielicznych wkladek oraz soczewek.

Udziat zlepieficow jest stosunkowo niewielki i wy-
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nych i osadowych antunu, 13 — nazwy pozioméw cykli sakson-

skich, 14 — nazwy pozioméw skat wylewnych i osadowych cykli

autunskich, 15 — granica karbon/autun i autun/sakson, 16 —

upad warstw, 17 — pomiary radiometryczne: z lewej strony —
PG, z prawej — PNG

stepuja one w calej strefie przylegajacej do wyniesien,
a szczegblnie duze ich miazszosci zgrupowane sa w gornych
odcinkach goérnosaksonskich koryt. Materiat zlepienicow
wykazuje niski stopien wysortowania. Wedtug K. Rydzew-
skiej i M. Muszynskiego (1) ksztalt, stopieii obtoczenia,
utozenie okruchéw moze §wiadczy¢ o rzecznym pochodze-
niu osadéw. Skiad mineralny zlepiencow jest dos¢ roézno-
rodny. X

Wsrod zlepiencoOw mozna wyrdzni¢ osady pedymentow
i osady koryt rzecznych. Oprocz udowodnionych bowiem
badaniami petrograficznymi zlepiencow typu fluwialnego,
mozliwe jest rowniez wystgpowanie zlepieicOw charaktery-
zujacych si¢ brakiem warstwowania na obszarach pedy-
mentéw. Wskazuje na to do§¢ jednoznaczny rozktad
migzszosci i rozwdj facjalny osadow (ryc. 2). Mapa miaz-
szo$ci osadow III cyklu obrazuje jednoczesnie przyblizony
rozklad litofacji — im osady te maja wigksza migzszos¢,
tym sa drobniejsze. Odczytanie facji eolicznej jest jednak’
utrudnione, dlatego wyodrebniono ja na specjalnej mapie.
Znajomo$¢ goérnosaksonskiej morfologii ma tak duze zna-
czenie w ogniwie prac zmierzajacych do efektywniejszego
ukierunkowania poszukiwan, ze kazdy obecnie realizowany
otwor powinien przewierca¢ osady III cyklu i dostarczaé
danych dla jej przesledzenia.
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Fig. 3. Correlation of Saxonian strata in the Glogow Basin

1 — claystones, 2 — mudstones, 3 — fine-grained sandstones, 4 —
medium-grained sandstones, 5 — conglomerates, 6 — limestones,
7 — intrusive rocks, 8 — boundaries of Saxonian complexes
(cycles), 9 — names of Saxonian cycles, 10 — names of Autunian

CZLON GORNY III CYKLU SAKSONU

JAKO PODSTAWA DO WYDZIELENIA

OPTYMALNYCH STREF FACJALNYCH
DLA POSZUKIWAN

Rekonstrukcje gornosaksonskiej morfologii oraz prze-
- strzenne rozmieszczenie gornosaksonskich litofacji, od-
dajace pustyniowe Srodowisko sedymentacji, probuje sie
juz bezposrednio wykorzystywaé dla poszukiwan zioz
gazu ziemnego. Gornosaksonskie doliny rzeczne pod cech-
sztynskim uszczelnieniem moga byé rozpatrywane jako
drogi migracji weglowodoréw z centralnych czgsci obni-
zen (10). Osady wypelniajace te doliny i zalegajace na
rozdzielajacych je grzbietach badane sa wigc szczegélowo
pod wzgledem facji. -Piaskowce saksonu goérnego, jak juz
zaznaczono, mimo pozornej monotonnosci wykazuja pewne
cechy strukturalne oraz typy spoiw, pozwalajace okresli¢
w przyblizeniu $rodowisko ich powstawania. Z masy
piaskowcoéw III cyklu zostaly wyodrebnione osady wy-
kazujace struktury sedymentacyjne typowe dla dziatalnosci
wiatru. Osady te w pomiarach geofizyki wiertniczej inter-
pretowane sg jako jego czlon goérny. Rozpoznanie morfo-
logii gornosaksonskiej pozwala interpretowa¢ geometrycz-
ne formy wydm (ryc. 6).

cycles, 11 — boundary of Saxonian horizons, 12 — boundary

of Autunian sedimentary and intrusive rocks, 13 — names of

horizons of Saxonian cycles, 14 — names of horizons of intrusive

and sedimentary rocks of Autunian cycles, 15 — Carboniferous/

/Autunian and Autunian/Saxonian boundaries, 16 — dip of strata,
17 — well logs: PG at left, and PNG at the right.

Przy stosunkowo bardzo wyréwnanej juz morfologii
obszaru paleogeograficznych Sudetow wiatr wywiewal z osa-
déw korytowych mniejsze ziarna, ktére byly zatrzymywane
na nizszych odcinkach wyniesieri morfologiczno-tektonicz-
nych, otaczajacych basen poludniowopolski. Skiony tych
splaszczonych wyniesieri pocigte byly licznymi dolinami
poprzecznymi, stad tez formy wydm rzecznych byly uzalez-
nione od ksztaltu grzbietow migedzydolinnych, schodza-
cych w nizing aluwialng. Kopalne wydmy rzeczne na
rozpatrywanym obszarze siggaly do 75 m miazszosci
i tworza dwa pierScienie: wigkszy wokot wolsztynskiej
wyzyny wyspowej i mniejszy, zwiazany z ladem otaczaja-
cym basen permski. ‘

Potnocnowschodni kierunek wiatréw dolnopermskich
doprowadzit do powstania, na péinocnym stoku wolsztyn-
skiej wyzyny wyspowej (w rejonie Poznania) i wzdluz
ladu potudniowego (w rejonie Wroctawia), szczegdlnie
duzych wydm majacych ksztalt sierpowaty, wygietych
tukiem otwartym w kierunku wiatru, czyli tzw. barchanow.
Niezaleznie od przewazajacych wiatréw o kierunku regio-
nalnym, w czasie najgoretszych godzin dnia powstawaty
silne wiatry, wiejace w strone wzgorz w gore biegu rzeki (2).
Te, kierunkowo niezalezne od przewazajacego kierunku,
podmuchy doprowadzily do powstania na poludniowym
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‘Ryc. 4. Superpozvcyjna mapa rozprzestrzenienia | miqzszosci osa-
dow saksom. srodicowel czesci monoklinyg przedsudeckiej

1 — otwory, na podstawie kidrych opracowano mape, 2 — izoli-
nie migzszo$ci osadow saksonu pewne i przypuszczalne, 3 — zasieg
osadow 1 cykiu, 4 — II cyklu, 5 — III (saksonu), 6 — uskok
ograniczajacy biok przedsudecki od N, 7 -- linie korelacyjne

sklonie wolsztynskiej paleowyzyny wyspowej znacznie juz
mniejszych, niz po drugiej jej stronie, p6él wydmowych.
Potudniowowolsztynskie formy eoliczne sa izolowane, po-
wierzchniowo mate, siggajace zaledwie ponad 50 m migz-
szoSci i s3 stosunkowo nisko potozone wzgledem potud-
niowopolskicge basenu zalewowego.

Osady eoliczne saksonu w calym basenie permu $rod-
kowoeuropejskiego maja powazne znaczenie jako zbiorniki
gazu ziemnego. Na obszarze przedsudeckim prawie wszyst-
kie dotychczas odkryte zioza gazu ziemnego zwiazane sa
z polami wydm goérnosaksonskich. Wyznaczenie ich prze-
biegu moze by¢ wykorzystywane dla obliczenia zasobow
w kategoriach przemystowych, a takze dla projektowania
i analizy eksploatacji poziomu jako calosci, wyrdzniaja-
cego sig szczegolnie wysokimi wlasciwosciami filtracyjno-
-pojemnosciowymi,

Dla efektywniejszego ukierunkowania poszukiwan zloz
gazu ziemnego moze by¢ wykorzystana mapa morfologii
gornosaksonskiej wskazujaca, ze migracja z obnizen w
kierunku wyniesionych elementéw morfologiczno-tekto-
nicznych w basenie potudniowopolskim nie postgpila zbyt
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Fig. 4. Superposition map of distribution and thickness of Saxonian
strata in central part of the Fore-Sudetic Monocline

1 — boreholes used in compilation of the map, 2 — isolines of

thickness of Saxonian strata, controlled and inferred, 3 — extent

of sediments of Ist cycle, 4 — as above, IInd cycle, 5 — as above,

Itird cycle {Saxonian), 6 — fault delineating the Fore-Sudetic
Block in the north, 7 — correlation lines

gteboko. Jakkolwiek teoretycznie mozna zakladac, ze doliny
byly drogami migracji rozproszonych weglowodorow (w
ich gérnych odcinkach stwierdzono w solance $lady gazu
m.in. w otworach Kargowa 1, Ciosaniec 1), to jednak
w praktyce, po potudniowej stronie walu wolsztynskiego
nie odkryto jeszcze przemyslowych nagromadzen gazu
ziemnego w wyzszych odcinkach goérnosaksonskich dolin
rzecznych. Centralne czgéci dolin podluznych i poprzecz-
nych w stosunku do rozciaglosci goérotworu sudeckiego
wydaja si¢ by¢ zawodnione. Jednocze$nie stosunkowo
duza czes¢ poludniowego  sklonu wolsztynskiej paleo-
wyzyny wyspowej pokryta jest pedymentami, posiadajacymi
zte wilasnosci zbiornikowe. Pedymenty te nie zostaly przy-
kryte na catlym obszarze przez osady eoliczne, tak jak to
sic obserwuje na poéinocno-wschodnim sktonie wolsztyn-
skiej paleowyzyny wyspowej. Akumulacja gazu ziemnego
nastapita tu w nizszych czeSciach sktonu poludniowego
wolsztynskiej paleowyzyny wyspowej, nad grzbietami scho-
dzacymi w doling centralna czy basen zalewowy, w osadach
eolicznych. .

Na obecnym etapie poszukiwan zi6z gazu ziemnego
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Ryc. 5. Mapa rozprzestrzenienia i migzszoSci osadéw III cyklu
diastroficzno-sedymentacyjnego saksonu Srodkowej czesci mono-
kliny przedsudeckiej

1 — otwory na podstawie ktorych opracowano mape, 2 — izolinie

wspolczesnych migzszosci osadow III cyklu pewne i przypuszczalne,

3 — obecny zasigg osadow III cyklu, 4 — uskok ograniczajacy
blok przedsudecki od N

najbardziej perspektywicznym obszarem wydaje si¢ by¢
stabo jeszcze rozpoznana wierceniami cze§¢ zachodnia
niecki Glogowa. Wynika to z rozmieszczenia dotychczas
odkrytych z{6z w okreSlonej strefie paleoskionu potudnio-
wego wolsztynskiej wyzyny wyspowej, a mianowicie tam,
gdzie wystepuja wydmy. Ich wystepowania mozna wigc
spodziewaé si¢ jeszcze dalej na wschod od zloza gazu
ziemnego Grocholice. W gornym saksonie w zachodniej
czeSci niecki Glogowa (poza obszarem objetym mapa)
uksztaltowata si¢ dolina Bielaw z odgalezieniami Ciosarica
i Klenicy, nalezaca jeszcze do basenu potudniowopolskiego,
Doliny nizszego rzedu, bedace odgalezieniami wigkszych
dolin, sa najbardziej interesujace z punktu widzenia po-
szukiwan. Mozna mianowicie przypuszcza¢, ze na roz-
patrywanym odcinku paleosklonu wystepuja wydmy, ktore
z braku wiercen nie zostaly jeszcze dostatecznie udokumen-
towane. Sklony grzbietow rozdzielajacych te doliny przy
korzystnych sytuacjach strukturalnych moga by¢ miejsca-
mi akumulacji z}6z gazu ziemnego.

W gornosaksonskim basenie potudniowopolskim wszy-
stkie 3 typy osadow: jeziorne, fluwialne i eoliczne powsta-

Fig. 5. Map of distribution and thickness of sediments assigned
to the IlIrd diastrophic-sedimentary cycle of the Saxonian in central
part of the Fore-Sudetic Monocline

1 — boreholes used in compilation of the map, 2 — isolines of

the present-day thickness of strata of the Illrd cycle, controlled

and inferred, 3 — present extent of strata of the IIlrd cycle, 4 —
fault delineating the Fore-Sudetic Block in the north

waly w okre$lonej sytuacji morfologicznej i w okreSlonym
nastepstwie facjalnym, co pozwala za pomoca analizy
paleotektonicznej ustali¢ ich globalny model rozprzestrze-
nienia. Na podstawie dotychczasowych badan rozwoju
osadow saksonu prowadzonych metoda analizy paleo-
tektonicznej, rysuje si¢ nastgpujacy model facjalny basenu
poludniowopolskiego.

Pod koniec saksonu panowaly jeszcze stosunkowo
urozmaicone stosunki geomorfologiczne. Z obszarow wyzej
potozonych na potudniu i poéilnocy opadaly tagodnymi
stokami pedymenty pokryte grubszym materialem aluwial-
nym. Pedymenty byly rozcigte dolinami ciekéw okreso-
wych. W najnizszej czesci basenu, z odwadnianiem prowa-
dzacym na zewnatrz, istnialo niewielkich rozmiaréw playa
obrzezone przez rozproszone wydmy piaszczyste. W $wietle
paleogeografii saksonu podzial plytszej monokliny przed-
sudeckiej na cze$¢ wschodnig, $rodkowa i zachodnia
znajduje uzasadnienie. Jeszcze wigksze uzasadnienie znaj-
duje jej podzial na podstawie przebiegu wolsztynskiej
paleowyzyny wyspowej na czg§¢ poinocna i potudniowa.
Przebiegajaca na zboczach goér wyspowych i dziatach
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6. Mapa miqziszosci | rozprzestrzenienia gérnosaksonskich

osadow eolicznych Srodkowej cze$ci monokliny przedsudeckiej

1 -

otwory, na podstawie ktérych opracowano mape, 2 — izolinie

miazszosci osaddw cztonu gornego III cyklu pewne i przypuszczalne,

3 -

zasigg osadow goérnego saksonu, 4 — uskok ograniczajacy
blok przedsudecki od N

wodnych powaryscyjska grzeda zarkowsko-rawicko-ostrze-
. szowska wyznaczala strefe brzezna (zachodnio-poéinocno-
-wschodnig) basenu potudniowopolskiego.

1
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SUMMARY

The knowledge of history of Early Permian Basin of
central and western Europe will remain unsatisfactory
untill uniform subdivision of the section into small, equal-
-time correlative intervals is worked out and its paleogeo-
graphy reconstructed. The identification of three major
sedimentary cycles in the central basin and minor ones
in Poland has already resulted in some progress, making
it possible to propose more accurate lithostratigraphic
subdivision of the Saxonian in the Central European
Permian Basin. Paleogeographic reconstructions of indivi-
dual parts of the vast basin should give the basis for working
out a model of spatial development of the whole basin
as well as a lithofacies model.

After major Saalian movements, in the area of Poland
the sedimentation was mainly taking place in completely
isolated lakes, supplied by seasonal rivers. Along with
time, extent of lakes began to grow and the lakes merged
with one another to form large basins. When Polish Late
Saxonian basins, northern and southern, became connect-
ed with the central one, sea could enter area in the east.
The analysis of these changes in area of Poland showed
that the Zechstein represents a continuation of Saxonian
in the Central European Basin and that the Saalian riftoge-
nesis marks the beginning of post-orogenic stage in develop-
ment of the Variscan platform.

The borehole record of the Saxonian appears fairly
good in areas of the Variscan platform. With a help of

paleotectonic analysis this made possible identification *

of some desert lithofacies (eolian, fluvial, and lacustrine)

as they were developing in a definite morphological setting-

-and facies succession. However, reconstruction of a comple-
te facies model still appears possible for some parts of the
southern Poland basin only. This is the case of the Late
Saxonian river system and dune fields from southern paleo-
slope of the Wolsztyn Upland, and adjacent flood plain,
for which such reconstruction has been made. On the
basis of the hitherto obtained results of paleotectonic
analysis the following facies model may be proposed for
Saxonian strata in the southern Poland basin. At the end
of the Saxonian, geomorphological relations were still
highly diversified in that area, characterized by extensive
pediments gently sloping down from elevations in the
south and north. The pediments, covered with coarse
clastics, were cut by seasonal river valleys. In the lowermost,
outwards drained part of the basin there existed some
playa, surrounded by some sandy dunes.

In the light of data on the Saxonian paleogeography,
subdivision of shallow part of the Fore-Sudetic Monocline
into eastern, central, and western parts appears justified.
Even more justified is subdivision of that area into northern
and southern parts with reference to the course of the
Wolsztyn Island Paleoelevation. In Poland, the Rotliegen-
des has been subdivided into Lower and Upper and,
subsequently, into cycles, which made it possible to state
that initial stages of development of this intracontinental

basin are explainable with the use of the known geographic
cycle of W. Davis. This closed basin has originated in result
of two denudational cycles, Asturian and Saxonian, in
time interval of about 40 Ma. Thus, two stages (Saxonian
and Zechstein) may be identified in development of an
epicontinental transgression in the Central-European Basin.
In the earlier, Saxonian stage, the transgression affected
the present North Sea and northern Germany, i.e. areas
connected by shallow Norwegian Strait seaways with
open sea. Marine ingressions coming this was started to
reach central parts of the basin in the Late Rotliegendes,
extending as far eastwards as Mecklenburgia, Branden-
burgia and Lower Saxony. The Zechstein stage corresponds
to a further increase in extent of the basin in areas of northern
and central Poland.

PE3KOME

Mo3Hanue wucTopuu HuxKHenepmckoro 6GacceiiHa wueH-
TpanbHOW U 3anagHoi EBponbl MoXeT npou3onTu Tonbko
nocne pa3paboTku OAHOPOAHOrO pasAeneHns OTNOXEHUN
Ha MEHbLUWE KOPPENATUBHbIE CErMEeHTbl O4WHAKOBOro BO3-
pacTa, a Takxe Mnocne ero naneoreorpapu4eckoi peKoH-
cTpykuun. Onpegenenne Tpéx GonblINX CEAUMEHTALMUOH-
HbIX LWKMOB B Mynbaax Ha TeppuTopuu lMonbwu, a Takxe
B LEHTpanbHOW Mynbje, NO3BONMWNIO aBTOPY MPEANOXUTb
noApobHYrO NUTOCTpaTUrpaduto cakcoHa B HacceiHe LeH-
TpanbHoesponeiickoro nepma. OTpbiBOYHaA naneoreorpa-
¢uueckas peKOHCTPYKLUA, NPOBEAEHHAA B PasHbiX 4YacTAX
aToro 6onblworo 6acceiiHa, no3sonuT B Byayulem cocTae-
UTb MOAENnb €ro NpOCTPaHCTBEHHOrO pa3sBUTUA, a TakKXKe
nuTodauuanbHyro Moaens.

Mocne rnasHbIX ABMXKEHUA CaanbcKoW (asbl CEaUMEH-
Tauus npoucxoauna Ha Tepputopuu lMonbwwu B coecem
M30NMPOBAHHbIX O3epax MUTaeMbiX NEPUOAUYECKUMM peKa-
Mu. OHu cTaBanuce BCE GONbLWIMMU W COEAUHANUCL B
bacceitHbl. Korga nonbckue BepxHecakcoHckue GacceliHbl:
CeBEpHbIN U FOXKHbI COGAUHUNUCH C LEHTpanbHbIM Baccen-
HOM, TOrAa C BOCTOKa Morno BoiTu Mope. Habniogas 3To
passuTue Ha TeppuTopuu [lonblwu BbiKazaHo, YTO uex-
WTEeHH B UEHTpanbHoeBponenckoM 6acceitHe sABnAeTCA
npoaonxenuem cakcoHa. Caanbckuit pudToreHes HaunHaeT
B PpasBUTUM BapuCUMICKOW nnaTopMbl MNOCNEonoreHu-
YecKyro CTaguio.

OTHocuTenbHo xopoluas pasBegka 6ypoBbIMU CKBaXMU-
HaMW BapUCLUWCKON MPOBMHUMUM CAKCOHA MO3BONAET TaK-
)Xe — rpu NOMOLUM NANEOTEKTOHUUECKOro aHann3a — Bbi-
A€NUTb NYCTbIHHbIE NUTOGALUK: J0NMYecKyto, hnroBUanb-
HYIO U O3€pHYIO, TaK Kak oHM obpasosanucb B onpeaenéx-
HoW Mopdonoruyecko cuTyauun u B onpesgenévHoi da-
uuanbHoii nocnegoeatenbHocTu. CocTaBnenne nonHom ga-
uManbHOM MoOAenu loXHononbckoro 6acceitHa aBnaeTCA
TPYAHbIM, TaK Kak OHa pa3paboTaHa TONbKO OTpbIBKaMU.
B HacTosuwee BpeMA caenaHa peKOHCTPYKUUS - BEpXHe-
CaKCOHCKOW peYHOW CUCTEeMbl C AIOHAMW FOXKHOro naneo-
CK/IOHA BOMbLUTLIHLCKOW BO3BbILIEHHOCTU BMECTE CO CMEeX-
HOI 3anNMBHOW HUIMEHHOCTbro. Ha ocHoBaHuM nposesex-
HbIX A0 CUX MOp WCCNEeAOBaHUI PasBUTUA CaKCOHCKUX
ocagkoB (METOAOM NaneoTEeKTOHUYECKOro aHanusa) Ha-
MevyaeTca cnegyrowian ¢aunanbHan Mojenb FOXHOMOMbC-
koro 6acceifHa. B koHue cakcoHa cyulecTBoBanu ewé
OTHOCUTENbHO HeOoAHOpPOAHble reoMopdonornyeckue oT-
HoweHua. M3 Beiwe pacnonoxeHHbix obnacteit Ha tore
M CceBepe MArKMMM CK/IOHAMMU CNyCKanucCb NEAUMEHTb) Mo-
KpbiTble 6onee KpyMHbIM anntoBUaNbHbIM MaTepuUanoM.
3Tu neaumenTbl BbINM pacceéyeHbl AONUHAMM Nepuoau-
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