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ANOMALIA IRYDOWA NA GRANICY JURY SRODKOWEJ I GORNEJ
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W trakcie prob wyjasnienia przyczyn korozji podmor-
skiej i innych przerw oraz zaburzen w sedymentacji na
granicy jury $rodkowej i goérnej w pasmie iberyjskim
(Hiszpania) i innych regionach stwierdzilismy bardzo wy-
razng anomali¢ geochemiczna na tej granicy w profilach
Hiszpanii, Polski i Chile (2—5). Anomalia ta przejawia
sie silnym wzbogaceniem skal nie tylko w Fe i Mn, ale
takze Ni, Co, REE i wiele innych metali (ryc. 1). Wysokie
zawarto$ci Ni (do ok. 950 ppm) i Co (do ponad 150 ppm)
nadaja jej charakter ,,kosmiczny”, stad tez przeprowadzo-
no analizy majace na celu stwierdzenie czy skaly te wzbo-
gacone sa w material kosmiczny. Dzigki juz dos¢ dlugiej
tradycji badan w tej dyscyplinie (8) udato si¢ dos¢ tatwo
stwierdzi¢, ze sa one wyraznie wzbogacone w materiat
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najprawdopodobniej reprezentujacy produkty ablacji cia-
la czy tez cial kosmicznych (2—5,18). Ponadto badania
mikrosonda rentgenowska zaczely dawaé silne impulsy,
wskazujace na obecno$¢ Ir i innych platynowcow.

W tym samym czasie znacznie wzrosto zainteresowanie
szeregiem granic geologicznych w zwiazku z wysunigta
przez D.M. Raupa i J. Sepkoskiego (15) hipoteza wiazaca
wielkie wymierania z cykliczynymi katastofami kosmicz-
nymi. Granica jura $rodkowa—jura gorna takze zostala
przedstawiona w powyzszym schemacie (l.c., ryc. 1), ale
jako najbardziej watpliwa z 12 wskazanych wydarzen
katastroficznych. Stad tez wiele czolowych laboratoriow
okazato si¢ sktfonnymi do przeprowadzenia analizy naszych
materialow z tej granicy. Jako pierwsi przeprowadzili
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Ryc. 1. Anomalia geochemiczna na granicy jury Srodkowej i gérnej
w profilu Wrzosowej (Czestochowa) w $wietle wynikéw Central-
nego Laboratorium Instytutu Geologicznego w Warszawie.

1 — wapienie z przetawiceniami marglistymi, 2 — stromatolit,
3 — warstwa bulasta, 4 — konkrecje.
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Fig. 1. Geochemical anomaly at the Middle/Upper Jurassic boundary
in the Wrzosowa section (Czestochowa) in the light of analyses
made in the Geological Institute Central Laboratory, Warsaw.

1 — limestones with marly intercalations, 2 — stromatolite, 3 —

nodular layer, 4 — nodules.
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analizy RNA G.M. Kolesow i L.D. Barsukowa z zespotu
W.A. Nazarowa (Instytut Geochemii i Chemii Analitycz-
nej im. Wiernadskiego, Moskwa), udowadniajac obec-
no§¢ anomalii irydowej. Maksymalne zawartosci irydu
(2,4 ppb) stwierdzili oni w materiale z profilu Ricla w Hisz-
panii (ryc. 2), a wartosci od ok. 1,0 ppb do 0,5 ppb w ma-
teriale z Pozuel del Campo (Hiszpania) i Wrzosowej oraz
Zalasu (Polska). Badania te przeprowadzono na ograni-
czonej ilosci probek, niemniej badacze ci doszli do wniosku,
ze uzyskane wyniki wskazuja na szerokie rozprzestrzenie-
nie tej anomalii jak i obecno$¢ znacznie wyzszych kon-
centracji irydu w warstwach granicznych.

Powyzsze wnioski badaczy radzieckich zostaly wkroétce
potem potwierdzone przez analizy INAA, przeprowadzo-
ne przez M. Zolenskiego i A. Muraliego z Centrum Badan
Kosmicznych NASA (Houston) w trakcie szczegétowych
badann nad przypuszczalnymi produktami ablacji ciata
czy ciatl kosmicznych z profili potudniowej Polski. Wyka-
zaly one zawartosci irydu rowne 3,27+1,04 ppb w zielo-
nym ile znad stromatolitu w profilu Wrzosowej oraz po-
dobnego rzgdu w stromatolicie z tegoz profilu. Anomali¢
te potwierdzily takze analizy INAA wykonane przez F.
Asaro z Laboratorium Berkeley (Uniwersytet Kalifornij-
ski), wskazujac na wartosci od 0,74 +0,24 ppb do ok.
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Ryc. 2. Wybrane profile granicy jury Srodkowej i gérnej na tle ma-
py paleogeograficznej (za B. Biju-Duval i in., 1977, z modyfika-
cjami zaproponowanymi przez J. Thierry i N. Charpy, 1982).

Profile: 1 — wybrane profile (Wiirgau — za 14, Chassignelles —
za 10, inne — wedlug danych autor6w): a — z udokumentowa-
na anomalig irydowa, b — inne, 2a — margle, 2b — margle glau-
konitowe, 3a — wapienie, 3b — wapienie glaukonitowe, 4 — ooli-
ty zelaziste, 5 — warstwa bulasta ze stromatolitami oraz powierzch-
niag korozyjna w spagu, 6 — horyzont redeponowanego sfosfa-
tyzowanego materiatu kelowejskiego; poziomy amonitowe: J —
Jason, Sc — Calloviense, Pa — Athleta, Q — Lamberti, Cc —
Cordatum, M — Mazuricus (= nizsza cze$¢ Cc), Pp — Plicatilis.
Mapa paleogeograficzna: 7 — obszary o przewadze erozji, 8 —
morza epikontynentalne, okresowo zalane obszary, 9 — morza
epikontynentalne, 10 — skraj kontynentu, 11 — obszary ocea-
niczne.
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Fig. 2. Selected sections of Middle/ Upper Jurassic boundary beds
at the background of paleogeographic map (after B. Biju-Duval
et al., 1977, as modified by J. Thierry and N. Charpy, 1982).

Sections: 1 — selected sections (Wiirgau — after 14, Chassig-
nelles — after 10, others — after the Authors): a — with proven
iridium anomaly, b — others, 2a — marls, 2b — glauconitic marls,
3a — limestones, 3b — glauconitic limestones, 4 — ferruginous
ooids, 5 — nodular layer with stromatolites and corrosional
surface at the base, 6 — horizon of redeposited phosphatized
Callovian material; ammonite zones: J — Jason, Sc — Calloviense,
Pa — Athleta, Q — Lamberti, Cc — Cordatum, M — Mazuricus
‘ (= lower part of Cordatum), Pp — Plicatilis.
Paleogeographic map: 7 — areas with predominance of erosion,
8 — epicontinental seas, temporarily submerged areas, 9 — epi-
continental seas, 10 — continental margin, 11 — oceanic areas.



7 ppb. Wyniki dalszych analiz M. Zolenskiego i A. Mura-
liego (w przygotowaniu do druku) wskazuja na jeszcze
wyzsze koncentracje Ir, Os i innych platynowcéw i mozna
juz stwierdzi¢, ze rozwazana granica awansowata do waskiej
grupy granic, z jakich znana jest anomalia irydowa (kre-
da —trzeciorzgd — do ok. 40 ppb, eocen—oligocen — do
4,1 ppb, fran—famen — 0,3 ppb, 1 wciaz dyskusyjne gra-
nice perm—trias i prekambr—kambr). Do ustalenia po-
zostaja dotad wartosci tla. Jednak przy dotychczas przyj-
mowanych warto§ciach (od 0,040 ppb — 1, do 0,1 ppb
wedtug innych) i wzrastajacej ilosci wynikéw negatyw-
nych z szeregu innych granic, anomalia ta wydaje si¢ co
najmniej wyrazna, jesli nie silna.

Z kolei réznice w wynikach dotychczasowych analiz
RNA i INAA sa najprawdopodobniej wynikiem tych
samych przyczyn, co juz dobrze udokumentowane réznice
w koncentracji Ni i innych metali. Zjawisko to, juz bar-
dzo dobrze wykazane przez wstgpna analizg¢ profilu Wrzo-
sowej, wykonana dzieki uprzejmosci S. Przeniosty (ryc. 1),
wiaze sie ze zjawiskiem redepozycji: maksymalne zawar-
tosci Ni i innych metali uzyskuje si¢ w przypadku probek
o najmniejszej zawartosci redeponowanego materiatu, a
minimalne — tam, gdzie przewaza redeponowany mate-
rial. Nalezy tu zauwazy¢, ze ten obraz jest jeszcze dodatko-
wo skomplikowany przez wpltyw procesow hydrotermal-
nych (por. 3, 5).

Do rozwigzania pozostaje wciaz kwestia czy badana
anomalia irydowa oraz wyzej wspomniane wzbogacenie
w przypuszczalne produkty ablacji ciata lub tez ciat kos-
micznych, to wynik wyjatkowego spadku tempa sedymen-
tacji czy tez wydarzenia katastroficznego, wywolanego
upadkiem jednego badZz wigcej cial kosmicznych. W pierw-
szym etapie badan (2, 4) dopuszczalismy te¢ pierwsza
mozliwo$¢, ttumaczac wyjatkowo silng kondensacje 1 ko-
rozje podmorska jako wynik natozenia si¢ kryzysow w
sedymentacji weglanowej (kryzys wywotany podniesie-
niem si¢ CCD) i klastycznej. Dalsze badania wykazaty
wzmozona aktywno$¢ tektoniczna (por, 9, 3), jak i wul-
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Ryc. 3. Zelaziste stromatolity bakteryjno-grzybowe poludniowej
Polski: a — elipsoidalne komérki po bakteriach kokkoidowych,
Wrzosowa (Czestochowa); b — sploty filamentéw grzybowych,
czerwony stromatolit, Zalas kolo Krakowa, SEM, laboratorium
Uniwersytetu w Oldenburgu, fot. S. Seifert.
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kaniczna oraz hydrotermalng (mineralizacje zylowe i im-
pregnacje oraz stromatolity chemotroficzne w profilach
poludniowej Polski, facja czarnych tupkéw we Francji —
6). Coraz wyrazniejszy staje si¢ takze katastroficzny cha-
rakter warstwy bulastej oraz powszechnos¢ redepozycji
ua obszarze od platformy wschodnioeuropejskiej przez
Bawari¢ (14), Szwajcari¢ i Francje (np. 10) po Hiszpanig.

Dla zrozumienia charakteru zjawisk z rozwazanej gra-
nicy, a szczegélnie ich dokladnego datowania, istotne
okazaly si¢ wyniki prac nad profilami hiszpanskimi i fran-
cuskimi. Badania nad profilem Ricla (ryc. 2) wykazaty,
ze kelowej jest tam reprezentowany przez do$¢ ciagla,
70-metrowa sekwencje wapieni z podrzednymi przetawi-
ceniami marglistymi i marglisto-ilastymi. Sekwencja ta
konczy si¢ warstwa datowana na poziom Athleta (por. 12,
17), w ktorej wilasnie rozwinigte sa kieszenie korozyjne
z redeponowang faung tego poziomu oraz poziomu Lam-
berti. Kieszenie te sa erozyjnie badz korozyjnie Scigte
i przykryte cienka lawica wapieni z faung poziomu Mazu-
ricus (Srodziemnomorski odpowiednik nizszej czegsci Cor-
datum). Nawet grubsze, ponad 200-metrowe profile wegla-
nowego keloweju notuja inni badacze (13) z obszarow
potozonych na NW od Ricli. W profilach tych zaburzenia
stwierdza si¢ jak wyzej, to jest w stropie oraz na granicy

poziombéw Macrocephalus i Jason, a sama sekwencja oka-

zuje si¢ niezaburzona. Sytuacje mozna uznaé za identyczna
w Burgundii, gdzie autorzy francuscy $ledza niezaburzone
weglanowe sekwencje keloweju az do poziomu Athleta
(podpoziom Trezeense), a wyzej — mniej lub bardziej
wyrazne powierzchnie korozji i kieszenie wypelnione re-
deponowanym materiatem, wilacznie z materialem dato-
wanym na wyzsza cze$¢ poziomu Lamberti.

W tej sytuacji mozemy datowaé te zaburzenia na naste-
pujacy przedzial czasu: po podpoziomie Trezeense po-
ziomu Athleta, a przed koncem podpoziomu Lamberti
poziomu Lamberti, a najprawdopodobniej na podpoziom
Lamberti. To ujecie jest zgodne z wynikami badan nad pro-
filem Zalasu. W tym i innych profilach najmtodsze sposrod
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Fig. 3. Iron bacterial-fungal stromatolites from southern Poland :

a — ellipsoidal cells after coccoidal bacteria, Wrzosowa (Czesto-

chowa), b — fungal filaments, red stromatolite, Zalas near Cra-

cow, SEM, Oldenburg University Laboratory, photos by S. Sei-
fert.
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redeponowanych skamienialosci — amonity typowe dla
podpoziomu Lamberti — wykazuja plastyczne deformacje,
$wiadczace o ich stabej diagenezie w momencie redepozycji,
a tym samym o redepozycji niezbyt odleglej w czasie od
depozycji. Niemniej nalezy tu zachowa¢ ostroznosé¢, gdyz
dostgpne dane wskazuja na dwie lub trzy fazy redepozycji
w trakcie powstawania warstwy bulastej i stromatolitu.

Dalsze badania stratygraficzne powinny pozwoli¢ na
usciSlenie interwalu czasu, w jakim zaburzenia mialy
miejsce, niemniej juz obecnie mozemy okre$li¢ ten interwat
jako krétszy niz dwa poziomy amonitowe. W tej sytuacji
dodatkowe §wiatlo na charakter wydarzen rzucaja dalsze
wyniki badan nad materialem kosmicznym. Analizy prze-
prowadzone w Moskwie i Houston (18) wykazaly, ze roz-
wazany material rzeczywiscie reprezentuje produkty ablacji
ciala lub cial kosmicznych, a jego koncentracja jest bez
poréwnania wyzsza niz w ilach oceanicznych. Tu nalezy
nadmienié, ze po prezentacji tego materialu na XVI Kon-
ferencji Kosmicznej w Houston osady pogranicza jury
gornej i srodkowej w potudniowej Polsce zostaly uznane
za drugie (po strefach topnienia czapy lodowej Gren-
landii) potencjalne Zrodlo obfitego i dobrze zachowanego
materialu kosmicznego w przedziale wielkosci 0,1 — 1,0 mm
(por. 16).

W swietle dostgpnych danych (szczegélnie tych wska-
zujacych na katastroficzny charakter warstwy bulastej)
spadek szybkosci sedymentacji do znacznie nizszej niz
w przypadku itéw oceanicznych wydaje si¢ nie do przyje-
cia. Stad tez takze i zwigkszona czgstotliwos¢ upadkow
matych cial kosmicznych (deszcz meteorytowy) nie wy-
daje si¢ tu rozwiazaniem, gdyz nie tlumaczy to rejestrowa-
nej fazy ruchéw blokowych, wulkanizmu i dzialalnosci
hydrotermalnej. Jak sugerowaliémy to juz uprzednio, ob-
serwowane zjawiska najlatwiej wyjasni¢ jako wywotane
przez upadek jednego lub wigcej duzych cial kosmicznych
3, 5).

W tym wlasnie punkcie znalezliémy si¢ w $rodku to-
czacej si¢ obecnie dyskusji, w ktérej (por. 7) zespot W. i L.
Alvarezow z Laboratorium Berkeley i inni ttumacza ano-
mali¢ irydowa jako efekt upadku ciata czy cial kosmicz-
nych, a W. Zoller i inni — wulkanizmu ze Zrédtem w gle-
bokich warstwach skorupy lub ptaszczu. Nasze stanowisko
mozna uzna¢ za po$rednie pomiedzy wspomnianymi po-
wyzej. Z jednej bowiem strony dopatrujemy si¢ silnej
dziatalno$ci wulkanicznej i hydrotermalnej na granicy jury
srodkowej oraz goérnej i wigzemy rejestrowana anomali¢
(wlacznie z anomalia PGE) z ta dzialalno$cia, ale uwa-
zamy, ze dzialalnos¢ ta jest wynikiem ,,fazy tektonicznej”,
najprawdopodobniej wywotlanej uderzeniem jednego lub
wigcej wielkich cial kosmicznych i propagacja stresu
wzdluz starych (jak strefa Krakow—Hamburg) i nowo
powstalych stref ostabienia. Taka interpretacja jest naj-
blizsza proponowanej ostatnio przez zespét D. McLa-
rena (11) dla granicy fran —famen, w ktorej charakterysty-
ka anomalii geochemicznej moze si¢ nieco zmienia¢ od
basenu do basenu, w zalezno$ci od typu podtoza i pozycji
geologicznej basenu.

Dostgpne dane wskazuja takze, iz rejestrowanej ano-
malii geochemicznej nie sposéb wytlumaczy¢ jako efekt
selektywnego wychwytywania i wiazania metali przez
stromatolity. W badanych profilach anomalia ta nie jest
bowiem ograniczona do stromatolitow, zaznaczajac si¢
takze w warstwach spod i znad stromatolitu, jak i w tych,
w jakich brak stromatolitow. Ponadto badania przeprowa-
dzone w Instytucie Geologicznym i laboratoriach Uni-
wersytetu Oldenburg wykazaly, ze pierwiastki cigzkie sa
‘skoncentrowane nie tylko na powlokach sfosylizowanych
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drobnoustrojéw budujacych te chemolitotroficzne stro-
matolity, wystepujac takze powszechnie w nieorganicznym
tle skaly. Koncentracje tych pierwiastkbw w matryksie
skaly sa tak znaczne, ze formy biologiczne nie zaznaczaja
si¢ na skaningowych mapach rozprzestrzenienia pierwiast-
kéw. Tym samym badane stromatolity nie dostarczaja
dowodow na selektywna (preferencyjna) przyswajalnosé
pierwiastkéw rozpuszczonych w wodzie morskiej wskutek
aktywnosci mikrobiologicznej. Bardziej prawdopodobnym
rozwigzaniem wydaje si¢ uznanie tych stromatolitow za
wynik istotnych (cho¢ krétkotrwatych) zmian w chemizmie
basenéw morskich na rozwazanej granicy.

Dalsze nasze prace koncentruja si¢ obecnie na bardziej
jednoznacznym udokumentowaniu obocznego przejécia od
facji ,,warstwy bulastej” z (lub tez bez) Fe-stromatolitami
bakteryjno-grzybowymi do facji glaukonitowej z fosfo-
rytami w poludniowej Polsce i innych regionach oraz (co
takze niewykluczone) facji czarnych tupkéw. Do rozwa-
zenia pozostaje takze kwestia wymierania na rozwazanej
granicy, uznawanego dotychczas za niewielkie.

Badania prowadzono w ramach tematu 1.5.5 projektu
weztowego 06.7 (Rozwdj i wykorzystanie badafn kosmicz-
nych) Centrum Badan Kosmicznych PAN i innych oraz
dzigki pomocy wyzej wspomnianych i innych o$rodkow.
Za dyskusje i cenne uwagi autorzy skladaja serdeczne po-
dzigkowania: T. Birkelund, B. Grabowskiej-Olszewskiej,
F. Gradsteinowi, W. Goodfellow, D. McLarenowi, A. Ma-
neckiemu, B. Langowi, D. Raupowi, J. Sepkoskiemu,
A. Urbankowi i in.
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SUMMARY

The hypothesis put forward by D.M. Raup and J. Sep-
koski (15), linking major mass extinctions with cyclic
cosmic catastrophes, focussed attention on several geo-
logical boundaries. This is also the case of the Middle/
/Upper Jurassic boundary, shown as the most doubtful
of 12 probable events (15, Fig. 1). Therefore, some major
laboratories appeared interested in analysis of material
from our sections of the boundary. Analyses made by
G.M. Kolesov and L.D. Barsukova (Vernadsky Institute
of Geochemisfry and Analytical Chemistry, Moscow)
revealed the presence of Ir anomaly in 4 sections from
southern Poland and Spain (Fig. 2). Further .analyses
(made by M. Zolensky and A.V. Murali, NASA, Hou-
ston, and F. Asaro, Berkeley Laboratory, University of
California) confirmed the above results, showing sig-
nificant concentrations of Ir and Os (in preparation to
press).

There remains to be solved the question whether the
Ir anomaly and very high enrichment of rocks in products
of ablation of one or more cosmic bodies (18, see also 16)
are explainable as due to unusual drop in rate of sedimenta-
tion or a catastrophic event. The recorded geochemical
anomaly appears difficult to explain as due to selective
binding of metals by organisms building bacterialfungal

Fe-stromatolites. The anomaly is marked also below and
above the stromatolites and concentrations of metals
in stromatolite matrix are so high that biological forms
fail to appear in scanning maps of distribution of individual
metals. Therefore, it seems more plausible that these
specific stromatolites have originated in result of some
significant changes in chemistry of marine water.

Stratigraphic analyses showed that rocks displaying
the anomaly most probably originated in the Lamberti
zone. The available data (especially those indicating cata-
strophic nature of “nodular layer” — 2—5) speak against
a drop of rates of sedimentation to a level lower than that
of oceanic clays. An increased frequency of fall of small
cosmic bodies (meteoritic shower) also does not seem to be
a solution here. It may explain the recorded high concentra-
tion of cosmic material and, eventually, the Ir anomaly,
but fails to explain their coincidence with a phase of block
movements and volcanic and hydrothermal activity. Si-
milarly as in the case of the Frasnian — Famennian boun-
dary (11) the events seems most easy to explain in terms
of “tectonic phase”, most probably triggered by a fall
of one or more large cosmic bodies and propagation of
stresses along reactivated and newly formed weakness
zones.

Our further works are concentrated on a more unequi-
vocal proving a lateral transition from ‘‘nodular layer”
facies (with or without Fe-stromatolites) to phosphate-
-nodules-bearing glauconitic facies in southern Poland and.
other regions and, what is also not excluded, to that of
black shales.

PE3IOME

Mmnotes A.M. Payna u N. Cenkockoro (15), cssbl-
BAIOWMA BErUKUE BbIMUPAHUA C LUKIUYECKUMU KOCMU-
YeckMMM KaTacTpodamMyu, BbI3BAS 3HAYUTENbLHOE yBeNu-
YeHUe MHTEpecd K XAPAKTEPY MHOrMX reonoruvyeckux
rpaHuul. DTO KAcAeTcs TAKXKE WCCNEeAOBAHHOW HAaMu rpa-
HUUbI CPeAHAs OPA —BEPXHAA topa (2 —5), koTopas asnsa-
eTCcA caMOW coMHUTeNnbHOW u3 12 rpaHuy npeacTaBneH-
HbIX B MOAENU npeAnoxeHHoW 3Tumu astopamu (15,
puc. 1). Mo aTol npuuuHa paa BeAywux nabopaTopwuii
BbIPA3UNIO OXOTY NMPOBECTU AHANU3 MATEPUANA U3 HALIUX
paspesos. AHanussl npoeeaeHHbie .M. Konecoebim #
N.A. Bapcykosoii (UHcTuTyT Meoxumuu u AnanuTuyeckon
Xumuu um. BepHaackoro, Mockea) ebikasanu npucyT-
cTBMe MpUAUEeBOW aHomanuu B 4 paspesax toxHoW [Mone-
wu n Ucnanuu (puc. 2). AaneHeliwune ananusel (M. 3o-
nexckn u A.B. Mypanu, HACA, XyctoH, a Taikxe ®. Aca-
po, Na6opatopus Bepkene#, KanugopHuiickuit YHusep-
CUTET) NOATBEPAUNM 3TWU Pe3yNnbTATbl, BbIKA3LIBAA CO-
AePXAHWUA WPUAUA AO HECKONbKUX AECATKOB YacTeit Ha
6unuoH (B NoaroToBke K Neuarwu).

He peluéH ewé sonpoc, passe 3Ta QHOMANKA U OYeHb
cunbHoe oborauleHue Nopos B NPoAyKTbl AbnNauUMM KOC-
Muyeckoro Tena unu ten (18, 16) asnserca pesynsTatom
peskoro najeHWs TeMnad CeAMMEHTAUWM WM Ke KaTa-
cTpoduyeckux npoucwecteui. PernctpuposaHHyto reo-
XUMUYECKYIO QHOMQJIUIO TPYAHO BbIACHUTL KAK a(dexT
CeNeKTUBHOrO BbIXBATHIBAHUA W CBA3bIBAHWA METANNoB
OpraHusMamu crposwumMu 6aktepuitHo-rpubHeoie Fe-ctpo-
MATONUTHLI. DTA GHOMANWA BWAHA NOA U HAA CTPOMATO-
NIUTAMU, G KOHUEHTPAUWMU 3/IEMEHTOB B MATPULAX Takue
6onbline, uto Buonoruueckne ¢opMbl He BbiAENAIOTCA
HOQ CKAHUHIOBbLIX KAPTAX WX PAcNpocTpaHeHus. B Tako#
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