ZDZISEAW MIGASZEWSKI

Przedsigbiorstwo Geologiczne w Kielcach

UTWORY TUFONOSNE ANTYKLINY ZBRZANSKIEJ (GORY SWIETOKRZYSKIE)

UKD 552.313.8 +552.52'54:549.1:551.734.4:551.243 :551.21(438.243 Zbrza)

W wielu publikacjach (8, 11, 14, 18, 2326, 29), do-
tyczacych litostratygrafii formacji dewonu Gor Swigto-
krzyskich nie poruszano dotychczas zagadnienia wyste-
powania tufitéw (bentonitéw) oraz dolomitéw i wapieni
tufonoénych, mimo iz posiadane przez autora dane $wiad-
cza o szerokim ich zasiegu, szczegdlnie w obrebie dewonu
srodkowego. W wymienionej formacji stwierdzono jedy-
nie pojedyncze wystapienia bentonitéw, zwigzanych z utwo-
rami ,eiflu”? (9, 32). Na uwage w tym wzgledzie zastugu-
ja réwniez opracowania, w ktorych opisano warstewki
tufitow, bentonitow i glinek bentonitowych z pogranicza
famenu i turneju (4, 18, 33). Na obszarze Gor Swigto-
krzyskich stwierdzono wystgpowanie utwordéw tufonos-
nych roéwniez w osadach kambru, ordowiku, syluru, de-
wonu dolnego, karbonu, permu, triasu i trzeciorzedu
2, 4-17, 10, 12-15, 17-19, 30—33).

Niniejszy artykul stanowi wstgpna ocene, dotycza-
ca: wystgpowania, skladu mineralno-petrograficznego
1 chemicznego oraz genezy utwordéw tufonosnych, zaob-
serwowanych wsrod dolomitéow ,.eiflu” antykliny zbrzan-
skiej. Nalezy podkresli¢, iz wystgpowanie tufitdéw (bento-
nitéw), dolomitéw i wapieni tufonos$nych oraz zlepien-
cow srodformacyjnych dolomitowo- lub wapienno-tufi-
towych stwierdzono w wielu odleglych od siebie punk-
tach dewonu srodkowego Gor Swigtokrzyskich (20—22
i in.). Ze wzgledu jednak na stosunkowo najlepsze ich
rozpoznanie w rejonie Zbrza i Kawczyn, zrezygnowano
7 szerszego obszarowo ujgcia omawianego zagadnienia.
Badania mineralogiczno-petrograficzne, wykonane w ra-
mach prac dokumentacyjnych, objety kilka, wybranych
losowo, otworéw wiertniczych (ryc. 1). Na szczegélna
uwage zastuguje profil otworu IV-1, gdzie dodatkowo
zanotowano, dotychczas nie spotykana w profilach for-
macji weglanowej Gér Swigtokrzyskich, ponad 8 m war-
stwe dolomitu ankerytowego, partiami silnie tufono$nego.

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ
BADANEGO OBSZARU

Antyklina zbrzanska stanowi najdalej wysunigty w

kierunku SW element strukturalny Goér Swietokrzyskich,
utworzony w wyniku wspoélnego przefaldowania utworow

1 W znaczeniu litostratygraficznym kompleksy 1 i 2 wg
podziatu M. Narkiewicza i I. Olkowicz-Paprockiej (24).

72

mezozoiku 1 paleozoiku, w trakcie orogenezy alpejskiej
(kierunek NW —SE). W rejonie Zbrza i Kawczyn, w ja-
drze antykliny odstania si¢ paleozoik, stanowiacy wa-
ryscyjski element strukturalny, reprezentowany przez
kambr, ordowik, sylur i dewon. Badane utwory ,,eiflu”
wyksztalcone sa na przedmiotowym obszarze w postaci
dolomitéw ,,pierwotnych’?, przewaznie krypto-, partiami
drobno- i $redniokrystalicznych, sporadycznie z relikta-
mi bioklastow (otwornic) i onkoidow (?), o zabarwieniu
szarym, niekiedy zielonawym, wisniowym lub zoltawym.
Opisane dolomity sa przewaznie mocno spgkane, przy
czym spekania wypelnione sa kalcytem, dolomitem, uwod-
nionymi tlenkami i wodorotlenkami zelaza, hematytem,
barytem itp. Dolomity ujawniaja rowniez rozwinigta stylo-
lityzacje, przy czym wyrdzni¢ mozna stylolity agregato-
we, horyzontalne oraz typu szwow (aggregate, horizontal,
sutured types wg Parka i Schota — 28). Odcinkami no-
tuje si¢ obecnos§¢ zlepiencéw Sroédformacyjnych, brekcji
diagenetycznych i tektonicznych. Dolomity charaktery-
zuja si¢ zréznicowana zwiezloécia, w znacznym stopniu
uzalezniong od zawartego w nich materiatu piroklastycz-
nego. W partiach tych dolomity ujawniaja niekiedy po-
sunigta degradacje struktury (dedolomityzacje). W obrg-
bie opisanych dolomitéw wystepuja wkiadki i przerosty
tufitéw, sporadycznie bentonitéw — grubosci $rednio od
1 mm do 10 cm, utozone poziomo, czgsto jednak znacz-
nie zaburzone.

BADANIA MINERALOGICZNO-PETROGRAFICZNE
UTWOROW TUFONOSNYCH

Badaniami mikroskopowymi (plytki cienkie, preparaty
proszkowe) objeto kilkadziesiat probek tufitow, bento-
nitéw i dolomitéw tufono$nych. Dodatkowo wykonano
analizy: rentgenowska fazowa (5 probek), termiczna (5
probek) oraz chemiczna pelna (3 probki). We wszystkich
badanych otworach wiertniczych tufity i bentonity (ryc. 4,
5) wystepuja w postaci skal stabozwigztych o barwie po-
pielatoszarej, wiSniowoszarej, rdzawej, zielonawoszarej oraz

2 Dolomity ,,eiflu” w Gérach Swigtokrzyskich jedynie w przy-
blizeniu odpowiadaja dolomitom eo-telogenetycznym w klasy-
fikacji Choquette-Praya (3), ze wzgledu na sprzezone dziatanie
wielu syn- i postsedymentacyjnych procesow, o roznej genezie.
W takim tez ujeciu autor traktuje genezg tych dolomitow, odmien-
nie niz czynia to J. Czerminski (8) i M. Narkiewicz (23 —25).



niebieskawoszarej (tufity ankerytowe). Bentonity wyka-
zujg dodatkowo ziupkowacenie. Zardéwno tufity, jak row-
niez bentonity maja strukture witro- lub krystalo-witro-
klastyczna, natomiast odmiany przejsciowe (dolomity i an-
keryty tufono$ne) réwniez strukturg krypto- i drobno-
krystaliczng, zwiazana z dolomitowa matriks. Wszystkie
odmiany ujawniaja teksturg beztadna. Tto skalne stanowi
szkliwo wulkaniczne ze zréznicowana domieszka kwarcu
piroklastycznego, mineratéw ilastych, mineraléw nieprze-
zroczystych i cigzkich, sporadycznie skaleni. Szkliwo wul-
kaniczne jest barwy oliwkowobrunatnej o réznym stop-
niu przeobrazenia. W przypadku zaawansowanego pro-
cesu dégradacji, rejestruje si¢ ilasta matriks z pojedynczy-
mi ostrokrawedzistymi fragmentami szkliwa wulkanicz-
nego. Obecnos¢ pseudomorfoz kwarcu autigenicznego po
siarczanach, czesto z wrostkami anhydrytu (ryc. 10), na-
lezy prawdopodobnie wiazaé z tufitami. Zrodto SiO,
stanowi¢ moglo w takim ujgciu szkliwo wulkaniczne,
ewentualnie skalenie.

Kwarc piroklastyczny tworzy przewaznie ostrokrawe-
dziste ziarna o prostym, falistym, niekiedy mozaikowym
wygaszaniu Swiatla. U wigkszoSci z nich stwierdzono
inkluzje stopu krzemianowego, stanowiace przedmiot obec-
nych badan. Mineraly ilaste (ryc. 2) reprezentowane sa
przez wystgpujace w zrdéznicowanych proporcjach ilos-
ciowych: montmorillonity (d = 2,57 A, 12—18 A), mine-
raly mieszanopakietowe typu montmorillonit/illit (d =
=22-29 A), illity i/lub tyszczyki jasne, sporadycznie
ciemne (d = 9,8 A) oraz zeolity (d = 3,18 A, 6,1—8,04 A).
W jednej z probek (otwédr VII-1, gieb. 39,10 —39,15 m)
stwierdzono dodatkowo niewielkie ilosci kaolinitu (d =
= 3,56 A, 7,08 A). Fakt ten potwierdzaja badania mikro-
skopowe (ryc. 11). Kaolinit tworzy obok mikrowkladek
tufitowych, pojedyncze drobnotuseczkowe skupienia agre-
gatowe ¢ do 1 mm, wystepujace w drobnokrystalicznym,
cze$ciowo zdedolomityzowanym tle, pocigtym zytkami
kalcytu bezzelazawego. Przyczyne czgSciowej kaolinity-
zacji tufitu nalezy upatrywa¢ prawdopodobnie w meta-
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Ryc. 1. Mapa lokalizacji otworéw wraz z ich profilami.

Fig. 1. Location sketch map with borehole section.

somatycznym oddzialywaniu roztworow niskotermalnych,
w danym przypadku prowadzacych przypuszczalnie réw-
niez do degradacji dolomitu.

Obecno$¢ mikrowkladek kaolinitu stwierdzono row-
niez w dolomicie tufonosnym z otworéw: Komorniki 11/2
(gleb. 62,4—62,5m), Szczecno 1 (gieb. 140,9—141,0 m),
Szczecno 2 (gleb. 95,7—-95,8 m). Tworza one, podobnie
jak w otworze VII-1, drobnoluseczkowe skupienia agre-
gatowe, przechodzace partiami w montmorillonitowo-illi-
towo-szklisty ,,cement”, spajajacy krysztaly dolomitu. Na-
lezy podkresli¢, iz skupienia tego mineralu sg czgsto utoz-
samiane z chalcedonem o mikrostrukturze mozaikowo-
-pseudogranularnej. Obecno$¢ we wszystkich probkach
mieszanopakietowej. grupy M/I mozna wiaza¢ z sorpcja
potasu z wody morskiej oraz niewatpliwie z procesami

LA N B O P PR I R

72z § i Kc n

LIz I

X

T A Y
©CuKa 2 4 6 & 10 12 1 16 18 20

Ryc. 2. Dyfraktogramy rentgenowskie naturalnych probek skal-
nych (wyk. B. Bodek, C. Haranczyk, 1984).

1 — otwér IV-1 gleb. 11,0—11,2m, 2 — gleb. 12,15—12,20 m,
3 — gleb. 13,3—13,5m, 4 — otwér VII-1 gleb. 39,10—39,15 m,
5 — otwoér VIII-3 gleb. 23,0—23,1.

Fig. 2. X-ray difraction patters”of natural rocks (after B. Bodek,
C. Haranczyk, 1984).

1 — borehole IV-1 depth 11,0—11,2 m, 2 — depth 12,15—-12,20 m,

3 — depth 13,3-13,5m, 4 — borehole VII-1 depth 39,10—
39,15m, 5 — borehole VIII-3 depth 23,0—23,1 m.
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neomorfizmu o roéznej genezie, zachodzacymi w $rodo-
wisku sedymentacyjnym i diagenetycznym.

Analiza termiczna (ryc. 3) potwierdzita wyniki analizy
rentgenowskiej. Stwierdzono wystgpowanie 3 efektow en-
dotermicznych, wywolanych obecno$cia mineralow ilas-
tych, w przedziatach: 100—200°C (dehydratacja mont-
morillonitoidéw oraz illitu), 550—650°C (dehydratacja
i dehydroksylacja illitu i mieszanych pakietow typu M/I)
i 700°C (dehydroksylacja montmorillonitu). Efektom tym
towarzyszy ubytek masy rzedu 10% (18% — otwor IV-1,
gleb. 13,3—13,5m). Efekty endotermiczne w zakresie
750 —-900°C zwigzane sa z dysocjacja weglanow.

Mineraly nieprzezroczyste reprezentowane sa glownie
przez uwodnione tlenki i wodorotlenki zelaza o zawar-
tosci dochodzacej do 32% objetosci skaty (otwor VIII-1,
gleb. 28,4—28,5 m), podrzednie piryt o charakterze kon-
krecyjno-sekrecyjnym, odpowiednio do 4% (otwoér IV-1,
gleb. 10,7 —18,8 m). Tak duze koncentracje uwodnionych
tlenkéw 1 wodorotlenkdow zelaza nalezy tlumaczy¢ pro-
cesami wietrzenia tufitow, przebiegajacymi w $rodowisku
sedymentacyjnym i diagenetycznym. Tufit z otworu VIII-3,
gleb. 23,0—23,1 m (ryc. 4) ujawnia obecno$¢ pierwotnych,
nie przeobrazonych reliktow o zabarwieniu seledynowo-
zielonym, w obrebie ,,zwietrzalego” wiSniowobrunatnego
tla skalnego.

W ilosciach akcesorycznych wystgpuja mineraly cigz-
kie — cyrkon, turmalin oraz prawdopodobnie ksenotym
i monacyt. Skalenie (oligoklaz?), stanowiace przypuszczal-
nie jeden z podstawowych sktadnikow tufitow, nie zacho-
waly si¢ ze wzglgdu na wplyw rozmaitych proceséw,
sprzyjajacych degradacji struktury tych mineralow. Ana-
lizy chemiczne (tab.) wykazaly, iz badane tufity (bento-
nity) zwiazane sa genetycznie ze skatami kwasnymi. Swiad-
czy o tym sumaryczna zawarto$¢ CaO, MgO, FeO i Fe,O,,
szczegblnie w bentonicie (otwér IV-1, gleb. 19,8 —19,9 m),
ktora wynosi 11,28%,. Pozostate 2 probki zawieraja znacz-
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Ryc. 3. Krzywe termiczne naturalnych probek skalnych (wyk.
B. Bodek, C. Hararczyk, 1984).

1 — otwor IV-1 gleb. 12,15—12,20 m, 2 — gleb. 13,3—13,5m,
3 — gleb. 19,8—19,9m, 4 — otwér VII-1 gleb. 39,10—39,15 m,
5 — otwor VIII-3 gleb. 23,0—23,1 m.

Fig. 3. DTA curves of natural rocks (after B. Bodek, C. Hararn-
czyk, 1984).

1 — borehole IV-1 depth 12,15—12,20 m, 2 — depth 13,3—13,5 m,

3 — depth 19,8—19,9 m, 4 — borehole VII-1 depth 39,1—
39,15m, 5 — borehole VIII-3 depth 23,0—23,1 m.
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ne domieszki kalcytu i dolomitu. Zwraca uwage duza za-
warto§¢ potasu, zwlaszcza w bentonicie. Nalezy jednak
odnosi¢ si¢ krytycznie do tak powszechnie stosowanej
interpretacji wynikéw analiz chemicznych tufitéw, bo-
wiem trzeba uwzgledni¢, iz material piroklastyczny w da-
nym przypadku moégt pochodzi¢ z erupcji réznych wul-
kanéw, charakteryzujacych si¢ odmiennym skladem pe-
trograficznym magmy macierzyste;.

Otrzymany wiec wynik moze reprezentowal pewna
srednia ogniw kwasnych i zasadowych. Przedstawiona
kwesti¢ powinny rozstrzygna¢ badania inkluzji obecnych
w kwarcu piroklastycznym. Trzeba rowniez wzia¢ pod uwa-
ge¢ fakt oddzialywania na utwory tufonoéne réznych pro-
cesOW na etapie diagenezy, prowadzacych do znacznej
zmiany ich sktadu chemicznego i mineralnego. Odmiany
petrograficzne przejéciowe charakteryzuja sie¢ zmienna pro-

Ryc. 4. Tufit przeobrazony z zachowanymi reliktami pierwotnymi
(bialy-jasnoszary). Otwdr VIII-3 gleb. 23,0—23,1 m.

Fig. 4. Weathered tuffite with preserved primary relicts (white-
-light gray). Borehole VIII-3 depth 23,0—23,1 m.

ANALIZY CHEMICZNE TUFITOW 1 BENTONITOW
(wyk. W. Jaros, J. Kafel, 1984)

Zawartos¢ w ¥, wag.

Sktadniki Otwor IV-1 Otwor IV-1 Otwor VIII-3
gleb. gleb. gleb.

12,15—-12,20m | 19,8—199m | 23,0-23,1m
SiO, 36,85 60,00 45,02
ALO, 11,15 11,40 11,16
Fe,O, 4,27 5,62 6,60
FeO 0,93 0,54 0,61
CaO 13,66 1,29 5:97
MgO 8,61 3,83 5,89
Na,O 0,10 0,11 0,08
K,O 4,70 6,10 4,40
P,0O, 0,09 0,12 0,08
MnO 0,06 0,05 0,04
TiO, 0,60 0,70 0,50
SO, 0,10 0,23 0,22

Straty pra-

zenia 16,93 7,72 14,82
Suma 98,05 97,71 95,39




porcja dolomitu w stosunku do tufitu.- W - tufitach dolo-
mitowych krysztaly dolomitu (ankerytu), najczgsciej o po-
kroju sub-. lub euhedralnym ,,flotuja” w szklisto-ilastej
matriks, natomiast w przypadku dolomitéw tufono$nych
obserwuje si¢ przewaznie obecno$¢ pojedynczych wkiadek
i wtracen w obrebie tta dolomitowego (ryc. 6). W pierwszej

wych skupien pirytu o charakterze konkrecyjno-sekrecyj-
nym (ryc. 8). Nalezy raczej wykluczy¢ wplyw roztwordw
hydrotermalnych, ze wzgledu na krypto- i bardzo drobno-
krystaliczna strukturg ankerytu.

Powyzszy wniosek zdaja si¢ potwierdza¢ oznaczenia
skladu izotopowego tlenu we wspomnianej brekcji dia-

z dwoch opisanych odmian doszlo,: niekiedy w wyniku
rozwoju proceséw neomorfizmu, do tak znacznego roz-
rostu krysztatow dolomitu, iz substancja szklisto-ilasta
zachowala si¢ jedynie w przestrzeniach miedzyziarnowych,
spetniajac role swoistego cementu, , Przykladem takiego
,,zamrozonego” tufitu dolomitowego jest probka z otwo-
ru- Komorniki 11/2 (gleb. 62,4 —62,5 m), przypominajaca
megaskopowo zwigzly dolomit ,,cukrowaty’.

Odmienna pozycje zajmuje wspomniany we wstepie
‘odcinek: dolomitu ankerytowego (otwor -1V-1, gleb. 10,7 —
18,8 m), w ktérym to zachowana wktadka tufitowa (gleb.
12,10—12,15 m) zawiera ,,flotujace”. euhedrony ankerytu,
niekiedy o wyraznej mikrostrukturze pasowej oraz z re-
liktowymi jadrami dolomitu bezzelazawego (ryc. 9). W
odcinku 12,75—12,80 m wystepuje typowa brekcja dia-
genetyczna dolomitowo-ankerytowa, ztozona z okruchéw
dolomitu bezzelazawego barwy bezowo-jasnoszarej, tkwia-
cych w seledynowoszarej masie ankerytowej. Przedsta-
wione fakty $wiadcza o tym, iz na etapie diagenezy doszto
do ankerytyzacji (doptywu Fe?*) ‘dolomitu bezzelazawego.
Proces ten zachodzit wzdluz spekan w dolomicie i dopro-
wadzit jednocze$nie do powstania agregatowych i zytko-

genetycznej (20). Otrzymane wartosci 8'*Oppy = —3,39+

Ryc. 6. Dolomit z wtrqceniami i wkladkami tufitu. Otwér VII-1
gleb. 28,4—28,5 m.

Fig. 6. Dolomite with intercalations and inserts of tuffite. Borehole
VII-1 depth 28,4—28,5 m.
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Ryc. 5. Bentonit z widocznym zlupkowaceniem. Otwor IV-1 gleb.
198-199m.

Fig. 5. Bentonite with schistous. structure. Borehole 1V-'1. depth
19,8—19,9 m.

Ryc. 8. Dolomit ankerytowy z wkladkami tufitowymi (strzalki),

spekany. Widoczne zrdinicowanie przebiegu procesu ankeryzacji.

Zachowane relikty dolomitu ,,pierwotnego” (jasnoszary). Otwor
1V-1 gleb. 14,9—15,0 m.

Ryc. 7. Zlepieniec S'rédjbrmacyjny z mikréwkladkami-i wtrqceniami
tufitu (strzalki) w obrebie  neosparytowego spoiwa dolomitowego.
Otwor, VIII-3 gleb. 24,0 —24,2 m.

Fig. 7. Intraf_ormafiotial conglomerate ‘With microinserts and inter-
calations of tuffite (arrows) within neodolosparite cement. Bore-
hole VIII-3 depth 24,0—24,2m.

Fig. 8. Ankeritic dolomite with tuffite inserts (arrows), fractured.
Differentiation of ankerization is visible. Preserved relicts of
"’primary’’ dolomite (light gray). Borehole IV-1 depth 14,9 —15,0 m.
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Ryc. 9. Eu i subhedralne krysztaly ankretytu , flotujqce” w szklisto-
-ilastej matriks. 1 nikol. Otwér IV-1 gleb. 12,15—12,20 m.

Fig. 9. Eu and subhedral crystals of ankerite “floating” in glass-
-clayey matrix. 1 nicol. Borehole IV-1 depth 12,15—12,20 m.

Ryc. 11. Kaolinit (ciemnoszary) w obrebie neodolosparytu (jasno-
szary). Nikole skrzyzowane. Otwor VII-1 gleb. 39,10 —39,15 m.

Fig. 11. Kaolinite (dark gray) within neodolosparite (light gray).
Crossed nicols. Borehole VII-1 depth 39,10—39,15 m.

+0,05°/,, sa nizsze w poréwnaniu z kalcytem hydroter-
malnym (—9,48 +0,05°/,,). Nie wyjasniona pozostaje kwe-
stia braku ankerytow o tak duzej miazszoéci w innych
punktach wystepowania dewonu §rodkowego w Gorach
Swietokrzyskich. Nie nalezy wykluczy¢, iz obok opadow
popiotu wulkanicznego, pochodzacego z wybuchéw od-
leglych wulkan6éw ladowych, mogto dojé¢ dodatkowo do
nagromadzenia si¢ produktow erupcji podmorskich, cha-
rakteryzujacych si¢ odmiennym sktadem mineralnym i che-
micznym oraz jednocze$nie ograniczonym zasiggiem wy-
stepowania. Material piroklastyczny stwierdzono rowniez
w spoiwie neodolosparytowym zlepiencow $rodformacyj-
nych (ryc. 7, 10). Obecnos¢ kwarcu piroklastycznego
i szkliwa wulkanicznego zanotowano réwniez w okruchach
innych zlepiencéw tego samego typu (otwér VIII-1, gieb.
42,4—42,6 m). Interesujacy jest fakt wystgpowania ma-
teriatu piroklastycznego w obrebie niektorych mikrostylo-
litow tektonicznych, zytek kalcytowych oraz spgkan (otwor
VII-1, gleb. 39,10—39,15 m), co $wiadczy o tym, iz obec-
no$¢ tufitobw prowadzila niekiedy do powstania okreslo-
nych mikrostruktur tektonicznych.
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Ryc. 10. Zlepieniec Srédformacyjny z mikrowkiadkami i wtrqce-

niami tufitu (strzalki) w obrebie neosparytowego spoiwa dolo-

mitowego. Widoczna pseudomorfoza kwarcu autigenicznego po

siarczanach z zachowanymi wrostkami anhydrytu. Nikole skrzy-
Zowane. Otwor VII-3 gleb. 14,80 —14,85 m.

Fig. 10. Intraformational conglomerate with tuffite microinserts

and intercalations (arrows) within neodolosparite cement. Sul-

phate pseudomorph of quartz with anhydrite inclusions is visible.
Crossed nicols. Borehole VII-3 depth 14,80 — 14,85 m.

ZAKONCZENIE

Wykonane badania ujawnily wystepowanie skat tufo-
noénych w dewonie érodkowym Goér Swigtokrzyskich
i to nie tylko w rejonie Zbrzy i Kawczyna, lecz rowniez
w okolicach Komornik koto Lagowa, Goérna koto Kielc,
Szczecna, Sukowa i in. Charakterystyczna cecha wymie-
nionych utwordéw piroklastycznych jest obecno$¢ w ich
sktadzie mineralnym szkliwa wulkanicznego o réznym
stopniu przeobrazenia, montmorillonitoidéw (montmorillo-
nitow + mieszanopakietowych M/I), zeolitow, kwarcu pi-
roklastycznego, uwodnionych tlenkéw i wodorotlenkoéw
zelaza oraz niekiedy kaolinitu. Zawarto$¢ materiatu piro-
klastycznego w dolomitach czgsto decyduje o stabszej ich
zwigztosci. Uzyskane wyniki rzucaja nowe §wiatto na role
materialu piroklastycznego w trakcie procesé6w diagene-
tycznych zachodzacych w dolomitach dewonu $rodko-
wego Gor Swigtokrzyskich. Autor uwaza, iz niektére
struktury diagenetyczne, opisywane w literaturze omawia-
nego regionu jako smugi ilaste rezydualne (flasers lub
solution stringers), jak rowniez rozmaitego typu wkiadki
i przerosty ,,margli dolomitycznych™ lub ,,skat ilastych”,
moga stanowi¢ tufity lub dolomity tufonosne. Obecnosé
materialu piroklastycznego predysponowata tez powsta-
nie wielu stylolitow i spegkan tektonicznych roznego typu.
Stwierdzono dos¢ prawdopodobny zwiazek genetyczny
miedzy tufitami i dolomitami ankerytowymi, przy czym
nie wyklucza si¢ dodatkowego natozenia si¢ procesOw
zwigzanych z ekshalacjami wulkanéw podmorskich. Ze
wzgledu na zjawisko szerokiego rozprzestrzeniania w po-
wietrzu pytéw wulkanicznych po kolejnych erupcjach wul-
kanow ladowych, mozna przypuszcza¢, iz w wyniku szcze-
golowych badan mikrolitofacjalnych bedzie mozna wy-
korzysta¢ tufity (bentonity) jako poziomy korelacyjne.
Poniewaz wszystkie badane otwory wiertnicze na przed-
miotowym obszarze zakonczono na glebokosci od 28 -
do 55 m, dlatego tez wobec braku pelnego profilu ,,eiflu”,
autor zrezygnowal z przeprowadzenia analizy korelacyj-
nej poziomoéw tufitowych. :



Konkludujac, fakt powszechnego wystgpowania skat
piroklastycznych w dewonie $rodkowym Gor Swigtokrzy-
skich, a zwlaszcza w utworach ,,eiflu”’, zmusza do rein-
terpretacji profilow dewonu oraz uwzglednienia nowego
czynnika przy rozpatrywaniu procesow diagenetycznych,
zachodzacych w obrebie komplekséw skal weglanowych,
w tym rowniez i samej dolomityzacji.

Autor sklada podziekowanie doc. dr hab. Czeslawow1
Haranczykowi oraz dr Andrzejowi Kozlowskiemu za
cenne rady i wskazoéwki w trakcie zbierania materialow
do niniejszego artykulu. - ’
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SUMMARY

The paper deals with problem of cooccurrence of
tuffites, bentonites and tuffite-bearing dolomites within
the “Eifelian” lithostratigraphic unit in the Zbrza Anticline
(SW part of the Holy Cross Mts). The issue has not been
raised as yet in many scientific publications on stratigraphy
of the Devonian in the Holy Cross Mts, although pyro-
clastic material coming from eruptions of unspecified
volcanoes seems to have been widely spread. The main
feature of the rocks mentioned above is presence in their
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mineralogical composition such constituents as volcanic
glass, pyroclastic quartz and montmorillonites (mixed
layer montmorillonite-illites M/I), apart from illites, zeo-
lithes, light/dark micas and occasionally kaolinites. Transi-
tional petrographic members are composed additionally
of “floating” sub- and euhedral dolomite crystals.
Dolomite rocks forming this stratigraphic unit often
embrace microinserts and intercalations of tuffite as well
as admixtures of pyroclastic quartz. It has been assumed
that the presence of tuffite was likely to affect the origin
of ankerite during diagenetic phase (borehole IV-1). Other
diagenetic processes such as formation of stylolites or
solution stringers (flasers) might have been partially sti-

mulated by occurrence of the tuffite in question. Further -

studies should be continued in the aspect of chemical
and mineralogical composition, genesis, source of pyro-
clastic material and possible correlation of tuffite and
bentonite horizons alike. Nonetherless, the displayed results
force to new interpretation of the Middle Devonian in the
area of the Holy Cross Mts from the point of view of

lithology, diagenetic processes including dolomitization.

Translated by the author

PE3KOME

B craTtbe paccmarpusaercs BONpOc OAHOBPEMEHHOrO
pacrnpocTpaHeHusa TypduUToB, BEHTOHUTOR U AONOMUTOB
¢ TybduTamu B nuTOCTPATUrpadUYecKON eAnHMUe ,,3 M-

dens” B anTuknuHanu 36xu (KO3 yacTe CBEHTOKLIUCKUX
rop). DToT Bonpoc He 6bIN A0 CUX NOp PACCMATPUBAH
B MHOrMX HQy4HbIX paboTax NOCBALLEHHBIX CTPATUrpa-
dun CBEHTOKWMUCKUX TFOp, XOTA MUPOKNACTUYECKUW Ma-
Tepuan c HeuAeHTU(MUUPOBAHHLIX AOC CUX NOpP ByNKa-
HOB. KaxeTcs ObITb LWIMPOKO PACNPOCTPAHEHHBIM B 3TUX
ocapkax. [NABHbLIM CBOWCTBOM 3TUX NOPOA ABNAETCA
NPpUCYTCTBME B WX MUHEPANLHOM COCTABE BYNKAHUYECKOrO
CTekna, NUPOKNACTUYECKOrO KBAPLUA W MOHTMOPUNOHMU-
TOB, KPOMe UINIUTOB, LEONUTOB, CBETNbIX (TEMHbIX) CNIOA
u uHoraa kaonuuutos. [MpomexyTouHbie neTporpadu-
Yeckue 3BEHA XAPAKTEPUIYIOTCA TAKXKE MNPUCYTCTBUEM
;KNAKUX" cy6- M 3BreapanbHbIX KPUCTANIOB AONOMMUTA.
.. AonomMuTnyeckue nopoasl cocrapnslouMe 3Ty cTpa-
TUrpaduyeckyto eauHUUY, YACTO COAEPXAT MUKPOBKMA-
AbILKM U NPOCNONKK TyphUTOB, @ TAKXKE NPUMECU ANPO-
knactuyeckoro keapua. [Monaraercs, 4TO nNpucyTcTeue
TypdpuTa MOXeT BbI3BATL OOpA3OBAHME AHKEPUTA BO
BpeMa AuareHesa (cksaxwuHa |V-1). [pyrue auareHeTtu-
Yeckue npouecchbl, Takue kak obpasosaHue CTUNQNUTOB,
UMW rNUHUCTbIE OCTATOYHblE MOMOCHI MOFNU BbITh BbI3-
BAHbI YACTUYHO npuUcyTcTeueM 3Tux Tyddutos. [ane-

-HeWLwne uccneAOBAHUA XUMUYECKOro U MUHepanoruye-

CKOro cOCTABA, NPOMCXOXKAEHUA U UCTOUHUKA NUPOKNACTHU-
YecKOro MATEpUAnd, A TAKKE BOIMOXKHOW KOPpensLuu
ropusoHToe Tyhduta u GeHTOHMTA, KaAXKYyTCA Heobxo-
AvmMbiMu. OfHAKO NOMyYeHHbIe Pe3yNbTATbI YKA3bIBAIOT
HQ HeobXOAMMOCTL M3MEHEHWA UHTEpPNpeTauun cpefHero
AeoHa CBEHTOKLUUCKUX FOP C TOYKW 3PEHUs NUTONOruUu
M AWAreHe3a BMecCTe C AONOMUTM3IALMEN.



