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Eksploatacja wéd z utworéw oligoceniskich w rejonie Warszawy

Jozef Bazynski*

Woda z utworéw oligoceriskich jest znana i uzytkowana
w Warszawie juz od 100 lat. Pierwsza studnia ujmujaca
wode z utworéw oligoceriskich wykonana zostata w 1896 r.
przez znana firme wiertnicza B. Rychtowskiego. Samowy-
plyw, wysoka wydajnos¢ oraz dobra jako$¢ wody spowodo-
waly duze zainteresowanie tym wodono$cem przede
wszystkim przemyshi. Szybki wzrost eksploatacji wody z
utworéw oligoceniskich budzit od samego poczatku obawy
geologow o trwalo$¢ zasobow.

Swego czasu podstawowe, a obecnie historyczne, znacze-
nie maja opracowania hydrogeologiczne rejonu Warszawy
wielu wybitnych geologéw, miedzy innymi Lewinskiego
(1921), Kirkora (1938) i Samsonowicza (1942).

Najlepszym bo bezposrednim i mierzalnym wskaznikiem
wielkoSci poboru wéd jest zachowanie si¢ powierzchni pie-
zometrycznej. Szybko wzrastajaca liczba eksploatowanych
studni spowodowala nakladanie si¢ lejéw depresyjnych po-
szczegblnych studni, tworzac rozlegly depresje nazwana przez
Lodzifiskiego (1974) depresja rejonowa. Biorac pod uwage
stany wod w utworach oligoceriskich obserwowane na peryfe-
riach depresji rejonowej przyjeto, ze przed eksploatacja w 1896
r. rzedna zwierciadla wody stabilizowata si¢ w centrum War-
szawy na rzg¢dnej terenu okolo 100 m npm. Dzigki temu
woda z pierwszego otworu na ul. Zabkowskiej wykazywata
samowyplyw na wysoko$¢ okoto 15 m. W 1920 r. byto juz
30 studni. Pierwsze pomiary stanéw woéd z oligocenu w
latach 1918-1920 przeprowadzili Wiszowaty 1 Lewiriski
(1921). Stwierdzili interferencje lejéw depresyjnych wy-
tworzonych poborem wéd w poszczegdinych studniach i w
konsekwencji obnizenie lustra wody z oligocenu o ok. 10 m
(do ok. 90 m npm).

Samsonowicz przeprowadzil badania w latach 1940-
1942. W tym czasie eksploatowano juz okoto 75 studzien
ujmujacych wody z oligocenu. W swym sprawozdaniu (Pa-
czyiiski i in., 1962) stwierdzil, ze zwierciadto wéd z oligo-
cenu obnizyto si¢ od 1920 r. o dalsze 10 m czyli o ok. 20 m
od poczatku eksploatacji.

W 1945 r. podczas dziatad wojennych wstrzymana zo-
stala eksploatacja wod z utworéw oligoceniskich. Lodziriski
(1974) przypuszcza, ze w tym czasie nastapita odbudowa
ukladu artezyjskiego.

Dokladne poznanie warszawskiej depresji rejonowej za-
wdzigczamy pomiarom Olendskiego z 1958 r. (1961). Na
ryc. 1.1 jest przedstawiona mapa hydroizohips z 1958 r.
Mapa ta ze wzgledu na lokalizacj¢ 6wczesnych studzien
obejmuje gminy centralne i zachodnie. Najwigksza depresja
znajdowala si¢ na granicy Srédmiescia i Mokotowa. Jej
warto$¢ wynosita 31,3 (68,7 m npm, tab.1).

Depresja, wymuszona wzrostem poboru stale si¢ pogle-
biata i w 1970 r., wg pomiaréw Lodzifiskiego, rzedna po-
wierzchni piezometrycznej w najnizszym punkcie wynosita
okoto 60 m npm. Wedlug Miecznickiego (1983) najwigkszy
pobdr wody z oligocenu i w zwiazku z tym najnizsze stany
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zanotowano w roku 1972. Rejonowa depresja obnizyla si¢
dodatkowo o dalsze 3 m. Hydroizohipsy wykreslone na
podstawie pomiaréw Lodzifiskiego sa przedstawione na
ryc. 1.2.

Z wykres6éw stanéw wdd z oligocenu w poszczegdinych
studniach obserwacyjnych na obszarze Warszawy mozna
odczytal, ze w 1982 roku nastgpuje podwyzszenie zwier-
ciadla ustalonego wody o kilka metréw (ryc. 2B). Lokalnie
pobdér wéd sie zmienia i stad na wykresach obserwujemy
czasowe zalamania. Trend wzrostowy wystepuje do 1990 .
w rejonie granicznym miedzy Mokotowem a Srédmiesciem.
Na obszarze poludniowego Mokotowa obnizanie depresji
rejonowej nastepuje w roku 1992. Naryc. 1.3 przedstawiono
uktad hydroizohips dla 1992 r. W roku tym pomiary w
studniach ujmujacych wode z utworéw oligocenskich roz-
szerzono na obszar calego wojewddztwa. Dla orientacji
zaznaczono granice obecnych gmin i dzielnic Warszawy.

Z analizy map hydroizohips i wykreséw wynika, ze
tendencja poglebiania si¢ depresji rejonowej wskazuje na
brak podstaw do zwigkszania eksploatacji. Obecnie prowa-
dzone badania maja wyjasnic¢ w jakich rejonach wojewddz-
twa i w jakim stopniu obserwowany w ostatnich latach
spadek ci$nienia wéd w warstwach oligoceriskich jest trwaly
izagraza zasobom. Minimalne stany i odpowiednie wartosci
depres;ji dla lat 1958, 19701 1992 s3 podane w tab.1.

Ryc. 1.41 1.5 informuja nas dodatkowo o zmianach jakie
zaszty w tych latach. I tak na ryc. 1.4 widzimy, ze od 1958
do 1970r. depresjarejonowa wzrosta w pasie gmin i dzielnic
Biatot¢ka-Praga N, Sr6dmiescie, zachodni Mokotéw i Wio-
chy o warto$§¢ przekraczajaca 20 m (na mapie wartosci
ujemne przedstawiono kolorem czerwonym). Natomiast z
ryc. 1.5 wynika, ze od 1970 do 1992 r. nastapilo w tym pasie
wypelnienie depresji. Najwicksza wartos¢, prawie 20 m,
zanotowano we wschodniej czg$ci Srédmiescia.

Z ochrona wéd podziemnych jest zwiazane bezposred-
nio pojecie zasobéw dyspozycyjnych rozumianych jako ta
czesé¢ zasob6éw naturalnych wéd podziemnych, ktéra mozna
w sposdb trwaty pobiera¢ w danych warunkach technicz-
nych bez ujemnego wptywu na jakos$¢ i wydajnos¢ tych waod.

Pierwsze obliczenia zasobéw statycznych dokonal w
1942 r. Samsonowicz (1942). Zasoby statyczne wedhig jego
obliczeni wynosity 1032 min m? dla rejonu Warszawy. Nato-
miast pierwsze obliczenia zasobéw eksploatacyjnych metoda
leja depresyjnego wykonal w 1958 r. Olendski (1961). Do
obliczefi przyjat nastgpujace zalozenia:

1) maksymalne obnizenie zwierciadta wody z oligoce-

Tab. 1. Najnizsze stany wod z oligocenu w rejonowej depresji
warszawskieji odpowiadajace tym stanom najwieksze depresje
w stosunku do stanu pierwotnego przyjmowanego na rze¢dnej
100 m npm

1958 1970 1992
: max. . max. .
min. stan . min.stan . min.stan | max.de-
m npm. dep;lesja m npm dep;fsja mnpm. | presjam
68,7 31,3 57,9 42,1 63,4 36,6
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Ryc. 1. Warszawska depresja rejonowa wéd w utworach oligoceniskich; 1.1 — hydroizohipsy wéd z utworéw oligoceriskich w 1958 r.
wg danych Olendskiego (1961) w m npm; 1.2 — hydroizohipsy wéd z utwordw oligoceriskich w 1970 r. wg danych Lodziiiskiego (1974)
w mnpm; 1.3 — hydroizohipsy wéd z utwordw oligoceriskich w 1992 r. wg danych Bazyriskiego w m npm; 1.4 — zmiany stanéw wéd
z utworéw oligoceriskich od 1958 r. do 1970 r w m; 1.5 — zmiany stanéw wéd z utworéw oligoceriskich od 1970r. do 1992r. w m

nu nie moze by¢ nizsze niz spag warstwy napinajacej, czyli
spagu pliocenu i wynosi — 5 m ppm, a dodatkowy wzrost
depresji rejonowej 84 m,

2) diugotrwala eksploatacja prowadzi do wyslodzenia
wod z oligocenu,

3) mozliwosci techniczne uje¢ (parametry filtra i po-
mpy) nie ulegna zmianie.

Wiyniki obliczeft przy powyzszych parametrach sg po-
dane w tab. 2.

Przed pomiarami Olendski stosowat przerwy w pompo-
waniu wynoszace od 12 godzin do kilku dni. Byly to wigc
najbardziej dokiadne pomiary obnizenia powierzchni pie-
zometrycznej jakie udato si¢ wykona¢. Dzigki tej doktadnosci,
p6zniej zauwazone odchylenia od stanéw oczekiwanych,
mozna korygowaé w nawiazaniu do zalezno$ci stwierdzo-
nych w 1958 1.

Nie negujac poprawnosci przeprowadzonych obliczen,
Paczyriski i in. (1962) wskazal, ze postugiwanie si¢ metoda
leja depresyjnego jest zwiazane z wieloma trudnosci i kryje
niebezpieczenistwo powaznych bled6w wynikajacych z roz-
nic w prawidlowym przyjeciu pierwotnej rzednej i rzednej
depresji. Jak dalej zobaczymy zastrzezenia te byly uzasa-
dnione. Mimo tych wad, metoda ma zalete prostoty w sto-
sowaniu i to spowodowalo, ze byla wykorzystywana w
pézZniejszych obliczeniach.

Powtdrnych obliczeri zasobéw eksploatacyjnych doko-
nat w 1974 r. Lodzifiski (1974). Wyniki obliczeri przedsta-
wiono w tab. 2. Autor wskazal, Ze réznice w otrzymanych
wynikach sa spowodowane obnizeniem warto$ci wydajno-
§ci wlasciwej, ktéra w ciagu 12 lat od 1958 do 1970 r.
obnizyta si¢ z 1,2 tys. m3/d do 0,8 tys. m?/d.

Najwicksza zastuga Lodzinskiego jest wprowadzenie

pojecia zasob6w trwalych. Zauwazyl, ze

Tab. 2. przy obserwowanym spadku ci$nienia
- S piezometrycznego wody wynoszacym 1,3

Kategoria : Zasoby cksploatacyjne w tys. m/d__ —— do2,0 m w centrum depresji na rok i przy
rozpoznania | Olendski Eodzifiski (1970) Mlelcgzg‘;k‘ Balzgygnlskl eksploatacji wynoszacej 32-35 tys. m>/d,
(1958) obliczeniowe trwate (1982) ash zasoby zostana zczerpane po 25 latach w

A 274 (+80) 32 (+60) 15 28 (+60) 18 (+70) centrum i 38 latach na pozostalym obsza-

A+B 64,1 (+64) 72 (+10) 35 42 (+40) 36 (+40) rze. Biorac te obserwacje za podstawg
A+B+C 174,4 (-5) 92(-15) - 63 (+10) 54 (+10) swych rozwazafi ocenit, ze trwate zasoby

W nawiasach podano rzedne depresji przyjetej do obliczen eksploatacyjne ktdre nie spowoduja zmian
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Ryc. 2A — wykres poboru wéd z utworéw oligoceriskich wg
danych Urzedu Wojewédzkiego w Warszawie w tys. m'/d; 2B —

wykresy standw wdd z utwordéw oligoceniskich w poszczegdlnych
studniach w m npm

ci$nienia w zbiorniku trzeciorzgdowym wynosza 15 tys.
m?>/dobe (tab. 2).

Wedlug metody leja depresyjnego dokonal ponownych
obliczefi Miecznicki dla stanu z paZdziernika 1982 roku (tab.
2).

W ramach tematu PIG Zasady ochrony i eksploatacji
wdd oligoceriskich rejonu Warszawy pomierzono ponownie
w 1992 r. czynne studnie na terenie Warszawy i po raz
pierwszy na obszarze wojewddztwa warszawskiego (ryc.
1.3). Policzonc réwniez sumaryczny pobor wod ze wszy-
stkich studni za lata 1983-1992, opierajac si¢ na raportach
wia$cicieli studni przekazywanych do Urzedu Wojewddz-
kiego. Uzyskane w ten sposéb wartosci oraz wyniki z mate-
riatéw archiwalnych zestawiono na ryc. 2 wykres A.
Okazato sig, ze wielkos$ci poboru wody zglaszane przez
uzytkownikéw studni sa zaniZone, sprzeczne z wynikami
pomiaréw piezometrycznych i nie moga by¢ podstawa ba-
dan i obliczent zasobowych. Przy tendencji obnizania wiel-
kosci pobory wody od roku 1986 (wykres A) podnosié
powinny si¢ konsekwentnie stany wod (wykres B). Tymcza-
sem, jak juz wspomniano od 1990 r., uwidacznia si¢ spadek
ci$niefl piezometrycznych wéd z oligocenu (wykres B).

Biorac za podstaw¢ wyniki obserwacji stanéw w stud-
niach, a wiec modelowania w skali 1 : 1 okres§lono trwale
zasoby eksploatacyjne w wysokosci 18 (do 20) tys. m*/d.

Dotychczas wszyscy autorzy, opisujacy warunki wyste-
powania wod w utworach oligocenu, przyjmowali boczne
zasilanie z kierunkéw poludniowego i wschodniego, zgod-
nie z uktadaniem si¢ spadku hydroizohips. Przeprowadzone
przez Macioszczyka (1996) badania modelowe wskazuja, ze
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to pionowe przesaczanie z osadéw czwartorz¢du przez pél-
przepuszczalne ity plioceniskie zasila w zdecydowany spo-
s6b wody w utworach oligocenskich.

Bardzo wazny do okreslenia warunkéw ochrony zaso-
béw wdd z oligocenu, ma fakt podnoszony przez wszystkich
badaczy, ze rejon centralnej Warszawy to obszar zbyt inten-
sywnej eksploatacji.

Z dotychczasowych badai wynika, ze pomiary poboru
wody zglaszane przez przemyst sa zanizane i nie moga stano-
wi€ podstaw do wnioskowania o aktualnej wielkoéci wykorzy-
stywania zasobéw wéd z oligocenu. Jako minimalny, a w
zasadzie zbyt maty zakres badan, na podstawie ktérych mozna
wnioskowaé o zachowaniu si¢ wodonosca oligoceriskiego,
nalezy uzna¢ obserwacje cotygodniowe w 7 punktach stolicy i
7 punktach wojewddztwa oraz pomiary kontrolne raz w roku
we wszystkich studniach. Wyniki tych obserwacji i pomiaréw
powinny by¢ na biezaco zestawiane, a pod koniec roku sporza-
dzone mapy réznicowe, ktére stana si¢ podstawa opracowania
raportu o stanie wéd z oligocenu dla wojewody z zaleceniem
podjecia dziatarh w celu ich ochrony.

Z tego wzgledu ochrona wéd podziemnych z utwordw
oligocenskich powinna polegac na:

1) dalszym ograniczaniu eksploatacji tych wéd przez
przemyst zgodnie z zasadami zawartymi w rozporzadzeniu
Wojewody Warszawskiego z dnia 11 czerwca 1993 .,

2) bardziej dokladnym okreslaniu poboru wéd przez
poszczegblnych uzytkownikéw studni,

3) likwidacji nie eksploatowanych starych studzien
bedacych w ztym stanie technicznym i sanitarnym powodu-
jacym lub mogacym w przysztosci spowodowac zanieczy-
szczenie wod z utworéw oligocenskich.

Po zakoriczeniu badan objetych tematem koricowe
wnioski zostang przedtozone wtadzom wojewédzkim do
wykorzystania.

Obecnie pewien niepokéj budza wyniki pomiaréw
wskazujace na tendencj¢ obnizania si¢ zwierciadta wod z
oligoceriskiego poziomu uzytkowego Warszawy.
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