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Woda poziomu oligoceriskiego na tle zaopatrzenia Warszawy
w wode do picia

Jozef Bazynski*

Z danych statystycznych wynika, ze w Warszawie, a
szczeg6lnie w Srédmiesciu, wystepuja w duzym nasileniu
wszystkie czynniki ujemnie dzialajace na jakoS¢ otoczenia
czlowieka, zanieczyszczenia powietrza, zywnosci, wody i
stany stresowe. Powoduje to niezwykly dyskomfort zycia, a
jego ilo§ciowym miernikiem jest wskaZnik umieralnosci na
choroby cywilizacyjne, ktéry w Srédmiesciu Warszawy jest
najwyzszy w Polsce (Stan...,1994). WskaZnik ten wzrést w
Warszawie przeszlo trzykrotnie od 1947 do 1992 r. (ryc. 1).

Woda do picia, bioraca udziat w podstawowych prze-
mianach metabolicznych ma duze znaczenie dla zdrowia
czltowieka. Stad pozycja wod z utworéw oligocenu w §rodo-
wisku zycia mieszkaficéw Warszawy jest réwniez okre§lona
i jej znaczenie jako czynnik wplywa]acy na zdrowotnosé
mieszkarficéw trudne do przeceniania, szczeg6lnie w dlugiej
perspektywie czasu.

W Warszawie brak dobrej jakosci wody do picia wystepo-
wat prawie zawsze. Do korica XIX w. Warszawa zaopatrywala
si¢ z uje¢ powierzchniowych ze Zrédet i ptytkich studzien
wierconych. Brak zachowania podstawowych warunkéw sa-
nitarnych wokét uje¢ powodowal zanieczyszczanie wickszosci
6wczesnych miejsc poboru wody. W 1885 r. uruchomiono
wodociag pobierajacy wode z Wisly wedlug projektu inz. H.
Marconiego. Woda z Wlsly byta uzdatniana w osadniku i w
filtrach powolnych w rejonie ulic Dobrej i Karowej, a nastgpnie
pompowana do zbiornika w Ogrodzie Saskim. Wodocng ten
dostarczat wode dobrej jakosci w ilo$ci przeszlo 14 tys. m ’fd.

W 1886 r. uruchomiono wodociag, zaprojektowany i zre-
alizowany przez W. Lindleya, skladajacy si¢ ze stacji pomp
przy Wlsle i stacji filtréw przy ul. Koszykowej o wydajnosci
180 tys. m */d. Od 1930 r. wode zaczeto chlorowad. Wodociag
ten po zniszczeniach, odbudowano w 19391 1944 r.

Obecnie Warszawe zaopatruja w uzdatniang wodg po-
wierzchniowa trzy wodociagi:

1) péinocny ujmujacy do ok. 200 tys. m’/d wode z Narwi
i Bugu i zaopatrujacy Bialoleke, Prage-Péinoc, Targéwek i
Bielany,

2) centralny pobierajacy do 350 tys. m ’/d wody bezpo-
§rednio z Wisly i zaopatrujacy Srodmlesc1e, Ochote, Wole,
Mokotéw i Ursynéw,

3) praski ujmujacy do ok. 300 tys. m’/d wody spod dna
Wisly, zaopatrujacy Prage-Poludnie, Wawer i obszary nisko-
potozone w dolinie Wisty Srédmiescia, Mokotowa i Wilanowa.

Najlepsza jako§ciowa woda jest dostarczana przez wo-
dociag praski. Woda jest czerpana w studniach drenazo-
wych zwanymi Gruba Kaska lub Chudym Wojtkiem przy
pomocy kilkunastu, poziomo utozonych drenéw o dlugosci
do 150 m pod dnem Wisty, na gleb. 6-8 m (ryc. 2). Juz ta
stosunkowo mata miazszo$¢ piaskéw wislanych wystarcza
dla znaczacej poprawy jako$ci wody.

W Wiedniu zastosowano jeszcze bardziej skuteczny
spos6b uzdatniania silnie zanieczyszczonych wéd rzecz-
nych. Polega on na tym, ze réwnolegle do starego Dunaju
wybudowano kanat (ryc. 3). Po spigtrzeniu, o kilka metréw,
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zanieczyszczone wody Dunaju filtrujac do kanatu nazwane-
go Nowym Dunajem sa w wysokim stopniu oczyszczone.

Z doswiadczeri wiederiskich mozna skorzystaé w celu
oczyszczenia wody z Wisty. W ramach koncepcji zagospoda-
rowania prawego brzegu Wisty Hydroprojekt (Notka...,1993)
proponuje budowe stopnia wodnego w rejonie Siekierek i
spigtrzenie Wisty do wysokosci $redniej wody — tak zwany
projekt Swider-Bis (ryc. 4). Réwnolegle do Wisty bedzie wy-
konany kanal wykorzystujacy stary ciag obnizeri, ktére sa
pozostalo$cig po Swidrze ptynacym w przesziosci na tarasie
zalewowym, réwnolegle do Wisly. Atrakcyjnosé tego obszaru
wynika z jego polozenia w granicach Warszawy oraz z faktu,
ze jest on catkowicie niezagospodarowany. Realizacja tej
koncepcji zezwoli na:

— uzyskanie ok. 250 tys. m’/d wody wysokiej jakosci
z rzeki Swider oraz wéd filtrujacych przez piaski aluwialne
na dlugosci 80-120 m,

— uzyskanie dodatkowych terenéw pod zabudowe
miejska. Ocenia si¢, ze uzyskane kwoty ze sprzedazy grun-
téw pokryja koszty zamierzenia,

— utworzenie oSrodkéw rekreacyjnych w tym toru
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Ryc. 1. Wskaznik zgonéw na 100 tys. ludno$ci na choroby cywi-
lizacyjne (choroby uk}adu krazenia i rak) w latach 1947-1992 wg
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Ryc. 2. Schemat studni drenazowej ,,Gruba Kaska” w korycie
Wisty
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regatowego i pola golfowego, co w zwiazku z planami
organizowania w Polsce olimpiady ma duze znaczenie,

— utworzenie stref ochronnych lasu legowego, wydm
i fauny,

— wykorzystanie zapory jako potaczenia komunikacyj-
nego migdzy Mokotowem a Praga.

Jakos¢ wody miejskiej jest przedmiotem wielu sporéw, a
przede wszystkim narzekai mieszkaficéw. W celu scharakteryzo-
wania jakosci wody miejskiej postuze sie opiniami specjalistéw
umieszczonymi W Raporcie o stanie higieniczno-sanitarnym
Warszawy (Stan..., 1994) cytujac dostownie:

Polskie normy dotyczqce jakosci wody do picia sq zbli-
Zone do zaleceri swiatowych: WHO i EWG. Generalnie
rézZnica polega na tym, Ze ustalenia np. EWG normujq dwie
wartosci: zalecanq oraz maksymalnq. Pierwsza obowiqzuje
wnormalnychwarunkach eksploatacji, druga sporadycznie,
w warunkach szczegdlnych. Te ostatnie mogq trwac tylko
przez okreslony czas, np. 5% czasu w miesiqcu. To ustalenie
powoduje, Ze przez 95% czasu wodociqgi muszq dostarczac
wode o znacznie lepszej jakosci, niz w przypadkach szcze-
golnych, kiedy obowiqzujq wskazniki maksymalne.

N xR

Wodociqgi warszawskie ujmujq wody powierzchniowe z
rzeki Wisty | Zalewu Zegrzyriskiego. Degradacja wod powierz-
chniowych, szczegdlnie rzeki Wisty powoduje, 7e urzqdzenia
techniczne wodociqgow Centralnego i Praskiego, w istniejacym
ichprofilu technologicznym nie mogq zapewnic doprowadzenia
wody po jej uzdatnieniu, do stanu zgodnego z wymaganiami
standardow swiatowych stawianych wodzie do picia. Szczegdl-
nie wodociqgi te, w ich obecnym stanie technologiczrym, nie
majq moZliwosci skutecznego reagowania na okresowe, jak i
dorane zmiany (pogorszenia) jakosci wody w Wisle.

Woda powierzchniowa przeznaczona do ujeé wodociq-
gowych powinna odpowiadad I klasie czystosci okreslonej
w rozporzadzeniu min. OSZNiL z dn. S listopada 1991 r.
(Dz.U. Nr 116). Na podstawie powtarzalnych badan, stano-
wigcych podstawe do kwalifikacji wody uZytkowanej, na
potrzeby ujec wodociggowych, jakos¢ wody wislanejw War-
szawie, zastuguje obecnie na oceng catkowicie negatywnq i
w Swietle wyZej wymienionych przepiséw nie nadaje si¢ jako
Zrodto wody dla wodociqgow.

Poza wodami powierzchniowymi dodatkowym Zrédtem
zaopatrzenia Warszawy sg wody podziemne. Pod wzgledem
hydrogeologicznym w Warszawie
wystepuja dwa podstawowe pigtra
wodono$ne: czwartorzedowy i
trzeciorzgdowy. Przedzielone sa
one grubg serig ité6w pliocenu.

Czwartorzed

Latwy dostep do wéd czwartorze-
dowych, szczegdlnie na tarasach Wisty
spowodowal, ze w przesztosci rola te-
go pigtra byla dominujaca. Jednak stale
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Ryc. 3. Plan Wiednia; po przekatnej od SE-NW widoczny Dunaji kanat lateralny

wzrastajace zanieczyszczanie wod
podziemnych w bliskiej strefie powie-
rzchni ziemi powodowalo, ze glebo-
ko$¢ ujeé wzrastata. Obecnie, dobre
wody czwartorzedowe na obszarach
taraséw Wisly, gdzie brak izolacji war-
stwy wodono$nej sa rzadkoscia.

W dolinie Wisty miazszos§¢ pia-
skéw wodonosnych wynosi 1040 m,
a maksymalnie 100 m. Zwierciadlo
swobodne wystepuje na gieb. 0,5-5,0
m. Najbardziej zasobna w wode jest
péinocna czgéé doliny Wisty.

Na wysoczyZnie czwartorz¢do-
wej wystepuje duza zmiennos¢ zaréw-
no w wyksztalceniu litologicznym
osadéw 1 migzszosci warstw wodonos-
nych, jak i zwiazana z tym zmienno$¢ w
wydajnoéciach otworéw. Miazszo$¢
warstw wodono$nych waha si¢ w szero-
kich granicach od 0 do 60 metréw, przy
najczesciej wystgpujacych miazszo-
$ciach od 5 do 10 metréw. W obrebie
wysoczyzny, w czwartorzedzie, wody
podziemne dobrej jakosci wystepuja naj-
czeSciej na glebokosci od 50 do 80 me-
tréw.

Wody z czwartorzedu, nie wyma-
gajace uzdatniania, wystepuja w ofrod-
ku wczaséw w Powsinie, na Bielanach
w domu dla oséb starszych i w rejonie
Pragi-Potudnie, ujmowane tu dla wodo-
ciagéw lokalnych w Miedzylesiu i w
Falenicy. Naogétjednak wody wutwo-
rach czwartorzedu zawieraja duze ilo-
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$cizwiazk6w Zelaza, manganu, czesto azotanéw. Zlej jakosci wody
w utworach czwartorzedowych wystepuja szczegdlnie na terenach
Ochoty, Woli, Zoliborza i Mokotowa.

Z1a jako$¢ wéd czwartorzedowych poglebiaja stale nasilajace
sie zanieczyszczenia, ktérych Zrédtem sa $cieki przemystowe i
bytowe odprowadzane do rowéw melioracyjnych lub infiltrujace
w podloze z nieszczelnej sieci kanalizacyjnej, a takze przenikanie
do podtoza produktéw naftowych. Niekorzystny wptyw na jakos¢
wéd czwartorzedowych jest najwigkszy na obszarach uprzemyslo-
wionych Woli i Pragi-Péinoc.

Pobér wéd wystepujacych w utworach czwartorzgdowych wyno-
siw Warszawie ok. 140 tys. m3/d. Szacunkowo okolo tysiaca studzien
wierconych, 10 tysigcy kopanych i wbijanych eksploatuje te wody. Z
doprowadzeniem wody wodociagowej do osiedli peryferyjnych nie na-
dazakanalizacja i budowa oczyszczalni §ciekéw. Dotychczasowe stud-
nie kopane s3 zamieniane czesto na nie uszczelnione szamba co
powoduje silne zanieczyszczanie wéd w otoczeniu.

Na obszarach wykorzystywanych rolniczo ptytkie wody w
osadach czwartorzedu sg zanieczyszczane chemicznymi Srodkami
ochrony roslin i nadmiernym stosowaniem nawozéw sztucznych.

Pliocen

Utwory plioceriskie s3 okre§lane przez prawie wszystkich
autoréw jako nieprzepuszczalna seria iléw pstrych o miazszosci do
120 m.

Ruchy glacitektoniczne spowodowaly znaczne deformacje w
wystepowaniu stropu itéw plioceniskich. Wypigtrzenie glacitekto-
niczne, ktére przebiega réwnolegle do skarpy wislanej powoduje,
ze ily plioceriskie na Mokotowie, w Srédmiesciu i Burakowie
wystepuja kilka metréw pod powierzchnia terenu. Stwierdzono
réwniez obnizenia erozyjne, w ktérych, jak np. w rejonie Zoliborza i
Wawrzyszewa, miazszo$¢ pliocenu zostata zredukowana do kilkunastu
metréw, a w obnizeniu Wilanéw—Zawady nawet do zera. Rynny ero-
zyjne sa jednak wypetione trudno przepuszczalnymi glinami zwato-
wymi i utworami zastoiskowymi, zapewniajagcymi w duzym stopniu
claglos¢ izolacji nizej lezacych warstw miocenu.

Wisréd it6w pliocenu wystepuja wkladki biatych piaskéw
drobnych, czesto pylastych stanowiacych ok. 30% catej serii.
Wkiadki te sa sporadycznie eksploatowane. Wody podziemne
wystepujace w utworach pliocenu nie maja jednak praktycznego
znaczenia.

o N
4 l\
.\\
ZAPORA CZOLOWA
% PRZEJSCIE KOMUNIKACYJNE PRAGA
g M\
< A\ R\ TERENY WYPOCZYNKU
> S} NADWODNEGO
PR PANG
SIEK{ERKI 3 \
e Y o N\ STREFY OCHRONNE
NN >
GG EN
Lo \
| \
S ) PRo.muw ,
Sl [ZAPORA BOCZNA\ A
i A
7
\ \ TN W/
A
g TR
Z - N
TERENY
\, g~ ZORGANIZOWANES
Y, & REKREACJI CZYNNEJ,
\, WIELOFUNKCYJNEJ
W SEZONIE
Y’ OK.60TYS. 0SOB
i
!
\
A
A
F

Ryc. 4. Plan Warszawy — rejon Siekierek. Proponowana lokali-
zacja zap6r czolowej i bocznych oraz terenéw rekreacyjnych ,,Swi-
der-Bis” wg Hydroprojektu (Notka..., 1993)

Miocen

Osady miocenu skladajace si¢ w przewadze z piaskéw maja
miazszo$¢ od kilkunastu do prawie 70 m. Piaski sa przewarstwione
wktadkami pylasto-ilastymi i poktadami wegla brunatnego o migz-
szosci najczesciej kilku metréw. W rejonie Dworca Wschodniego
nawiercono poklad wegla brunatnego o miazszosci do 12 m.

Na zlecenie Urzedu Wojewddzkiego w Warszawie, Miano-
wski (1993) badal perspektywy eksploatacji wéd z utworéw mio-
cefiskich w rejonie Warszawy na tle ich zwiazku z wodami
poziomu oligoceriskiego. Autor tych badan stwierdzit, ze wody z
miocenu sa zabarwione pylem weglowym i sa gorszej jakosci w
poréwnaniu z wodami wystgpujacymi w utworach oligoceriskich.

Eksploatacja wéd z osadéw miocesiskich jest wielokrotnie mniej-
sza od wéd oligocenu. W zwiazku ztym ci$nienie piezometryczne wod
w utworach mioceniskich jest do 25 m wyzsze od ci$nienia wéd w
oligocenie.

Wielu autoréw, migdzy innymi (Boberowa i in.,1972; Stan...,
1994; Macioszczyk, 1979; Mianowski, 1993; Lodzifski, 1974)
ostrzeglo, ze niekontrolowany wzgledny wzrost ci$nienia wod
podziemnych w utworach miocefiskich, w stosunku do ci$nienia
wé6d w utworach oligocenu, moze powodowaé alimentacje tego
ostatniego i pogorszenie jakosci. Wieloletnie przeprowadzone ob-
serwacje skladu chemicznego nie wykazaly jednak wyraZnych
zmian sktadu chemicznego wéd w osadach oligocenu.

Druga niekorzystna cecha jest wystgpowanie obszaréw, na
ktérych utwory miocefiskie sa bezwodne lub wystepuja mato
korzystne warunki dla ujecia tych wéd.

Mianowski zaleca zwigkszenie eksploatacji wéd z utworéw
miocefiskich, szczegélnie do cel6w chtodniczych, co zezwoli na
zmniejszenie nadci$nienia piezometrycznego tego poziomu
oraz zaleca stala obserwacje stanéw wod réwnolegle w utwo-
rach miocenu oraz oligocenu.

Oligocen

Wody wystepujace w utworach oligocenu stanowia naj-
lepszy w Warszawie i jeden z najcenniejszych w kraju
zbiornikéw wody podziemne;j. Skladaja si¢ na ta pozytywna
oceng stosunkowo dobra jakos¢, duze cisSnienie i prawie
petna izolacja. Niepokdj w tym ostatnim wzgledzie budzi
coraz wigksza liczba zaniedbanych otworéw studziennych,
ktérymi czesciowo juz przenikaja zanieczyszczenia z po-
wierzchni. Glebokos¢ studzien czerpiacych wody z oligoce-
nu wynosi 220-270 m. Miazszo$¢ osadéw wynosi 60—-80 m
z tym, ze utwory wodonosne stanowia 3/4 serii. Sa to piaski
glaukonitowe, drobno- i Srednioziarniste. Wydajnos¢ typo-
wej studni czerpiacej wodg z oligocenu wynosi 30-50 m’/h.

Wyzej opisana rola wéd czerpanych z serii osadéw oligo-
ceniskich zmusza nas do szczegdlnej ochrony tych zasobéw.
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