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Przejawy mineralizacji w Marcinkowie (metamorfik Snieznika) 

Krystyna W olkowicz* 

Shows of mineralization in Marcink6w (Snieznik me
tamorphic complex) 

Summary. The material from the dumps in Marcinkow has 
been studied. The following minerals: pyrite, arsenopyrite, 
gersdorffite, sphalerite, chalcopyrite, galena and freibergite 
occur in form ofincIusions and nests in the quartz, quartz-fluo
rite and quartz-calcite veins. Individual stages of mineraliza
tion are separated by the catacIasis. The mineralization, most 
probably of the Variscan age, has been formed from the hy
drothermal solutions (containing among others: Sb, Ag, F, As) 
enriched in the mineral components leached from the ore-be
aringmetamorphic rocks. Impregnations of pyrite, pyrrhotine, 
chalcopyrite, sphalerite, i1menite, sphene, rutile, marcasite and 
graphite occur, namely, according to the lamination in the 
rocks, as paragneisses and mica schists. Genetically this mine
ralization is connected with the metamorphic development of 
the rocks. 
Covellite, chrysocolla, cerussite and goethite have formed at the 
hypergenic stage. 

W Marcinkowie k.Stronia Sl'!skiego - kilkaset metr6w 
na poludnie od wsi, w stoku wzniesienia siygaj,!cego 850 m 
npm znajdowaly siy niewielkie zloza rud olowiu i srebra 
(Dziekonski, 1972). Prace poszukiwawcze i eksp10atacyjne 
prowadzono tarn gl6wnie od XVI do XVIII w. Natrafiono 
m.in. na bogato okruszcowan'! zyly 0 rnil!Zszosci 1 metra, 
zawieraj'!cq 0,2-0,8% srebra. 

W pracach badaczy niernieckich (fide Lis & Sylwe
strzak, 1986) opisywano zyly kwarcowo-kalcytowe 0 kie
runkach NNW z barytem, fluorytem oraz ze srebronosn,! 
galen'!, chalkopirytem, pirytem i sfalerytem. 

W 1atach piycdziesi'!tych XX w. Zaklady R -1 w Ko
warach prowadzily na terenie Sudet6w poszuki wania zl6z 
rud pierwiastk6w promieniotw6rczych (mat. arch.) . W 
Marcinkowie w szto1niach napotkano zyly kwarcowe, 
kwarcowe z kalcytem i fluorytem z wprysniyciami pirytu, 
chalkopirytu i bomitu. Niewielkie anomalie prornieniotw6r
cze zwi,!zane z rnineralizacj'! uranow'! wystypowaly we 
wzbogaconych w wodorotlenki zelaza wypelnieniach stref 
tektonicznych w lupkach lyszczykowych z granatarni. Prze
jawy mineralizacji uranowej uznano za nieinteresuj,!ce ze 
zlozowego punktu widzenia. 

Fedak i Lindner (1964) zamiescili informacjy 0 wysty-
powaniu w Marcinkowie niskoterma1nych zyl kwarcowo
barytowych z galen'! srebronosn,!, sfalerytem, pirytem, chal
kopirytem oraz tetraedrytem zawieraj'!cym niekiedy wyso
kie zawartosci Sn, Ni i Co. 

W trakcie prac terenowych w 1993 i 1994 r. autorka 
pobrala pr6bki z 3 hald (ryc. 1). 

Skaly wystypuj,!ce w rejonie Marcinkowa zostaly szcze
g61owo opisane w pracach Butkiewicz (1968) i Smuliko
wskiego (1979). Badania autorki ograniczyly siy gl6wnie do 
skal, z kt6rymi bylo zwi,!zane okruszcowanie. Materialami 
z haldy or 1 byly paragnejsy porfiroblastyczne, heterobla
styczne paragnejsy plagioklazowe i lupki lyszczykowe, z 
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haldy or 2 i z jej okolic - kwarcyty i lupki grafitowe, z haldy 
or 3 (oraz 1 pr6bka z haldy or 1) skataklazowane i zmyloni
tyzowane lupki kwarcowo-lyszczykowe z grafitem. 

Kwarcyty i lupki grafitowe S,! skalarni czamymi, zwiy-
zlymi, 0 kostkowej lub plytkowej oddzielnosci. Maj'l stru
ktury drobnob1astyczn,!, tekstury kierunkow,! podkreslon,! 
obecnosci'! lamin i soczewek sekrecyjnego i mozaikowego 
kwarcu orazjasnego lyszczyku. Grafitjest obecny gl6wnie 
w postaci drobnego pylu, czasami maj ,!cego kuliste ksztalty . 
Jego skupienia tworz'! liczne smugi i larniny. Zawartosc 
grafitu dochodzi do 11 % (Mallkowska, 1960). 

Skaly grafitowe byly podatne na ruchy tektoniczne. W 
nich tez zostaly zalozone strefy uskokowe. W Marcinkowie, 
w takiej strefie, wystypuje okwarcowana brekcja zmylonity
zowanych lupk6w kwarcowo-lyszczykowych z grafitem. 
Lupki te maj'! charakterystycZll'! foliacjy i laminacjy. Na
przemian1egle wystypuj,! cienkie larniny i smugi bardzo 
drobnoblastycznego kwarcu i lyszczyk6w, rniejscami jako 
drobne skupienia. Czam,! barwy nadaje skale rozproszony 
pigment grafitowy. 

r---l czwartorz~d 
L..-J Quaternary 

F===] gnejsy snieinickie 
1::::::=::1 Snietnik gneisses 

.. 
amfibolity 
amphibolites 

~ rupki grafitowe (grafitowo - lyszczykowe) 
~ graphite schists (graphite - mica) 

~ lupki lyszczykowe i paragnejsy 
G:::L2 mica schists and paragneisses 

O 
miejsca opr6bowania 
sampling places 

.- uskoki 
..... - faults 

-'f" nasuni~cia 
..r- -< overthrusts 

Ryc. 1. Lokalizacja miejsc pobrania pr6bek na tIe mapy geologi
cznej (wg Cwojdzinskiego, 1981), uproszczona 
Fig. 1. Localization of sampling on the background of the geologi
cal map (after Cwojdzinskiego, 1981), simplified 



Opis mineralizacji 

Najciekawsze ze wzgkdu na okruszcowanie pr6bki po
chodzq z hald nr 3 oraz nr 1. Mineralizacja wyst~puje tu 
g16wnie w postaci wprysni~c i zaokrqglonych lub amebo
watych gniazd (wielkosci do 5 cm) w zylach kwarcowych, 
kwarcowo-fluorytowych i kwarcowo-kalcytowych. Skupie
nia galeny grubokrystalicznej osiqgajq wielkosci 5 cm, ga
leny drobnokrystalicznej - 4 mm. W kwarcu tkwiq tez, 
niekiedy automorficzne, ziarna brunatnego sfalerytu (do 
lcm) oraz drobne ( do 4 mm, przewaznie ponizej 1 mm) 
wprysni~cia chalkopirytu. Skupienia fluorytu si~gajq ma
ksymalnie do 2 cm. Badaniarni rnikroskopowyrni stwierdzo
no obecnosc drobnych wprysni~c (5-100 !-lm) rninera16w 
Ni, As iAg. 

W najbogatszych pr6bkach zawartosc rninera16w krusz
cowych (g16wnie grubokrystalicznej galeny) dochodzi do 
30-40%. W rniejscach wyst~powania galeny drobnoziarni-

E T A P 
MINERAL 

Metamorficzny Hydrotermalny 

grafit -ilmenit -
tytanit - -
rutyl --
pirotyn -sfaleryt I -
chalkopiryt I -
piryt I -
markasyt -
kwarc I L piryt II 

kwarc II 
arsenopiryt -
gersdorffi t -
sfaleryt II -
chalkopiryt II -

? 
fluoryt I ... 
galena I 

~ freibergit 

chalkopiryt III 

kwarc III -
piryt III 

? ..... 
sfaleryt III -
fluoryt II 

-~-=-kwarc IV 
chalkopiryt IV 

galena II -
fluoryt III -

Przeglqd Geologiczny, vo!. 44, nr4, 1996 

stej w paragenezie z freibergitem i chalkopirytem, zawartosc 
kruszc6w wynosi 3-5%. 

Ponadto stwierdzono rnineralizacj~ rozproszom! w pa
ragnejsach i lupkach lyszczykowych, w formie wprysni~ 
zgodnych z larninacjq skal. Zawartosc rnineral6w kruszco
wych wynosi 1-5%. G16wnie wyst~pujq zaokrqglone i wydlu
zone skupienia pirytu i pirotynu wielkosci do 5 mm. Czasarni 
Sq obecne drobne wydzielenia (przewaznie ponizej lOO !-lm) 
chalkopirytu, sfalerytu i markasytu. Pospolicie wyst~puje 
rozproszony grafit. C~ste Sq tez niewielkie wprysni~ia rni
neral6w tytanowych. Miejscarni skalajest silnie impregnowana 
wodorotlenkarni ielaza. 

Wyr6iniono trzy stadia powstawania mineralizacji: 
metamorficzne, hydrotermalne i hipergeniczne (ryc. 2). 

Stadium metamorficzne 

Najstarszq mineralizacj~ w Marcinkowie stwierdzono w 
paragnejsach i lupkach lyszczykowych. Pospolite jest wyst~-

Hipergeniczny 

powanie drobnoziarnistego grafitu w r6z
nych mineralach. Drobne, przewaznie 
ukierunkowane wydzielenia ilmenitu Sq 
cz~sto zastqpione tytanitem. Obecny jest 
tez rutyl zawierajqcy dornieszk~ niobu. 

Lokalnie wyst~pujq niewielkie nagro
madzenia siarczk6w. Dorninuje piryt I 
lub pirotyn. W paragenezie z nirni wyst~
pujq: sfaleryt I i chalkopiryt I. Chalkopi
ryt I tworzy drobne skupienia lub obecny 
jest w postaci emulsyjnych wydzieleri w 
sfalerycie I. Mikroanaliza EDS ujawnila 
obecnosc niewielkich dornieszek Ni w pi
rotynie i Fe w sfalerycie. Piryt I cz~sto 
przerasta si~ z mineralarni skalotw6rczyrni 
tworzqC struktury podobne do form szkie
letowych. W centralnych partiach skupieri 
pirytu I obserwowano czasarni lamelkowa
te wydzielenia markasytu. Obecnosc pirytu 
w c~sci plytek polerowanych mogla zostac 
spowodowana lokalnym procesem sulfury
zacji. Proces ten mozna wiqzac z redystry
bucjq siarki w trakcie metamorfizmu. 

Stadium hydrotermalne 

kalcyt -

Roztwory hydrotermalne, zawiera
jqce mi~dzy innyrni Sb, Ag, F, As, mi
growaly w strefach uskokowych. Jesli 
napotkaly na wczesniejszq rnineralizacj~ 
metamorficZllq mogly wzbogacac si~ w 
Fe, Cu, Zn i inne pierwiastki, a nast~pnie, 
w sprzyjajqcych warunkach utworzyc na
gromadzenia hydrotermalne. W Marcinko
wie powstaly iyly kwarcowe, kwarcowe z 
fluorytem, kwarcowo-kalcytowe okruszco
wane galenq, sfalerytem, chalkopirytem, 
pirytem, arsenopirytem, freibergitem i gers
dorffitem. Zaobserwowano wieloetapo
wosc tworzenia si~ tej rnineralizacji. 

kowelin 
chryzokola 

cerusyt 

goethyt 

~ kataklaza ~ 2. niepewna pozycja w sukcesji minera16w 

Rye. 2. Tabela sukcesji mineralizacji w Marcinkowie 
Fig. 2. Table of mineral succession in Marcink6w 

--
-
-

Najstarszym stwierdzonym rninera
lem hydrotermalnymjest kwarc I. Makro
skopowo jest on jasnoszary, w obrazie 
katodolurninescencyjnym (CL) wykazuje 
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swieeenie jasnobr'lzowe (rye. 3, 4) . W badaniaeh inkluzji 
wyr6:inia si~ liniowyrni skupieniami wt6myeh inkluzji dwu
fazowyeh wielkosei 2-5 f.lm, w kt6ryeh zmierzono nast~pu
j'lee temperatury homogenizaeji: 180°C, 175°C i 96°C. 
Temperatura homogenizaeji inkluzji dwufazowej mog'leej 
bye inkluzj'l pierwotn'l wyniosla 198°C. W paragenezie z 
kwareem I zaobserwowano drobne skupienia pirytu n. 

Kware I wraz z pirytem II ulegly kataklazie, a powstale 
sp~kania zostaly zabliinione kwareem n. Makroskopowo 
jasnoszary kw are II w obrazie CL eharakteryzuje si~ eie
mnobr'lzow'l barw'l (rye. 3,4). W ezasie krystalizaeji kwar
eu II, lokalnie, na reliktaeh pirytu krystalizowal arsenopiryt 
(rye. 5). Mikroanaliza EDS wykazala obeenose Sb i Ni w 
arsenopiryeie. W paragenezie z kwareem II i arsenopirytem 

Ryc. 3. K warc zylowy przecic<ty zylk~ kwarcow~ z fluorytem. 
Swiatio przechodz~ce. Nikole skrzyzowane 
Fig. 3. Gangue quartz cut by quartz vein1et with fluorite. Trans
mitted light, crossed nicols 

Ryc. 4. Obraz katodoluminescyjny (CL) obszaru przedstawionego 
na ryc. 3. Skataklazowany krysztal kwarcu I Gasnobr~owy) oto
czony ciemnobr~owym kwarcem IT. Zylki czamego kwarcu ill z 
fioletowym fluorytem n wypelniaj~ plaszczyzny przesunic<c star
szych generacji kwarcu 
Fig. 4. Cathodoluminescence image (CL) of the area as in fig . 3. 
Cataclased quartz I crystal (light-brown) surrounded by dark
brown quartz n. Veinlets of black quartz III with violet fluorite II 
filling slip surfaces of the older quartz generation 
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wydzielil si~ gersdorffit (rye. 6) 0 zarysaeh auto-Iub kseno
morfieznyeh (rye. 5). Niekt6re ziama gersdorffitu S'l wzbo
gaeone w Sb (rye. 7). W kwareu Il tkwi'l tez drobne, 
ksenomorfiezne ziama chalkopirytu II i sfalerytu n. Sfaleryt 
ten, zawieraj'ley domieszk~ Fe, eharakteryzuje si~ w powie
trzu brakiem refleks6w wewn~trznyeh. Prawdopodobnie w 
paragenezie z kwareem Il nast'lpila r6wniez krystalizaeja 
fio1etowego fluorytu I. 

Po utworzeniu si~ kwareu II istniej'lee pustki wypelnila 
drobnoziamista galena I w paragenezie z ehalkopirytem III 
oraz freibergitem (rye. 8). Skupienia freibergitu i ehalkopi
rytu w galenie przedstawiono na rye. 9. W swietle odbitym 
freibergit eharakteryzuje si~ brakiem refleks6w wewn~trz
nyeh (r6wniez w imersji) . 

N as~pnie, po wydzieleniu si~ galeny I z ehalkopirytem ill 
i freibergitem, strefa tektoniezna ponownie si~ uaktywnila. 
Powstaly nowe szezeliny r6znej szerokosei, w kt6ryeh kry
stalizowal jasnoszary kware III eharakteryzuj'ley si~ w ob
razie CL brakiem lumineseeneji (rye. 3,4) W paragenezie z 
kwareem III mogly si~ utworzye krysztaly pirytu III i sfale
rytu Ill. Niekt6re ziama pirytu III zostaly zast'lpione przez 
ehalkopiryt. Sfaleryt III eharakteryzuj'ley si~ br'lzowymi 
refleksami wewn~trznymi, zaWiera domieszki Fe i Cd. W 
koneowej fazie wytr'leania si~ kwareu III oraz po jej zakon
ezeniu krystalizowal bialy fIuoryt IT. Fluoryt ten zawiera liezne 
inkluzje dwufazowe wielkosei 3-10 /J.ffi. Inkluzje pierwotne 
eharakteryzuj'l si~ temperatur'l homogenizaeji w przedziale 
120°-133°C, ainkluzje wt6me-116°C. 

Po wykrystalizowaniu fIuorytu Il pojawily si~ nowe 
sp~kania, kt6re zabliinil grubokrystaliezny, bialy kware IV 
w paragenezie z grubokrystaliezn'l ga1en'l Il i ehalkopiry
tem IV. Po zakonezeniu krystalizaeji kwareu IV w srodko
wyeh partiaeh zyl utworzyly si~ nieregulame skupienia 
szarozielonego fluorytu Ill. N a koneu tabeli sukeesji hydro
termalnej umieszezono kaleyt, ehoe trudno jest doldadnie 
okreslie ezas powstania tego mineralu. Wiadomo jedynie, 
ze jest on mlodszy od kwarcu Il. 

W etapie hipergenicznym powstaly: kowelin, ehryzoko
la, eerusyt i goethyt. 

Mineralizacja w Marcinkowie na tIe podobnych 
wyst~pien mineralnych w metamorfiku Snieznika 

Skaeel (1963) ldodzk'l prowinej~ rudonosn'l wi'lze z 
orogenez'l waryseyjsk'l. Charakteryzuje si~ ona obeenosei'l 
zyl polimetalieznyeh z arsenem. Powszeehnie wyst~puj'ley
rni siarezkarni S'l ehalkopiryt, galena i sfaleryt. W ez~sei 
p6lnoenej ez~sto spotykany jest arsenopiryt (Zloty Stok, 
Romi Rostiee, JavomI'k, RomI' Fort), a w ez~sei poludnio
wej wyst~puje takZe antymonit (Rynciee pod Susinou, Ja
kuboviee). 

Gl6wnyrni ezynnikami wplywajaeymi na mineralizaej~ 
S'l przestrzenno-genetyezne zwi'lzki z seriarni pstrymi oraz 
ze strukturami uskokowyrni (Skaeel, 1995). 

Najstarszymi przejawami epigenetyeznego okruszeo
wania hydrotermalnego w G6raeh Zlotyeh (Skaeel, 1995) S'l 
siarezkowe zyly polimetaliczne prawdopodobnie rnlodowa
ryseyjskie, w kt6ryeh przewazaj'l rudy Cu. Nalez'l do nieh 
zyly kwareowe z ehalkopirytem i galen'l wyst~puj'lee na 
zaeh6d od Travne (podobne do zyl w Lutyni). Najrnlodsze 
okruszeowanie w G6raeh Zlotyeh jest reprezentowane przez 
formaej~ rud uranu z Ni, Co, As i Ag. Wyst~puje w postaei 
zyl i metasomatyeznyeh gniazd przy uskokaeh z grafitowym 
wypelnieniem. Najpelniej jest reprezentowane przez zloze 



Zalesf (por6wnywalne z Kletnem). Skacel (1995) podaje, ze 
wiek tej mineralizacjijest kredowy lub mlodszy. 

Bemard (1991) wyr6zniaj&c r6zne typy zi6z w Masywie 
Czeskim, zaliczyl zioze w Kletnie do dolnopermskiej zyiowej, 

Rye. 5. Gersdorffit (g) oraz arsenopiryt (a) rosnllcy kosztem pirytu 
IT (p II) w kwarcu. Obraz elektron6w odbitych 
Fig.s. Gersdorffite (g) and arsenopyrite (a) growing at the expense 
of pyrite II (p IT) in quartz. BEl 
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Rye. 6. Wyniki mikroanalizy ilosciowej (EDS) gersdorffitu 
Fig. 6. Quantitative microanalysis of gersdorffite (EDS) 
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Rye. 7. Wyniki mikroanalizy ilosciowej gersdorffitu z podwyzszo
nll zawartoscill Sb (EDS) 
Fig. 7. Quantitative microanalysis of gersdorffite with increased 
content of Sb (EDS) 
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niekiedy sztokwerkowej, mineralizacji uraninitowej oraz 
posturanowej mineralizacji w~glanowej z selenkami, siar
czkami i in. Zloze H ynCice pod Susinou to przej aw dolnoperm
skiej (?) zyiowej mineralizacji siarczkowej z rnineralami Bi. 
Zloze zaIesf wediug Bemarda reprezentuje mezozoiczn<j, lub 
trzeciorz~dow& zyiow& rnineralizacj~ Ag-As-Bi-Co-Ni wraz 
z p6zniejsz& faz& tego cyklu - mezozoiczn& lub trzeciorz~
dow& zylow& mineralizacj& siarczkow& Ag-Sb-As. 

Opisuj&c stref~ ziozow& Kletna Banas (1965) wyr6znil 
m.in. 5 generacji kwarcu, 4 generacje fluorytu, 3 generacje 
chalkopirytu, galen~, tetraedryt i rnineraly srebra. Autor wi&ze 
powstanie rnineralizacji polimetalicznej c~sciowo z etapem 
p6inohercyriskim (?), a c~Sciowo z etapem p6inoalpejskim (?). 
Zwi&zki rnineralne mogly bye pochodzenia hydrotermalnego 
typu magmowego lub pseudohydrotermalne typu metamorficz
nego. Zr6dlo roztwor6w pomagmowych moglo znajdowae si~ na 
wi~kszych gi~bokosciach. ,,Bylaby to wsp6Jna struktura gl~bino
wa, do kt6rej naleZalyby zdyferencjowane i wychodz&ce na 
powierzchni~ granity, syenity i tonality". 

W Lutyni Muszer (1995) najstarszy etap okruszcowania 
zyiowego i&czy z kr&zeniem roztwor6w pseudohydroter
malnych pochodz&cych z przeobrazen metamorficznych 
skai osadowych i remobilizacj& kruszc6w. Powstae wtedy 
mogla cz~se zyi kwarcowo-kalcytowych z pirytem, arsenopi
rytem, chalkopirytem, galen& i sfalerytem. Nast~pny etap to 
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Rye. 8. Wyniki mikroanalizy ilosciowej (EDS) freibergitu 
Fig. 8. Quantitative microanalysis offreibergite (EDS) 

Rye. 9. WydzieJenie galeny I (g I) z freibergitem (fr) i chalkopi
rytem III (ch Ill) na kwarcu (k). Widoczna zylka kwarcowa (k Ill) 
z fluorytem IT ( f II). Obraz elektron6w odbitych 
Fig. 9. Aggregate of galena I (g l), freibergite (fr) and chalkopyrite 
III (ch Ill) on the quartz (k). Visible quartz veinJet (k Ill) with 
fluorite IT (f II). BEl 
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% wag. 
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Rye. 10. Wyniki mikroanalizy ilosciowej (EDS) tetraedrytu sre
browego z Lutyni 
Fig. 10. Quantitative microanalysis of E silver tetrahedrite from 
Lutynia (EDS) 

waryscyjska mobilizacja "pseudohydrotermalnej rninerali
zacji kaledonsko-waryscyjskiej". Migracja tych roztworow w 
strefach zluinieri tektogenu doprowadzila do krystalizacji 
rnineral6w rudnych (arsenopirytu, lOllingitu, pirytu, galeny, 
sfalerytu, chalkopirytu i freibergitu) w zylach kwarcowo
kalcytowych z fluorytem. Podgrzanie i rnigracja roztwor6w 
termalnych moze siy wiqzae z obecnosci& hipotetycznego ma
sywu granitoidowego pod metarnorfIkiem l&decko-snieznic
kim i seri& blastomylonityczn&. Istnienie wspomnianego 
masywu sugerowal juz Bederke (vide Muszer, 1995). Z naj
mlodszym etapem mineralizacji hydrotermalnej zwiqzanym z 
alpejskim odrnlodzeniem glybokich, waryscyjskich rozlam6w 
wi&i;e siy powstanie kwarcu i hematytu (op. cif.). 

Olszyriski i Speczik (1993) wyr6znili w Lutyni w sta
dium waryscyjskim dwie generacje: wy.zej temperaturow& 
reprezentowan& przez arsenopiryt, piryt i chalkopiryt oraz 
nizej temperaturow&, w kt6rej wystypuj& tenantyt, sfaleryt 
i galena, przy czym sfaleryt i galena bywaj& zbrekcjowane 
i zabliinione mlodszym sfalerytem i galen&. Wymieniona 
rnineralizacja zwiazana jest z zylami, brekcjarni tektonicz
nyrni, a takze wystypuje w skalach otaczajacych, kt6re 
przylegaj& do stref zbrekcjowanych. Genezy mineral6w 
stadium waryscyjskiego Olszyriski i Speczik (1993) wi&i:& 
z terrnicznym i metasomatycznym wplywem masywu klodz
ko-zlotostockiego. 

Autorka, badaj&c pr6bki z Lutyni, stwier~zila duze po
dobieristwo makro- i rnikroskopowe do cipi-sanych pr6b z 
Marcinkowa. Wobec duzej zbieznosci. obserwacji z prac& 
Olszyriskiego i Speczika (1993) zaniechano dalszych badari, 
wykonuj&c jedynie rnikroanalizy EDS tetraedrytu, w kt6rym 
stwierdzono dornieszky prawie 5% srebra (ryc. 10). 

Podobieristwo okruszcowania Marcinkowa i Lutyni, 
obecnose podobnych asocjacji rnineralnych na obszarze ca
lego metamorfiku Snieznika, znaczna 'Odleglose Marcinko
wa od masywu klodzko-zlotostockiegb prz.eczli niozli wosci 
wi&zania genezy rnineralizacji z t& intruzj( 

Reasumuj&c nalezy stwie!dzie, ze pfZxnajmniej czyse 
rnineralizacji w metamorfiku Snieznika p.odiodzenia hydro
termalnego jest wieku waryscyjskiego (l~b mlodszego). 
Asocjacje rnineralne wytr&cily siy z roztwbr6w kr&z&cych 
wzdluz licznych stref uskokowych. Hydrotermy mogly po
chodzie z tego samego ir6dla, co skaly magmowe znane z 
metamorfIku Snieznika. 
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Wnioski 

1. Okruszcowanie Fe, Ti, Cu i Zn wystypuj&ce w postaci 
wprysniye w paragnejsach i lupkach rnikowych, genetycz
~ie jest zwi&zane z metamorficznym rozwojem skal. 
Zr6dlem metali mogly bye np. wzbogacone w substancjy 
organiczn& skaly ilasto-mulowcowe. 

2. Hydrotermalna rnineralizacja polimetaliczna (Pb, Zn, 
Cu, As, Ag, Sb, Ni) wystypuje w skataklazowanych i okwar
cowanych lupkach kwarcowo-lyszczykowych. W zylach 
kwarcowi i kruszcom towarzysz& fluoryt i wyglany. 

Wyr6zniono cztery generacje kwarcu. W paragenezie z 
najstarszym kwarcem I wystypuje piryt 11. Z kwarcem 11 
jest zwi&zane okruszcowanie arsenopirytem, gersdorffi
tern, sfalerytem 11, chalkopirytem 11 i bye moze, fioletowym 
fluorytem I. W koricowej fazie tego cyklu wytr&cila siy 
drobnokrystaliczna galena I z chalkopirytem III i freibergi
tern. Etap tworzenia siy szczelin i spykari poprzedzil wydzie
lenie siy kwarcu Ill, sfalerytu III i bialego fluorytu Il. 
Nastypnie pojawily siy nowe szczeliny wypelnione bialym 
kwarcem IV, kt6ry pocz&tkowo rnial duz& swobody krysta
lizacji. Cykl zakoriczylo wytr&cenie siy grubokrystalicznej 
galeny 11, chalkopirytu IV i szarozielonego fluorytu Ill, a 
nastypnie prawdopodobnie kalcytu. 

3. Mineralizacja hydrotermalna (najprawdopodobniej 
wieku hercyriskiego) powstala z roztwor6w zawieraj&cych 
rniydzy innyrni Sb, Ag, F, As i wzbogaconych w skladniki 
rnineralne przez lugowanie okruszcowanych skal metamor
ficznych. 

Autorka pragnie serdecznie podzi~kowac dr H. Sylwestrzako
wi za pomoc i krytyczne uwagi w trakcie pracy nad artykulem. 
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