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Przejawy mineralizacji w Marcinkowie (metamorfik Snieznika)

Krystyna Wotkowicz*

Shows of mineralization in Marcinkéw (Snieznik me-
tamorphic complex)

Summary. The material from the dumps in Marcinkéw has
been studied. The following minerals: pyrite, arsenopyrite,
gersdorffite, sphalerite, chalcopyrite, galena and freibergite
occur in form of inclusions and nests in the quartz, quartz-fluo-
rite and quartz-calcite veins. Individual stages of mineraliza-
tion are separated by the cataclasis. The mineralization, most
probably of the Variscan age, has been formed from the hy-
drothermal solutions (containing among others: Sb, Ag, F, As)
enriched in the mineral components leached from the ore-be-
aring metamorphic rocks. Impregnations of pyrite, pyrrhotine,
chalcopyrite, sphalerite, ilmenite, sphene, rutile, marcasite and
graphite occur, namely, according to the lamination in the
rocks, as paragneisses and mica schists. Genetically this mine-
ralization is connected with the metamorphic development of
the rocks.

Covellite, chrysocolla, cerussite and goethite have formed at the
hypergenic stage.

W Marcinkowie k.Stronia Sla,skiego — kilkaset metrow
na potudnie od wsi, w stoku wzniesienia siggajacego 850 m
npm znajdowaty si¢ niewielkie ztoza rud otowiu i srebra
(Dziekoniski, 1972). Prace poszukiwawcze i eksploatacyjne
prowadzono tam gtéwnie od XVI do XVIII w. Natrafiono
m.in. na bogato okruszcowana zyle¢ o migzszosci 1 metra,
zawierajacg 0,2-0,8% srebra.

W pracach badaczy niemieckich (fide Lis & Sylwe-
strzak, 1986) opisywano zyty kwarcowo-kalcytowe o kie-
runkach NNW z barytem, fluorytem oraz ze srebrono$na
galena, chalkopirytem, pirytem i sfalerytem.

W latach piecdziesiatych XX w. Zaktady R-1 w Ko-
warach prowadzity na terenie Sudetéw poszukiwania zt6z2
rud pierwiastkéw promieniotwérczych (mat. arch.). W
Marcinkowie w sztolniach napotkano zyly kwarcowe,
kwarcowe z kalcytem i fluorytem z wprys$nigciami pirytu,
chalkopirytu i bornitu. Niewielkie anomalie promieniotwor-
cze zwiazane z mineralizacja uranowa wystepowaly we
wzbogaconych w wodorotlenki Zelaza wypelnieniach stref
tektonicznych w tupkach tyszczykowych z granatami. Prze-
jawy mineralizacji uranowej uznano za nieinteresujace ze
ztozowego punktu widzenia.

Fedak i Lindner (1964) zamiescili informacje o wyste-
powaniu w Marcinkowie niskotermalnych zyt kwarcowo-

barytowych z galena srebrono$na, sfalerytem, pirytem, chal--

kopirytem oraz tetracdrytem zawierajacym niekiedy wyso-
kie zawartosSci Sn, Ni i Co.

W trakcie prac terenowych w 1993 i 1994 r. autorka
pobrata prébki z 3 hald (ryc. 1).

Skaty wystepujace w rejonie Marcinkowa zostaty szcze-
gétowo opisane w pracach Butkiewicz (1968) i Smuliko-
wskiego (1979). Badania autorki ograniczyty sie gtéwnie do
skal, z ktérymi byto zwiazane okruszcowanie. Materiatami
z hatdy nr 1 byly paragnejsy porfiroblastyczne, heterobla-
styczne paragnejsy plagioklazowe i tupki tyszczykowe, z
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hatdy nr 21z jej okolic — kwarcyty i tupki grafitowe, z hatdy
nr 3 (oraz 1 prébka z hatdy nr 1) skataklazowane i zmyloni-
tyzowane tupki kwarcowo-tyszczykowe z grafitem.

Kwarcyty i tupki grafitowe sa skatami czarnymi, zwig-
ztymi, o kostkowej lub ptytkowej oddzielnosci. Maja stru-
kturg drobnoblastyczna, teksture kierunkowa podkreslona
obecno$cia lamin i soczewek sekrecyjnego i mozaikowego
kwarcu oraz jasnego tyszczyku. Grafit jest obecny gléwnie
w postaci drobnego pytu, czasami majacego kuliste ksztatty.
Jego skupienia tworza liczne smugi i laminy. Zawarto$¢
grafitu dochodzi do 11% (Marnkowska, 1960).

Skaty grafitowe byly podatne na ruchy tektoniczne. W
nich tez zostaly zatozone strefy uskokowe. W Marcinkowie,
w takiej strefie, wystepuje okwarcowana brekcja zmylonity-
zowanych tupkéw kwarcowo-tyszczykowych z grafitem.
Fupki te maja charakterystyczna foliacje i laminacje. Na-
przemianlegle wystepuja cienkie laminy i smugi bardzo
drobnoblastycznego kwarcu i tyszczykéw, miejscami jako
drobne skupienia. Czarng barwe nadaje skale rozproszony
pigment grafitowy.

E czwartorzed

Quaternary

E gnejsy $nieznickie
Snieznik gneisses

- amfibolity
amphibolites

<3 tupki grafitowe (grafitowo - tyszczykowe)
graphite schists (graphite - mica)
=== lupki tyszczykowe i paragnejsy
mica schists and paragneisses

o miejsca oprébowania
sampling places

-~ uskoki
- Saults

nasuniecia
Pl - overthrusts
Rye. 1. Lokalizacja miejsc pobrania prébek na tle mapy geologi-
cznej (wg Cwojdzifiskiego, 1981), uproszczona
Fig. 1. Localization of sampling on the background of the geologi-
cal map (after Cwojdziniskiego, 1981), simplified
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Opis mineralizacji

Najciekawsze ze wzgledu na okruszcowanie prébki po-
chodza z hald nr 3 oraz nr 1. Mineralizacja wystgpuje tu
gtéwnie w postaci wpry$nie¢ i zaokraglonych lub amebo-
watych gniazd (wielkosci do 5 cm) w zytach kwarcowych,
kwarcowo-fluorytowychikwarcowo-kalcytowych. Skupie-
nia galeny grubokrystalicznej osiagaja wielkosci 5 cm, ga-
leny drobnokrystalicznej — 4 mm. W kwarcu tkwig tez,
niekiedy automorficzne, ziarna brunatnego sfalerytu (do
lcm ) oraz drobne ( do 4 mm, przewaznie ponizej 1 mm)
wprySnigcia chalkopirytu. Skupienia fluorytu siegaja ma-
ksymalnie do 2 cm. Badaniami mikroskopowymi stwierdzo-
no obecnos$é drobnych wprysnieé¢ (5-100 pm) mineratéw
Ni, Asi Ag.

W najbogatszych prébkach zawarto§¢ mineratéw krusz-
cowych (gléwnie grubokrystalicznej galeny) dochodzi do
30-40%. W miejscach wystgpowania galeny drobnoziarni-

stej w paragenezie z freibergitem i chalkopirytem, zawarto§é
kruszcéw wynosi 3-5%.

Ponadto stwierdzono mineralizacje rozproszona w pa-
ragnejsach i tupkach lyszczykowych, w formie wprysnieé
zgodnych z laminacja skal. Zawarto$é mineraléw kruszco-
wych wynosi 1-5%. Giéwnie wystepuja zaokraglone i wydtu-
zone skupienia pirytu i pirotynu wielkosci do 5 mm. Czasami
sg obecne drobne wydzielenia (przewaznie ponizej 100 pm)
chalkopirytu, sfalerytu i markasytu. Pospolicie wystepuje
rozproszony grafit. Czeste sa tez niewielkie wprysnigcia mi-
neraléw tytanowych. Miejscami skata jest silnie impregnowana
wodorotlenkami Zelaza.

Wyrdzniono trzy stadia powstawania mineralizacji:
metamorficzne, hydrotermalne i hipergeniczne (ryc. 2).

Stadium metamorficzne

Najstarsza mineralizacje w Marcinkowie stwierdzono w
paragnejsach i lupkach tyszczykowych. Pospolite jest wyste-
powanie drobnoziamistego grafitu w réz-
nych mineratach. Drobne, przewaznie
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Lokalnie wystepuja niewielkie nagro-
madzenia siarczkéw. Dominuje piryt I
lub pirotyn. W paragenezie z nimi wyste-
puja: sfaleryt Ii chalkopiryt I. Chalkopi-
ryt I tworzy drobne skupienia lub obecny
jest w postaci emulsyjnych wydzielefi w
sfalerycie I. Mikroanaliza EDS ujawnita
obecnos¢ niewielkich domieszek Ni w pi-
rotynie i Fe w sfalerycie. Piryt I czesto
przerasta si¢ z mineratami skatotwérczymi
tworzac struktury podobne do form szkie-
letowych. W centralnych partiach skupien
pirytu I obserwowano czasami lamelkowa-
te wydzielenia markasytu. Obecnos¢ pirytu
w czgsci ptytek polerowanych mogta zostaé
spowodowana lokalnym procesem sulfury-
zacji. Proces ten mozna wiaza¢ z redystry-
bucja siarki w trakcie metamorfizmu.

Stadium hydrotermalne

Roztwory hydrotermalne, zawiera-
jace miedzy innymi Sb, Ag, F, As, mi-
growaly w strefach uskokowych. Jesli
napotkaly na wczesniejsza mineralizacje
metamorficzng mogly wzbogacaé si¢ w
Fe, Cu, Zn i inne pierwiastki, a nastgpnie,
W sprzyjajacych warunkach utworzy¢ na-
gromadzenia hydrotermalne. W Marcinko-
wie powstaly zyty kwarcowe, kwarcowe z
fluorytem, kwarcowo-kalcytowe okruszco-
wane galena, sfalerytem, chalkopirytem,
pirytem, arsenopirytem, freibergitemi gers-
dorffitem. Zaobserwowano wieloetapo-

2 kataklaza

Ryec. 2. Tabela sukcesji mineralizacji w Marcinkowie
Fig. 2. Table of mineral succession in Marcinkéw

_?, ? niepewna pozycja w sukcesji mineratéw

wos¢ tworzenia si¢ tej mineralizacji.
Najstarszym stwierdzonym minera-
fem hydrotermalnym jest kwarc I. Makro-
skopowo jest on jasnoszary, w obrazie
katodoluminescencyjnym (CL) wykazuje
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Swiecenie jasnobrazowe (ryc. 3, 4). W badaniach inkluzji
wyrdznia si¢ liniowymi skupieniami wtérnych inkluzji dwu-
fazowych wielkosci 2—-5 wm, w ktérych zmierzono nastepu-
jace temperatury homogenizacji: 180°C, 175°C i 96°C.
Temperatura homogenizacji inkluzji dwufazowej mogace;j
by¢ inkluzja pierwotna wyniosta 198°C. W paragenezie z
kwarcem I zaobserwowano drobne skupienia pirytu II.
Kwarc I wraz z pirytem II ulegly kataklazie, a powstate
spekania zostaty zabliZnione kwarcem II. Makroskopowo
jasnoszary kwarc II w obrazie CL charakteryzuje si¢ cie-
mnobrazowa barwa (ryc. 3, 4). W czasie krystalizacji kwar-
cu II, lokalnie, na reliktach pirytu krystalizowat arsenopiryt
(ryc. 5). Mikroanaliza EDS wykazata obecnosé Sb i Ni w
arsenopirycie. W paragenezie z kwarcem I i arsenopirytem

Rye. 3. Kwarc zylowy przeciety zytka kwarcowa z fluorytem.
Swiatto przechodzace. Nikole skrzyzowane

Fig. 3. Gangue quartz cut by quartz veinlet with fluorite. Trans-
mitted light, crossed nicols

Rye. 4. Obraz katodoluminescyjny (CL) obszaru przedstawionego
na ryc. 3. Skataklazowany krysztal kwarcu I (jasnobrazowy) oto-
czony ciemnobrazowym kwarcem II. Zy¥ki czarnego kwarcu Il z
fioletowym fluorytem II wypelniaja ptaszczyzny przesuniec star-
szych generacji kwarcu

Fig. 4. Cathodoluminescence image (CL) of the area as in fig. 3.
Cataclased quartz I crystal (light-brown) surrounded by dark-
brown quartz II. Veinlets of black quartz III with violet fluorite IT
filling slip surfaces of the older quartz generation
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wydzielit si¢ gersdorffit (ryc. 6) o zarysach auto- lub kseno-
morficznych (ryc. 5). Niektdre ziarna gersdorffitu sa wzbo-
gacone w Sb (ryc. 7). W kwarcu II tkwig tez drobne,
ksenomorficzne ziarna chalkopirytu IT i sfalerytu II. Sfaleryt
ten, zawierajacy domieszke Fe, charakteryzuje sie w powie-
trzu brakiem reflekséw wewnetrznych. Prawdopodobnie w
paragenezie z kwarcem II nastapita réwniez krystalizacja
fioletowego fluorytu I.

Po utworzeniu si¢ kwarcu II istniejace pustki wypetnita
drobnoziarnista galena I w paragenezie z chalkopirytem III
oraz freibergitem (ryc. 8). Skupienia freibergitu i chalkopi-
rytu w galenie przedstawiono na ryc. 9. W $wietle odbitym
freibergit charakteryzuje si¢ brakiem reflekséw wewnetrz-
nych (réwniez w imersji).

Nastepnie, po wydzieleniu si¢ galeny I z chalkopirytem I

. ifreibergitem, strefa tektoniczna ponownie sig uaktywnita.
¢ Powstaly nowe szczeliny r6znej szerokosci, w ktérych kry-

stalizowat jasnoszary kwarc III charakteryzujacy si¢ w ob-
razie CL brakiem luminescencji (ryc. 3, 4) W paragenezie z

i kwarcem III mogty sie utworzyé krysztaty pirytu Il i sfale-

rytu IIL. Niektére ziarna pirytu III zostaly zastapione przez
chalkopiryt. Sfaleryt III charakteryzujacy sie brazowymi

" refleksami wewnegtrznymi, zawiera domieszki Fe i Cd. W
2 koricowej fazie wytracania si¢ kwarcu III oraz po jej zakori-

czeniu krystalizowat biaty fluoryt II. Fluoryt ten zawiera liczne
inkluzje dwufazowe wielkosci 3—10 pum. Inkluzje pierwotne
charakteryzuja si¢ temperatura homogenizacji w przedziale
120°-133°C, a inkluzje wtérne — 116°C,

Po wykrystalizowaniu fluorytu II pojawily sie nowe
spekania, ktére zablizZnil grubokrystaliczny, biaty kwarc IV
w paragenezie z grubokrystaliczna galeng II i chalkopiry-
tem IV. Po zakoriczeniu krystalizacji kwarcu IV w §rodko-
wych partiach zyt utworzyly si¢ nieregulame skupienia
szarozielonego fluorytu ITI. Na koricu tabeli sukcesji hydro-
termalnej umieszczono kalcyt, choé trudno jest doktadnie
okresli¢ czas powstania tego mineralu. Wiadomo jedynie,
zZe jest on mtodszy od kwarcu II.

W etapie hipergenicznym powstaty: kowelin, chryzoko-
la, cerusyt i goethyt.

Mineralizacja w Marcinkowie na tle podobnych
wystapienn mineralnych w metamorfiku Snieznika

Skacel (1963) kiodzka prowincje¢ rudonos$na wiaze z
orogeneza waryscyjska. Charakteryzuje sie ona obecnoscia
zyl polimetalicznych z arsenem. Powszechnie wystepujacy-
mi siarczkami sg chalkopiryt, galena i sfaleryt. W czesci
pdtnocnej czesto spotykany jest arsenopiryt (Ztoty Stok,
Hormni Hostice, Javornik, Horn{ Fort), a w cze$ci potudnio-
wej wystepuje takze antymonit (Hyncice pod SuSinou, Ja-

| kubovice).

Gi6wnymi czynnikami wptywajacymi na mineralizacje

| sa przestrzenno-genetyczne zwiazki z seriami pstrymi oraz
| ze strukturami uskokowymi (Skacel, 1995).

Najstarszymi przejawami epigenetycznego okruszco-
wania hydrotermalnego w Gérach Ztotych (Skécel, 1995) sa
siarczkowe zyly polimetaliczne prawdopodobnie mtodowa-
ryscyjskie, w ktérych przewazaja rudy Cu. Naleza do nich
zyty kwarcowe z chalkopirytem i galena wystgpujace na
zachdd od Travné (podobne do zyt w Lutyni). Najmtodsze
okruszcowanie w Gérach Zlotych jest reprezentowane przez
formacje rud uranu z Ni, Co, As i Ag. Wystepuje w postaci
zytimetasomatycznych gniazd przy uskokach z grafitowym
wypetnieniem. Najpetniej jest reprezentowane przez ztoze
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Zilesi (poréwnywalne z Kletnem). Skacel (1995) podaje, ze
wiek tej mineralizacji jest kredowy lub mlodszy.

Bemard (1991) wyr6zniajac rézne typy zi67 w Masywie
Czeskim, zaliczyt ztoze w Kletnie do dolnopermskiej zylowej,

Rye. 5. Gersdorffit (g) oraz arsenopiryt (a) rosnacy kosztem pirytu
IT (p I) w kwarcu. Obraz elektronéw odbitych

Fig. 5. Gersdorffite (g) and arsenopyrite (a) growing at the expense
of pyrite II (p II) in quartz. BEI
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Ryc. 6. Wyniki mikroanalizy ilosciowej (EDS) gersdorffitu
Fig. 6. Quantitative microanalysis of gersdorffite (EDS)
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Ryec. 7. Wyniki mikroanalizy ilo§ciowej gersdorffitu z podwyzszo-
ng zawartos$cia Sb (EDS)
Fig. 7. Quantitative microanalysis of gersdorffite with increased
content of Sb (EDS)

niekiedy sztokwerkowe;j, mineralizacji uraninitowej oraz
posturanowej mineralizacji weglanowej z selenkami, siar-
czkami i in. Ztoze Hyn¢ice pod Susinou to przejaw dolnoperm-
skigj (?) zytowej mineralizacji siarczkowej z mineralami Bi.
ZYoze Zélesi wedlug Bernarda reprezentuje mezozoiczng lub
trzeciorzegdows zylowa mineralizacje Ag-As-Bi-Co-Ni wraz
z p6zniejsza faza tego cyklu — mezozoiczna lub trzeciorze-
dowa zylowa mineralizacja siarczkowa Ag-Sb-As.

Opisujac strefe zlozowa Kletna Banas (1965) wyréznit
m.in. 5 generacji kwarcu, 4 generacje fluorytu, 3 generacje
chalkopirytu, galene, tetraedryt i mineraly srebra. Autor wiaze
powstanie mineralizacji polimetalicznej czesciowo z etapem
pbZnohercyriskim (?), a czesciowo z etapem péZnoalpejskim (?).
Zwiazki mineralne mogly by¢ pochodzenia hydrotermalnego
typu magmowego lub pseudohydrotermalne typu metamorficz-
nego. Zrédto roztworéw pomagmowych moglo znajdowac sie na
wigkszych glebokosciach. ,,Bytaby to wspélna struktura glebino-
wa, do kidrej nalezalyby zdyferencjowane i wychodzace na
powierzchnig granity, syenity i tonality”.

W Lutyni Muszer (1995) najstarszy etap okruszcowania
zytowego taczy z krazeniem roztworéw pseudohydroter-
malnych pochodzacych z przeobrazen metamorficznych
skat osadowych i remobilizacja kruszcéw. Powstac wtedy
mogla cz¢s¢ zyt kwarcowo-kalcytowych z pirytem, arsenopi-
rytem, chalkopirytem, galena i sfalerytem. Nastepny etap to

% wag,
30

7
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L] Ag 24,64,
25 § 22,14

Cu 212

Fe 5,31

0 1 [ | |

pierwiastek %wag.(suma=99,67)
element %weight (total=99,67)

Ryc. 8. Wyniki mikroanalizy ilosciowej (EDS) freibergitu
Fig. 8. Quantitative microanalysis of freibergite (EDS)

Ryc. 9. Wydzielenie galeny I (g1) z freibergitem (fr) i chalkopi-
rytem III (ch ITI) na kwarcu (k). Widoczna zytka kwarcowa (k III)
z fluorytem II ( £ IT). Obraz elektronéw odbitych

Fig. 9. Aggregate of galenal (gI), freibergite (fr) and chalkopyrite
III (ch IIT) on the quartz (k). Visible quartz veinlet (k III) with
fluorite II (f IT). BEI
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Rye. 10. Wyniki mikroanalizy ilo§ciowej (EDS) tetraedrytu sre-
browego z Lutyni

Fig. 10. Quantitative microanalysis of E silver tetrahedrite from
Lutynia (EDS)

waryscyjska mobilizacja ,,pseudohydrotermalnej minerali-
zacji kaledorisko-waryscyjskiej”. Migracja tych roztworéw w
strefach zluZnieri tektogenu doprowadzita do krystalizacji
mineratéw rudnych (arsenopirytu, 16llingitu, pirytu, galeny,
sfalerytu, chalkopirytu i freibergitu) w zylach kwarcowo-
kalcytowych z fluorytem. Podgrzanie i migracja roztworéw
termalnych moze si¢ wiaza¢ z obecnoscia hipotetycznego ma-
sywu granitoidowego pod metamorfikiem ladecko-Snieznic-
kim i serig blastomylonityczna. Istnienie wspomnianego
masywu sugerowat juz Bederke (vide Muszer, 1995). Z naj-
milodszym etapem mineralizacji hydrotermalnej zwiazanym z
alpejskim odmtodzeniem glebokich, waryscyjskich roztaméw
wiaze sie powstanie kwarcu i hematytu (op. cit.).

Olszyniski i Speczik (1993) wyréznili w Lutyni w sta-
dium waryscyjskim dwie generacje: wyzej temperaturowa
reprezentowang przez arsenopiryt, piryt i chalkopiryt oraz
nizej temperaturowa, w ktérej wystepuja tenantyt, sfaleryt
i galena, przy czym sfaleryt i galena bywaja zbrekcjowane
i zabliznione mlodszym sfalerytem i galena. Wymieniona
mineralizacja zwiazana jest z zytami, brekcjami tektonicz-
nymi, a takze wystepuje w skalach otaczajacych, ktére
przylegaja do stref zbrekcjowanych. Geneze mineratlow
stadium waryscyjskiego Olszynski i Speczik (1993) wiaza
z termicznym i metasomatycznym wptywem masywu klodz-
ko-zlotostockiego.

Autorka, badajac probki z Lutyni, stw1erdzﬁa duze po-
dobiefistwo makro- i mikroskopowe do Opisanych préb z
Marcinkowa. Wobec duzej zbieznosci obserwacji z praca
Olszyriskiego i Speczika (1993) zaniechano dalszych badai,
wykonujac jedynie mikroanalize EDS tetraedrytu, w ktorym
stwierdzono domieszke prawie 5% srebra (ryc. 10).

Podobiefistwo okruszcowania Marcinkowa i Lutyni,
obecnos¢ podobnych asocjacji mineralnych na obszarze ca-
tego metamorfiku Snieznika, znaczna odlegtosé Marcinko-
wa od masywu klodzko-ztotostockiego przecza mozliwosci
wigzania genezy mineralizacji z ta intruzj‘z‘{

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze przynajmniej czes¢
mineralizacji w metamorfiku Snieznika pochodzenia hydro-
termalnego jest wieku Waryscyjsklego élub miodszego).
Asocjacje mineralne wytracily sie z roztworéw krazacych
wzdtuz licznych stref uskokowych. Hydrotermy mogty po-
chodzi¢ z tego samego 7Zr6dla, co skaly magmowe znane z
metamorfiku Snieznika.
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Whioski

1. Okruszcowanie Fe, Ti, CuiZn wystgpujace w postaci
wprys’nieé w paragnejsach i tupkach mikowych, genetycz-
nie jest zwiazane z metamorficznym rozwojem skat.
Zrédtem metali mogly by¢é np. wzbogacone w substancjg
organiczna skaly ilasto-mutowcowe.

2. Hydrotermalna mineralizacja polimetaliczna (Pb, Zn,
Cu, As, Ag, Sb, Ni) wystepuje w skataklazowanych i okwar-
cowanych tupkach kwarcowo-tyszczykowych. W zylach
kwarcowi i kruszcom towarzysza fluoryt i weglany.

Wyrézniono cztery generacje kwarcu. W paragenezie z
najstarszym kwarcem I wystgpuje piryt II. Z kwarcem II
jest zwiazane okruszcowanie arsenopirytem, gersdorffi-
tem, sfalerytem II, chalkopirytem I i by¢é moze, fioletowym
fluorytem 1. W koncowej fazie tego cyklu wytracita sig¢
drobnokrystaliczna galena I z chalkopirytem III i freibergi-
tem. Etap tworzenia si¢ szczelin i spekan poprzedzit wydzie-
lenie sie kwarcu III, sfalerytu IIT i biatego fluorytu II.
Nastepnie pojawilty si¢ nowe szczeliny wypelnione biatym
kwarcem IV, ktéry poczatkowo miat duza swobode krysta-
lizacji. Cykl zakoficzyto wytracenie si¢ grubokrystaliczne;j
galeny II, chalkopirytu IV i szarozielonego fluorytu III, a
nastepnie prawdopodobnie kalcytu.

3. Mineralizacja hydrotermalna (najprawdopodobniej
wieku hercyriskiego) powstata z roztworéw zawierajacych
miedzy innymi Sb, Ag, F, As i wzbogaconych w sktadniki
mineralne przez tugowanie okruszcowanych skat metamor-
ficznych.

Autorka pragnie serdecznie podzigkowa¢ dr H. Sylwestrzako-
wi za pomoc 1 krytyczne uwagi w trakcie pracy nad artykutem.

Literatura

BANAS M. 1965 — Pr. Geol. Kom. Nauk PAN Oddz. w Krako-
wie, 27: 7-84.

BERNARD J.H. 1991 — Empirical types of ore mineralization
in the Bohemian Massif. UUG. Praha.

BUTKIEWICZ T. 1968 — Geol. Sud., 4: 47-113.
CWOJDZINSKI S. 1983 — Mapa oraz Objasnienia do szczegé-
towej mapy geologicznej Sudetéw w skali 1 : 25000. Ark.
Stronie §1§skie. Inst. Geol. Warszawa.

DZIEKONSKI T. 1972 — Wydobywanie i metalurgia kruszcow
na Dolnym Slasku od XIII do potowy XX w. PAN. Wroctaw:
329-331.

FEDAK J. & LINDNER M. 1964 — Metalogeneza Sudetéw.
Inst. Geol. Warszawa.

LIS J. & SYLWESTRZAK H. 1986 — Mineraty Dolnego
Slaska. Wyd. Geol.

MANKOWSKA A. 1960 — Prz. Geol., 9: 485-486.

MUSZER A. 1995 — Geneza okruszcowania skat w Goérach
Ztotych. Mat. Konf. Nauk. Gory Ztote, geologia, okruszcowanie,
ekologia. Wroctaw—Ztoty Stok: 52-56.

OLSZYNSKIW. & SPECZIK S. 1993 — Kwart. Geol., 4:
485-500.

SKACEL J. 1963 — Geologie Krystalinika a rudnich v{skytd
ve stfedni ¢asti Rychlebskych hor. Sbor. Geol. ved. Geologie,
rada G, sv.3, UUG. CSAV. Praha: 109-139

SKACEL J. 1995 — Metalogeneticka charakteristika a
rejonizace Rychlebskych hor. Mat. Konf. Nauk. Géry Ziote, geo-
logia, okruszcowanie, ekologia. Wroctaw—-Ztoty Stok: 33-37.
SMULIKOWSKI K. 1979 — Geol. Sud., 14: 7-76.



