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Czy w Gorach Swi~tokrzyskich s~ kaledonidy? 

Wlodzimierz Mizerski* 

The Caledonides in the Holy Cross Mts - do they exist? 

Summa ry. The main tectonic structures ofthe Holy Cross Mts 
are of Variscan age. These structures are one on the foreland 
of the Variscan Orogen in central and western Europa and 
occupy a transitional position between the orogenic area and 
the Precambrian East-European Platform (Fig. 1). Variscan 
structures (Figs 2, 3) of the Holy Cross Mts came into being as 
the result of movements in the Paleozoic cover of the epicrato
nic zone (Figs 4--6). These structures are one on two blocks of 
the earth's crust (Kielce block and Lysogory block), whose 
tectonic histories differ. On these structures of the epicratonic 
zone the Variscan Orogen is overthrusted. 

pniu streszczeniem wit:lkszej pracy zarnieszczonej w 372 
tornie Biul. Panstw. Inst. Geol. 

Utwory paleozoiczne, tworzqce kaledonskie i waryscyj
skie pit:ltra strukturalne wyksztalcone Sq w spos6b zr6znico
wany i majq rniqzszosc kilku kilometr6w. Utwory te ujt:lte 
Sq w pit:lc g16wnych jednostek tektonicznych nalezqcych do 
dw6ch blok6w skorupy ziemskiej. W obrt:lbie utwor6w pa
leozoicznych bloku kieleckiego wyr6i:nic mozna trzy pivtra 
strukturalne: starokaledonskie, mlodokaledonskie i wa
ryscyjskie. W obrt:lbie g16wnych jednostek tektonicznych 
znajduje sit:l tu wie1e form faldowych nizszego rZt:ldu. Utwo
ry paleozoiku bloku Iysogorskiego tworZq tylko jedno -
waryscyjskie pit:ltro strukturalne. W swych poprzednich 
pracach (Mizerski, 1979, 1988, 1991) aut~r wykazal, ze 
ruchy staro- i mlodokaledonskie w bloku Iysogorskim nie 
rnialy charakteru ruch6w faldowych, a utwory dolnego de-

Opinie na temat ewolucji geotektonicznej obszaru swit:l
tokrzyskiego, lezqcego na przedpolu platformy wscho
dnioeuropejskiej (ryc. 1) Sq zr6znicowane. W ostatnich 
latach ukazalo sit:l wiele prac, w kt6rych w rozmaity spos6b 
przedstawiano pozycjt:l paleozoiku swit:ltokrzy
skiego w strukturze kontynentu europejskiego 
(Dadlez i in., 1994; Mizerski, 1991, 1990, 1995; 
Pozaryski, 1991 ; Pozaryski i in., 1992; Pozaryski 
& Tomczyk, 1993; Stupnicka, 1992; Vai, 1994). 
R6zne opinie co do wieku deformacji tektonicz
nych byly tez powodem burzliwych polernik 
(Jaroszewski, 1988, 1989; Mizerski, 1988; Orlo
wski & Mizerski, 1995a, b; Znosko, 1988, 1989, 
1995). Pojawily sit:l, niekiedy sprzeczne, dane 
paleomagnetyczne (Lewandowski, 1991 , 1992, 
1993, 1994, 1995;~awrocki, 1991, 1992, 1993, 
1995), kt6re rnialy pozwolic na ustalenie paleo
pozycji obszaru swit:ltokrzyskiego w paleozoiku 
wzglt:ldem kontynentu Baltica. Autor na podsta
wie wlasnych, wieloletnich badan (Jurewicz & 
Mizerski, 1987, 1992; Mastella & Mizerski, 
1981; Mizerski, 1979a, b, 1981a, b, 1982, 1988, 
1991, 1992, 1994, 1995; Mizerski & Orlowski, 
1993; Mizerski i in., 1986, 1991 ; Mizerski & 
Ozimkowski, 1978; Odowski & Mizerski 1995a, 
c) przedstawil sw6j poglqd na ewolucjv geotekto-
nicznq obszaru swit:ltokrzyskiego (Mizerski, 
1995). ~iniejszy artykul jest w znacznym sto-
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Ryc. 1. Pozycja obszaru swi~tokrzyskiego (obszar w 
kwadracie) na tIe g16wnych struktur Europy srodko
wej . HCD - dyslokacja swi~tokrzyska (wg Brochwi
cza-Lewinskiego i in., 1981; Pozaryskiego, 1991 ; 
Pozaryskiego i in. 1992; Lewandowskiego, 1993 -
zmienione). 

_ 
blok malopolski - ostateczna konsolidacjapdloza waryscyjska 
Malopolslw block - several-stage consoliaation completed during Variscan movements 

Fig. 1. Position of the Holy Cross Mts (area in square) in 
relationship to the main crustal units of central Europe. 
HCD - Holy Cross dislocation (papers by Brochwicz
Lewmski et al., 1981 ; POZaryski, 1991; Pozaryski et al. , 
1992; Lewandowski, 1993 - were used) 
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wonu lezit zgodnie na osadach starszego paleozoiku. Tym 
samym autor jest zmuszony uznac za niewystarczajitco 
udokumentowane poglitdy 0 znaczitcej roli ruch6w kaledon
skich w bloku lysogorskim (Dadlez i in., 1994; lohnston i 
in. 1994; Znosko, 1974, 1984, 1994; Znosko & Kowalcze
wski, 1981). 1 ednostki bloku lysogorskiego Sit asymetrycz
ne, majit wergencj~ poludniowit i cechujit si~ r6morodnym 
inwentarzem struktur tektonicznych niZszego rz~du, utworzo
nych w r6mych etapach waryscyjskiej aktywizacji obszaru 
(ryc. 2). W bloku kieleckim poludniowa wergencja gl6wnych 
jednostek tektonicznych jest wyraina tylko w synklinorium 
kielecko-lagowskim, zas w antyklinorium ch~insko-k1imon
towskim wergencja form faldowych jest r6zna. 

Regionalne polozenia warstw r6znego wieku w bloku 
kieleckim wykazujit daleko iditce analogie, co pozwala 
sitdzic, iz ewolucja tektoniczna bloku podporzitdkowana 
byla jednemu czynnikowi regionalnemu i ze gl6wnit rok w 
formowaniu si~ walnych struktur odegraly ruchy waryscyjskie 
(ryc. 3). Tylko w SW cz~sci bloku kieleckiego regionalne, 
paleozoiczne kierunki zostaly przemodelowane (J aroszewski, 
1972; Stupnicka, 1986) w czasie ruch6w lararnijskich. Na 
zmiany regionalnych polozen warstw znaczny wplyw majit 
uskoki poprzeczne. 

Analiza polo zen warstw utwor6w kambryjskich i ordo-

wickich w bloku kieleckim pozwala na stwierdzenie, ze 
staro- i mlodokaledonskie struktury tektoniczne powstaly w 
polach napr~zen, kt6rych gl6wny kierunek nacisku r6znil si~ 
o okolo 20° (Mizerski, 1994). 

W czasie ruch6w starokaledonskich w bloku kieleckim 
powstaly struktury faldowe 0 wergencji zar6wno p6lnocnej, 
jak i poludniowej . Intensywnosc deformacji byla wyrainie 
uza1ezniona od litologii. Cz~sc deformacji powstala we 
wczesnym etapie diagenezy, w wyniku dzialalnosci osuwisk 
podmorskich. 

Ruchy mlodokaledonskie nie odegraly znaczitcej roli w 
tektonice bloku kieleckiego (por. Glazek i in., 1981). Tylko 
w niekt6rych rejonach tego bloku niezgodnosci htowe mi(:
dzy utworami starszego i mlodszego paleozoiku Sit znaczne 
(np. w synklinie Barda); w wi~kszosci rejon6w niezgodno
sci kittowe Sit nieduze lub tez ich brak. Po ruchach mlodo
kaledonskich nastitpila erozja, kt6ra doprowadzila do 
usuni~cia utwor6w syluru i ordowiku ze znacznej cz~sci 
bloku kieleckiego. W bloku lysogorskim ruchy mlodo
kaledonskie spowodowaly tylko diwigni~cie obszaru. 

Wedlug autora traktowanie wi~kszosci struktur faldo
wych przez Znosk~ jako struktury kaledonskie (Znosko, 
1994) nie jest wystarczajitco udokumentowane. 

Wsr6d struktur faldowych opisywanych przez Znosk~ 
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~ upad warstw 
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-::::;;;::::; kierunki i zwroty przemieszczen 
movement directions 
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Rye. 2. Typy drobnych fald6w (u g6ry) i drobnych uskok6w (u dolu) i ich lokalizacja w obr~bie bloku lysog6rskiego (u dorn kazdej 
ilustracji drobnych fald6w i uskok6w znajduje s i~ jego symbol umieszczony na blokdiagramie bloku lysog6rskiego). HCD - dyslokacja 
swi~tokrzyska, P.D. - dyslokacja Pokrzywianki, S.D. - dyslokacja Swisliny 
Fig. 2. Types of small faults (at the bottom) and small folds (at the top) and their locality within the Lysog6ry block (on the lower part 
of the each types of small fault and folds - their symbol on the block diagram of the Lysog6ry block) . HCD - Holy Cross dislocation, 
P.D. - Pokrzywianka dislocation, S.D. - Swislina dislocation 
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jednostek byIy uwazane juz przez Sam
sonowicza (1934) i Czamockiego (1938, 
1950) jako zdeformowane w czasie ru
ch6w waryscyjskich; 

- osie struktur faldowych s,! r6wno
legIe do rozci'!glosci warstw mIodszego 
paleozoiku wchodz'!cego w sklad tych 
struktur; 

- analiza statystyczna polozenia 
warstw swiadczy 0 tym, ze regionalne 
rozci'!glosci warstw starszego i mlodsze
go paleozoiku s,! analogiczne; 

KIELECKI 

KIELCE BLOCK Sandomierz 

- w obn~bie skal mlodszego i star
szego paleozoiku wystt;puje identyczny 
inwentarz drobnych struktur tektonicz
nych. 

20 km 
'----~. 

Ryc. 3. Polozenie warstw w obr~bie utworow paleozoicznych 
bloku lysogorskiego (u gory) i bloku kieleckiego (u dolu), z wylq
czeniem antykliny ch~cinskiej . HCD - dyslokacja swi~tokrzyska, 
S.D. - dyslokacja Swisliny. Po prawej stronie u gory kazdego 
diagramu - liczba porniarow (projekcja normalnych na gornq 
polkul~). Izarytmy procentowe: 2,4, 6, 8, 10%. Po lewej stronie u 
gory kazdego diagramu -wiek warstw (Cml+2 - dolny i 
srodkowy kambr, Cm2 - srodkowy kambr, Cm3 - gorny kambr, 
O+S -ordowik i sylur, S - sylur, D - dewon, Dl+2 - dolny i 
srodkowy dewon, D3+C 1 - gorny dewon i dolny karbon). L.U. 
jednostka lysogorska, B.-W.A. - antyklina bronkowicko-wydry
szowska, B.S. - synklina bodzentynska, K.-L.S - synklinorium 
kielecko-Iagowskie, Ch.-K.A. - antyklinorium ch~cinsko-kli
montowskie 
Fig.3. Attitude of the strata in the Paleozoic rocks of the Lysogory 
block (at the top) and Kielece block (at the bottom) - apart from 
the southwestern part of the Kie1ce block (Ch~ciny anticline). HCD 
- Holy Cross dislocation, S.D. - Swislina dislocation. On the 
upper right-hand side of each diagram - numbers of measurements 
(projection of normals onto the upper hepisphere). Percent isar
hithms: 2, 4,6,8,10%. On the upper-left hand side of each diagram 
- age of the strata (Cml+2 - Lower and Middle Cambrian, Cm2 
- Middle Cambrian, Cm3 -Upper Cambrian, O+S - Ordovi-
cian and Silurian, S - Silurian, D - Devonian, Dl+2 - Lower 
and Middle Devonian, D3+Cl - Upper Devonian and Lower Car
boniferous), L.U -Lysogory unit, B.-W.A.-Bronkowice-Wydry
sz6w anticline, B.S. - Bodzentyn syncline, K.-L.S. - Kie1ce-Lagow 
synclinorium, Ch.-K.A. - Ch~ciny-Klimontow anticlinorium 

jako struktury kaledonskie (Znosko, 1994) za mlodokale
donsk'! uznac mozna jedynie synklint; bardziariskC!. Ty lko w jej 
obrt;bie bowiem na zdeformowanych skalach starszego paJeo
zoiku le4 niezgodnie utwory dewonskie. Pozostalych struktur 
nie mozna wedlug autora uwai:ac za bezspornie kaledonskie 
(mlodokaledonskie) z nastt;puj'!cych powod6w: 

- struktury te zbudowane s,! czt;sto wyl,!cznie z utwo
r6w starszego paleozoiku, a niezgodnie na nich Jez'! dopiero 
osady czwartorzt;dowe; 

- niezgodnosci k'!towe rnit;dzy utworarni starszego i 
mIodszego paleozoiku S,! rzadziej spotykane niz zaleganie 
penakordantne tych utwor6w; 

- g6mopaJeozoiczne skaIy wchodz,!ce w sklad tych 

To wszystko swiadczy, ze najwit;
ksze znaczenie dla tektoniki paleozoiku 
swit;tokrzyskiego rnialy ruchy waryscyj
skie. Zachodzily one w kilku fazach. 
GI6wne deformacje nast'!pily po dolnym 
karbonie, a styl deformacji uzalezniony 
byl w znacznym stopniu od litologii. Po
wstaly w6wczas gI6wne jednostki tekto
niczne, jak tez nast'!pila wewnt;trzna 
przebudowa wczesniejszych form tekto

nicznych, co doprowadzilo do zbieznosci regionalnych roz
ciC!glosci warstw r6mego wieku. Faldowanie rnialo charakter 
gI6wnie faldowania ze zginania W niekt6rych rejonach doszlo 

Ryc. 4. Rekonstrukcja przebudowy struktur waryscyjskich w blo
ku kieleckim i lysogorskim (wielkosc strzalki = wielkosc cisnie
nia); A - we wczesnej fazie ruchow waryscyjskich, B - w poznej 
fazie ruchow waryscyjskich 
Fig. 4. Reconstruction of the reorganization of the Variscan struc
tures in the Kie1ce and Lysogory blocks (size of the arrow = value 
of the pressure); A - during the early phase of the Variscan 
movements, B - during the late phase of the Variscan movements 
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Rye. 5. Schemat dyslokacji i kolizji w epikratonicznej strefie platformy wschodnioeuropejskiej w paleozoiku (H.C.D. - dyslokacja 
swie;;tokrzyska) 
Fig. 5. Scheme of dislocation ans collisions in the epicratonic zone of the East-European Platform in the Paleozoic (H.C.D. - Holy 
Cross dislocation) 

0.5. 
H.C.D. c 

A 
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do powstania lokalnyeh nasunivc (rye. 4). Moze 0 tym 
swiadezyc skosne doehodzenie osi niektoryeh antyklin i 
synklin do dyslokaeji swivtokrzyskiej. Z drugiej jednak 
strony zjawisko powyzsze moze byc tez zwi'lzane z 
poiniejszymi, nieznaeznymi, laramijskimi ruehami prze
suwezymi wzdiuz dyslokaeji swivtokrzyskiej. 

Paleozoiezne struktury Gor Swivtokrzyskieh powstawa
ly na dwoeh roznyeh fragmentaeh skorupy ziemskiej. Blok 
lysogorski stanowil obnizony fragment platformy wseho
dnioeuropejskiej, wg Pozaryskiego i Kotanskiego (1974)
obnizenie perykratoniezne, do ktorego stopniowo przyl'l
ezaly sie poszezegolne elementy kontynentalnej skorupy 
dzisiejszego bloku malopolskiego, wywoiuj'le deformaeje 
(rye. 5). Rola ruch6w kadomskieh nie jest jasna, ehoc po-

Rye. 6. Schemat powstawania deformacji w strefie kolizji bloku 
kieleckiego i lysog6rskiego w czasie waryscyjskiej epoki tektoni
cznej. A - przed rucharni waryscyjskirni, B - we wczesnej fazie 
ruch6w waryscyjskich, C - w p6znej fazie ruch6w waryscyjskich 
Fig. 6. Scheme of the origin of the deformation in the collisional 
one between the Kielece block and the Lysog6ry block during the 
Variscan tectonic epoch. A - before the Variscan movements, B 
- during the early phase of the Variscan movements, C - during 
the late phase of the Variscan movements 



wszechnie przyjmuje siv, ze utwory kambryjskie masywu 
malopolskiego lez,! na podlozu skonsolidowanym w czasie 
ruch6w kadomskich (Pozaryski, 1991). W bloku kieleckim 
deformacje tworzyly siv w czasie ruch6w sandornierskich 
w srodkowym tremadoku (rnialy one najwivkszy wplyw na 
uformowanie siv wewnvtrznej struktury utwor6w kambryj
skich), mlodokaledonskich i waryscyjskich, zas w bloku 
Iysogorskim - wyl,!cznie w czasie ruch6w waryscyjskich. 

W waryscyjskiej epoce tektonicznego rozwoju paleo
zoiku swivtokrzyskiego wyr6znic motna trzy etapy. Pier
wszy z nich wi'!te siv z naciskarni subr6wnoletnikowyrni. 
Pow stale w6wczas struktury, to drobne faldy, drobne uskoki 
(Mizerski, 1991, 1992, 1994) cios i kliwat, kt6rego cechy 
swiadcz,! 0 powstawaniu r6wniet pod wplywem obci'!tenia 
nadkladem (Mizerski, 1995). 

Waryscyjskie struktury paleozoiku swivtokrzyskiego 
uksztahowaly siv w drugim etapie - w gl6wnej fazie defor
macji waryscyjskich. Na granicy bloku lysog6rskiego i blo
ku kieleckiego tworzyly siv odklucia i niewielkie nasunivcia 
ku poludniowi, kt6re spowodowaly odwr6cenie warstw w 
niekt6rych partiach p61nocnej czvsci synklinorium kielec
ko-lagowskiego (ryc. 6). Motna przypuszczac, te deform a
cje waryscyjskie najpierw nastvpowaly w wyniku dzialania 
nacisku prostopadlego do istniej,!cej dyslokacji swivtokrzy
skiej, kt6r,! motna w tym czasie traktowac jako dyslokacjv 
zsuwcz'!. Wzrost cisnienia spowodowal dopiero przebudo
Wv struktur faldowych z obaleniem ich ku poludniowi (ryc. 
6). W trzecim etapie ruch6w waryscyjskich nast'!pilo wypiv
trzenie. Wywolalo ono powstanie uskok6w zrzutowych, 
niekt6rych drobnych fald6w, jak i kliwazu sigmoidalnego 
(Mizerski, 1991). 

P6zniejsze ruchy lararnijskie odegraly nieznaczn,! rok 
w tektogenezie paleozoiku swivtokrzyskiego, zaznaczaj'!c 
siv najsilniej w SW jego czvsci. 

Nawi,!zuj'!c do globalnych rekonstrukcji europejskich 
waryscyd6w (Franke, 1989; Matte, 1991; Neugebauer, 
1989; Vai, 1994) stwierdzic nalety, it struktury waryscyj
skie obszaru swivtokrzyskiego let'! na przedpolu orogenu 
waryscyjskiego (ryc. 1), zajmuj'!c pozycjv rnivdzy prekambryj
sk,! platform,! wschodnioeuropejsk,! a orogenem waryscyj
skim. Charakter sedymentacji i rozw6j strukturalny tego 
obszaru upowai:nia do wyci'!gnivcia wniosku, it paleozoik 
sWivtokrzyski bloku Iysogorskiego uformowany zostal w 
epikratonicznej strefie platformy wschodnioeuropejskiej, tzn. 
w marginalnej, pasywnej strefie kontynentu Baltica, do kt6rego 
dolC!Czyly p6zniej bloki wchodz,!ce dzisiaj w sklad masywu 
malopolskiego. 
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