Przeglad Geologiczny, vol. 44, nr 4, 1996

Czy w Gorach Swi@tokrzyskich sq kaledonidy?

Wilodzimierz Mizerski*

The Caledonides in the Holy Cross Mts — do they exist?

Summary. The main tectonic structures of the Holy Cross Mts
are of Variscan age. These structures are one on the foreland
of the Variscan Orogen in central and western Europa and
occupy a transitional position between the orogenic area and
the Precambrian East-European Platform (Fig. 1). Variscan
structures (Figs 2, 3) of the Holy Cross Mts came into being as
the result of movements in the Paleozoic cover of the epicrato-
nic zone (Figs 4-6). These structures are one on two blocks of
the earth's crust (Kielce block and Eysogéry block), whose
tectonic histories differ. On these structures of the epicratonic
zone the Variscan Orogen is overthrusted.

Opinie na temat ewolucji geotektonicznej obszaru §wie-
tokrzyskiego, lezacego na przedpolu platformy wscho-
dnioeuropejskiej (ryc. 1) sg zréznicowane. W ostatnich
latach ukazato si¢ wiele prac, w ktérych w rozmaity sposGb
przedstawiano pozycje paleozoiku $wigtokrzy-
skiego w strukturze kontynentu europejskiego
(Dadlez i in., 1994; Mizerski, 1991, 1990, 1995;
Pozaryski, 1991; Pozaryski i in., 1992; Pozaryski
& Tomczyk, 1993; Stupnicka, 1992; Vai, 1994).
Roézne opinie co do wieku deformacji tektonicz-
nych byly tez powodem burzliwych polemik
(Jaroszewski, 1988, 1989; Mizerski, 1988; Orlo-
wski & Mizerski, 1995a, b; Znosko, 1988, 1989,
1995). Pojawily sie, niekiedy sprzeczne, dane
paleomagnetyczne (Lewandowski, 1991, 1992,
1993, 1994, 1995; Nawrocki, 1991, 1992, 1993,
1995), ktére miaty pozwolié na ustalenie paleo-
pozycji obszaru §wigtokrzyskiego w paleozoiku
wzgledem kontynentu Baltica. Autor na podsta-
wie wilasnych, wieloletnich badari (Jurewicz &
Mizerski, 1987, 1992; Mastella & Mizerski,
1981; Mizerski, 1979a, b, 1981a, b, 1982, 1988,
1991, 1992, 1994, 1995; Mizerski & Ortowski,
1993; Mizerski i in., 1986, 1991; Mizerski &
Ozimkowski, 1978; Ortowski & Mizerski 19954,
¢) przedstawit swéj poglad na ewolucje geotekto-
niczng obszaru §wigtokrzyskiego (Mizerski,
1995). Niniejszy artykut jest w znacznym sto-
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Utwory paleozoiczne, tworzace kaledoriskie i waryscyj-
skie pietra strukturalne wyksztalcone sa w spos6b zréznico-
wany i maja migzszo$¢ kilku kilometréw. Utwory te ujete
sa w piec gtéwnych jednostek tektonicznych nalezacych do
dwdch blokéw skorupy ziemskiej. W obrebie utworéw pa-
leozoicznych bloku kieleckiego wyréznié mozna trzy pietra
strukturalne: starokaledoriskie, mlodokaledoriskie i wa-
ryscyjskie. W obrebie gléwnych jednostek tektonicznych
znajduje si¢ tu wiele form fatdowych nizszego rzedu. Utwo-
ry paleozoiku bloku tysogérskiego tworza tylko jedno —
waryscyjskie pigtro strukturalne. W swych poprzednich
pracach (Mizerski, 1979, 1988, 1991) autor wykazal, ze
ruchy staro- i mtodokaledoriskie w bloku tysogérskim nie
miaty charakteru ruchéw fatdowych, a utwory dolnego de-
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Fig. 1. Position of the Holy Cross Mts (area in square) in
relationship to the main crustal units of central Europe.
HCD — Holy Cross dislocation (papers by Brochwicz-
Lewiriski et al., 1981; Pozaryski, 1991; Pozaryski et al.,
1992; Lewandowski, 1993 — were used)
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wonu lezg zgodnie na osadach starszego paleozoiku. Tym
samym autor jest zmuszony uzna¢ za niewystarczajaco
udokumentowane poglady o znaczacej roli ruchéw kaledon-
skich w bloku tysogérskim (Dadlez i in., 1994; Johnston i
in. 1994; Znosko, 1974, 1984, 1994; Znosko & Kowalcze-
wski, 1981). Jednostki bloku tysogérskiego sa asymetrycz-
ne, maja wergencje potudniowa i cechujg si¢ réznorodnym
inwentarzem struktur tektonicznych nizszego rzedu, utworzo-
nych w réznych etapach waryscyjskiej aktywizacji obszaru
(ryc. 2). W bloku kieleckim potudniowa wergencja giéwnych
jednostek tektonicznych jest wyrazna tylko w synklinorium
kielecko-tagowskim, za§ w antyklinorium checirisko-klimon-
towskim wergencja form fatdowych jest rézna.

Regionalne potozenia warstw réznego wieku w bloku
kieleckim wykazuja daleko idace analogie, co pozwala
sadzié, iz ewolucja tektoniczna bloku podporzadkowana
byta jednemu czynnikowi regionalnemu i ze gléwna role w
formowaniu sie walnych struktur odegraly ruchy waryscyjskie
(ryc. 3). Tylko w SW czegsci bloku kieleckiego regionalne,
paleozoiczne kierunki zostaly przemodelowane (Jaroszewski,
1972; Stupnicka, 1986) w czasie ruchéw laramijskich. Na
zmiany regionalnych potozefi warstw znaczny wplyw maja
uskoki poprzeczne.

Analiza potozeri warstw utworéw kambryjskich i ordo-

wickich w bloku kieleckim pozwala na stwierdzenie, ze
staro- i mtodokaledoriskie struktury tektoniczne powstaty w
polach naprezei, ktérych gtéwny kierunek nacisku réznit sig
o okoto 20° (Mizerski, 1994).

W czasie ruchéw starokaledoriskich w bloku kieleckim
powstaty struktury faldowe o wergencji zaréwno péinocne;j,
jak i potudniowej. Intensywno$¢ deformacji byla wyraznie
uzalezniona od litologii. Cze¢$¢é deformacji powstata we
wczesnym etapie diagenezy, w wyniku dziatalno$ci osuwisk
podmorskich.

Ruchy mtodokaledoriskie nie odegraty znaczacej roli w
tektonice bloku kieleckiego (por. Gtazekiin., 1981). Tylko
w niektérych rejonach tego bloku niezgodnos$ci katowe mig-
dzy utworami starszego i mtodszego paleozoiku sa znaczne
(np. w synklinie Barda); w wigkszo$ci rejonéw niezgodno-
§ci katowe sg nieduze lub tez ich brak. Po ruchach mtodo-
kaledoniskich nastapita erozja, ktéra doprowadzita do
usuniecia utworéw syluru i ordowiku ze znacznej czesci
bloku kieleckiego. W bloku lysogérskim ruchy mtodo-
kaledoriskie spowodowaty tylko dZwigniecie obszaru.

Wedtug autora traktowanie wigkszosci struktur fatdo-
wych przez Znoske jako struktury kaledoriskie (Znosko,
1994) nie jest wystarczajaco udokumentowane.

Wisréd struktur fatdowych opisywanych przez Znoske
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Rye. 2. Typy drobnych fatdéw (u géry) i drobnych uskokéw (u dotu) i ich lokalizacja w obrgbie bloku tysogérskiego (u dotu kazdej
ilustracji drobnych fatdéw i uskokéw znajduje sie jego symbol umieszczony na blokdiagramie bloku fysogdrskiego). HCD — dyslokacja
$wietokrzyska, P.D. — dyslokacja Pokrzywianki, $.D. — dyslokacja Swisliny

Fig. 2. Types of small faults (at the bottom) and small folds (at the top) and their locality within the £ysogéry block (on the lower part
of the each types of small fault and folds — their symbol on the block diagram of the L.ysogéry block). HCD — Holy Cross dislocation,

P.D. — Pokrzywianka dislocation, $.D. — Swislina dislocation
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Jjednostek byly uwazane juz przez Sam-
sonowicza (1934) i Czarnockiego (1938,
1950) jako zdeformowane w czasie ru-
chéw waryscyjskich;

— osie struktur fatdowych sa réwno-
legte do rozciagtosci warstw mtodszego
paleozoiku wchodzacego w skiad tych
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struktur;

— analiza statystyczna polozenia

% warstw $wiadczy o tym, ze regionalne
rozciaglo§ci warstw starszego i mtodsze-
go paleozoiku sa analogiczne;

— w obrebie skal mtodszego i star-
szego paleozoiku wystepuje identyczny
inwentarz drobnych struktur tektonicz-
nych.

To wszystko $wiadczy, ze najwie-

Ryc. 3. Potozenie warstw w obrebie utworéw paleozoicznych
bloku tysogérskiego (u géry) i bloku kieleckiego (u dotu), z wyta-
czeniem antykliny checiriskiej. HCD — dyslokacja Swigtokrzyska,
$D. — dyslokacja Swisliny. Po prawej stronie u géry kazdego
diagramu — liczba pomiaréw (projekcja normalnych na gérna
p6tkule). Izarytmy procentowe: 2, 4, 6, 8, 10%. Po lewej stronie u
gory kazdego diagramu —wiek warstw (Cmi+2 — dolny i
Srodkowy kambr, Cmy — Srodkowy kambr, Cm3z — gérny kambr,
O+S —ordowik i sylur, S — sylur, D — dewon, D142 — dolny i
Srodkowy dewon, D3+C — gérny dewon i dolny karbon). £.U. —
jednostka tysogérska, B.-W.A. — antyklina bronkowicko-wydry-
szowska, B.S. — synklina bodzentyriska, K.-£..S — synklinorium
kielecko-tagowskie, Ch.-K.A. — antyklinorium checitisko-kli-
montowskie

Fig. 3. Attitude of the strata in the Paleozoic rocks of the Eysogéry
block (at the top) and Kielece block (at the bottom) — apart from
the southwestern part of the Kielce block (Checiny anticline). HCD
— Holy Cross dislocation, S.D. — Swislina dislocation. On the
upper right-hand side ofeach diagram — numbers of measurements
(projection of normals onto the upper hepisphere). Percent isar-
hithms: 2,4, 6, 8, 10%. On the upper-left hand side of each diagram
— age of the strata (Cmi+2 — Lower and Middle Cambrian, Cmy
— Middle Cambrian, Cm3 —Upper Cambrian, O+S — Ordovi-
cian and Silurian, S — Silurian, D — Devonian, D1+ — Lower
and Middle Devonian, D3+C; — Upper Devonian and Lower Car-
boniferous), £..U — Lysogéry unit, B.-W.A.—Bronkowice-Wydry-
sz6w anticline, B.S. — Bodzentyn syncline, K.-£..S. — Kielce-Eagéw
synclinorium, Ch.-K.A. — Checiny—Klimontéw anticlinorium

jako struktury kaledoriskie (Znosko, 1994) za mlodokale-
doriska uzna¢ mozna jedynie synkline bardziariska. Tylko w jej
obrgbie bowiem na zdeformowanych skatach starszego paleo-
zoiku leza niezgodnie utwory deworiskie. Pozostatych struktur
nie mozna wedtug autora uwazac za bezspornie kaledoriskie
(mtodokaledoniskie) z nastepujacych powodéw:

— struktury te zbudowane sg czesto wylgcznie z utwo-
réw starszego paleozoiku, a niezgodnie na nich leza dopiero
osady czwartorzedowe;

— niezgodno$ci katowe miedzy utworami starszego i
miodszego paleozoiku sa rzadziej spotykane niz zaleganie
penakordantne tych utworéw;

— gomopaleozoiczne skaty wchodzace w skiad tych

ksze znaczenie dla tektoniki paleozoiku
Swigtokrzyskiego miaty ruchy waryscyj-
skie. Zachodzity one w kilku fazach.
Glowne deformacje nastapity po dolnym
karbonie, a styl deformacji uzalezniony
byt w znacznym stopniu od litologii. Po-
wstaty wéwczas gléwne jednostki tekto-
niczne, jak teZ nastapila wewnetrzna
przebudowa wczesniejszych form tekto-
nicznych, co doprowadzito do zbieznosci regionalnych roz-
ciaglosci warstw réznego wieku. Fatdowanie mialo charakter
gléwnie faldowania ze zginania. W niektérych rejonach doszto
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Ryc. 4. Rekonstrukcja przebudowy struktur waryscyjskich w blo-
ku kieleckim i tysogérskim (wielko§¢ strzatki = wielkos¢ cisnie-
nia); A — we wczesnej fazie ruchéw waryscyjskich, B— w péZnej
fazie ruchéw waryscyjskich

Fig. 4. Reconstruction of the reorganization of the Variscan struc-
tures in the Kielce and Eysogéry blocks (size of the arrow = value
of the pressure); A — during the early phase of the Variscan
movements, B — during the late phase of the Variscan movements
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Fig. 5. Scheme of dislocation ans collisions in the epicratonic zone of the East-European Platform in the Paleozoic (H.C.D. — Holy

Cross dislocation)
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do powstania lokalnych nasunie¢ (ryc. 4). Moze o tym
$wiadczy¢ skosne dochodzenie osi niektérych antyklin i
synklin do dyslokacji $wietokrzyskiej. Z drugiej jednak
strony zjawisko powyzsze moze by¢ tez zwiazane z
pbZniejszymi, nieznacznymi, laramijskimi ruchami prze-
suwczymi wzdtuz dyslokacji Swigtokrzyskie;.
Paleozoiczne struktury Gér Swigtokrzyskich powstawa-
ty na dwéch réznych fragmentach skorupy ziemskiej. Blok
tysogoérski stanowit obnizony fragment platformy wscho-
dnioeuropejskiej, wg Pozaryskiego i Kotaniskiego (1974) —
obnizenie perykratoniczne, do ktérego stopniowo przyla-
czaly sie poszczegdlne elementy kontynentalnej skorupy
dzisiejszego bloku matopolskiego, wywolujac deformacje
(ryc. 5). Rola ruchéw kadomskich nie jest jasna, cho¢ po-

e

Ryec. 6. Schemat powstawania deformacji w strefie kolizji bloku
kieleckiego i tysogdrskiego w czasie waryscyjskiej epoki tektoni-
cznej. A — przed ruchami waryscyjskimi, B — we wczesnej fazie
ruchéw waryscyjskich, C — w p6Znej fazie ruchéw waryscyjskich
Fig. 6. Scheme of the origin of the deformation in the collisional
one between the Kielece block and the Lysogéry block during the
Variscan tectonic epoch. A — before the Variscan movements, B
— during the early phase of the Variscan movements, C — during
the late phase of the Variscan movements
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wszechnie przyjmuje sig, ze utwory kambryjskie masywu
matopolskiego leza na podtozu skonsolidowanym w czasie
ruchéw kadomskich (Pozaryski, 1991). W bloku kieleckim

deformacje tworzyty sie w czasie ruchéw sandomierskich
w Srodkowym tremadoku (miaty one najwiekszy wptyw na
uformowanie si¢ wewnetrznej struktury utworéw kambryj-
skich), mtodokaledoniskich i waryscyjskich, zas w bloku
lysogérskim — wytacznie w czasie ruchéw waryscyjskich.

W waryscyjskiej epoce tektonicznego rozwoju paleo-
zoiku Swietokrzyskiego wyr6znié mozna trzy etapy. Pier-
wszy z nich wiaze si¢ z naciskami subréwnoleznikowymi.
Powstate wéwczas struktury, to drobne fatdy, drobne uskoki
(Mizerski, 1991, 1992, 1994) cios i kliwaz, ktérego cechy
$wiadcza o powstawaniu réwniez pod wptywem obcigzenia
nadktadem (Mizerski, 1995).

Waryscyjskie struktury paleozoiku §wietokrzyskiego
uksztattowaty sie w drugim etapie — w gléwnej fazie defor-
macji waryscyjskich. Na granicy bloku tysogdrskiego i blo-
ku kieleckiego tworzyty si¢ odktucia i niewielkie nasuniecia
ku poludniowi, ktére spowodowaty odwrécenie warstw w
niektérych partiach péinocnej czesci synklinorium kielec-
ko-tagowskiego (ryc. 6). Mozna przypuszczaé, ze deforma-
cje waryscyjskie najpierw nastepowaty w wyniku dziatania
nacisku prostopadtego do istniejacej dyslokacji Swigtokrzy-
skiej, ktéra mozna w tym czasie traktowac jako dyslokacje
zsuwcza. Wzrost ci$nienia spowodowat dopiero przebudo-
we struktur fatdowych z obaleniem ich ku potudniowi (ryc.
6). W trzecim etapie ruchéw waryscyjskich nastapito wypie-
trzenie. Wywotalo ono powstanie uskokéw zrzutowych,
niektoérych drobnych fatldéw, jak i kliwazu sigmoidalnego
(Mizerski, 1991).

Pézniejsze ruchy laramijskie odegraty nieznaczna role
w tektogenezie paleozoiku §wigtokrzyskiego, zaznaczajac
si¢ najsilniej w SW jego czesci.

Nawiazujac do globalnych rekonstrukcji europejskich
waryscydéw (Franke, 1989; Matte, 1991; Neugebauer,
1989; Vai, 1994) stwierdzi¢ nalezy, iz struktury waryscyj-
skie obszaru §wietokrzyskiego leza na przedpolu orogenu
waryscyjskiego (ryc. 1), zajmujac pozycje migdzy prekambryj-
ska platforma wschodnioeuropejska a orogenem waryscyj-
skim. Charakter sedymentacji i rozwéj strukturalny tego
obszaru upowaznia do wyciagnigcia wniosku, iz paleozoik
$wietokrzyski bloku tysogoérskiego uformowany zostat w
epikratoniczne;j strefie platformy wschodnioeuropejskiej, tzn.
w marginalnej, pasywnej strefie kontynentu Baltica, do ktérego
dotaczyly p6é7Zniej bloki wchodzace dzisiaj w sktad masywu
matopolskiego.
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