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Kambr — dokonania i problemy

Stanistaw Orlowski*

Cambrian — achivements and problems

Summary. Large progress instratigraphy of the Cambrian
System was made in the last period thanks to the efforts of the
Subcommission on the Cambrian Stratigraphy and the Wor-
king Group on the Precambrian-Cambrian Boundry.The most
important decisions of these scientific organizations are:

— choice of Precambrian-Cambrian Stratotype Section and
Point (GSSP) at Fortune Head, Eastern Newfoundland, Cana-
da

— Cambrian stage subdivision.

The results of these decisions very important for global and
regional stratigraphy are briefly discussed.

According to mentioned decisions the history of research of the
Cambrian sequence in the Holy Cross Mountains, its lithology
and lithostratigraphy, its paleontology and biostratigraphy,
are descibed. The level of stratigraphic documentation is not
equal for each Formation. The need of further research in the
future is out of discussion. The main problems of research of
the Cambrian System here are:

— progress in the modern sedimentology of the Cambrian
sequence as a part of the Paleozoic basin of the Holy Cross
Mountains;

— establishing of the acritarchs biostratigraphic scheme for
whole Cambrian sequence;

— need of stratigraphic synthesis for the Cambrian System
of whole Poland;

— regular scientific sessions concerning the geology of Cam-
brian System in Poland.

System kambryjski zostat wydzielony przez geologa
angielskiego A. Sedgwicka przeszto 160 lat temu, na profi-
lach Walii. Termin ten wszed! nastepnie do stratygrafii
$wiatowej, ale zgodnie z tradycja geologii brytyj skiej zado-
walano si¢ jedynie wydzieleniem wielu lokalnych jednostek
stratygraficznych, ujetych w trzy oddziaty. Podzial na trzy
oddzialy trwat bardzo dlugo, chociaz lokalnie wydzielane
byly jednostki regionalne, a nawet pigtra regionalne. Dopie-
ro w ostatnim ¢wieréwieczu podjeto dhugotrwale prace
zmierzajace do podzialu kambru na pietra i wyznaczenie
dolnej i gémej granicy tego systemu. Bylo to potrzebne i
mozliwe jako rezultat intensywnych badan nad kambrem na
wszystkich kontynentach oraz jako wynik uporzadkowania
teoretycznego wielu probleméw stratygraficznych, ktére
wylonity sie z badan regionalnych. Proces wzbogacania
stratygrafii kambru trwa ciagle i bedzie zapewne trwat jesz-
cze diugo.

Najistotniejsze decyzje ksztattujace obecny obraz kam-
bru to:

— wyznaczenie stratotypu granicy prekambr-kambr
(Nowa Funlandia, Wschodnia Kanada);

— wyznaczenie pigter w obrebie kambru (obszary stra-
totypowe to Syberia w Azji i Gory Skaliste w Ameryce
Pé6tnocne;j).

*#Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski
ul. Zwirki i Wigury 93, 00-089 Warszawa
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Dolna granica kambru

Problem wyznaczenia stratotypu granicy prekambr—
kambr byl, w czasie ostatniego ¢wier¢wiecza, w centrum
prac Grupy Roboczej ds. granicy prekambr—kambr, wyto-
nionej przez Komisje Stratygrafii [IUGS. Podobne grupy
robocze zostaty powotane do wyznaczenia stratotypow
wszystkich granic pomiedzy systemami geologicznymi, ale
oczywiste jestiz granica prekambr—kambr ma wigksze zna-
czenie faktyczne i psychologiczne, gdyz jest to jednoczesnie
granica pomiedzy okresami, erami i eonami.

Po wstepnych, ale trwajacych wiele lat, pracach Grupa
Robocza wyselekcjonowata dwa profile kandydujace do
miana stratotypéw i na ich doktadnym rozpoznaniu skupita
swe wysitki w ciagu ostatnich dwéch dziesiatkéw lat. Byty
to profile:

— nad rzeka Atdan we wschodniej Syberii,

— profil Meishucun w obrebie kopalni fosforytow Ku-
nyang, w prowincji Junnan, w potudniowych Chinach.

Oba profile stratotypowe sa wyksztatcone w facjach
wapiennych, bogatych w réznorodne skamieniatosci. Ich
stabymi stronami byly natomiast: przerwy w sedymentacji
i niejednoznaczne okreslenia wieku bezwzglgdnego. Dlate-
go tez, w ostatniej chwili pojawit si¢ trzeci kandydat do
stratotypu granicy:

— profil na pétwyspie Burin, w potudniowo-wschodniej
Nowej Funlandii, we wschodniej Kanadzie.

Profil ten jest wyksztatcony w facjach skat okrucho-
wych, a kambr jest latwo korelowany z profilami kambru
Wielkiej Brytanii, Skandynawii oraz sitg faktu i kambru
Gor Swietokrzyskich. I chociaz profil kanadyjski ma liczne
luki sedymentacyjne i dosy¢ rzadkie skamieniatosci w kam-
brze przedtrylobitowym, to wiasnie on zostat wybrany jako
stratotyp profilu i granicy (GSSP) prekambr—kambr w skali
globu (ryc. 1).

Decyzje taka podjeta Grupa Robocza przez glosowanie,
a ostatecznie zostata zatwierdzona podczas 29 Migdzyna-
rodowego Kongresu Geologicznego w Kjoto (Japonia,
1992) i od tego czasu decyzja obowiazuje Srodowiska geo-
logiczne.

Ustanowienie granicy prekambr—kambr w profilu kana-
dyjskim niesie okre§lone skutki dla wszystkich regional-
nych i czastkowych badai nad kambrem. Nalezy bowiem
wyznaczy¢ polozenie tej granicy w profilach lokalnych na
podstawie danych paleontologicznych, korelacji stratygrafi-
cznej i ewentualnie pomiar6w wieku bezwzglednego. Spra-
wa wydaje sie by¢ dosyé prosta na obszarach wystgpowania
facji detrytycznych, tj. na obszarach wokoét oceanu Atlan-
tyckiego. Ta korelacja bedzie trudna na obszarach o wapien-
nym wyksztatceniu (gléwnie Azja) i z innymi zespotami
skamieniatosci.

Znaczenie globalne bedzie miato okreslenie wieku bez-
wzglednego tej granicy. Obecnie trwaja intensywne prace w
tym zakresie i sa juz pierwsze wyniki. Najbardziej wiary-
godne sa pomiary wieku na cyrkonach, wydobytych z prze-
warstwiei wulkanicznych w profilach skat osadowych
kambru dolnego. Pomiaréw dokonano na prébkach z profi-
16w kanadyjskich i z gér Atlas (Pétnocna Afryka). Otrzyma-
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ne wyniki to kolejna niespodzianka, gdyz méwia one o
wieku 545 min lat do 550 min lat (dotychczas okreslano
wiek granicy na 570 min lat, a niekiedy nawet na 600 min
lat). Jest wigc tak iz mimo obnizenia granicy prekambr—
kambr w profilu stratotypowym, wiek granicy jest miodszy
niz do tej pory sadzono.

Ostateczne ustalenie wieku granicy prekambr—kambr, i
to niezaleznie od ilosci lat, bedzie réwniez wiekiem dolnej
granicy ery paleozoicznej i wiekiem gornej granicy ery
neoproterozoicznej i ten fakt pozwoli na ostateczne upo-
rzadkowanie chronostratygrafii proterozoiku. Jak bowiem
wiadomo eon proterozoiczny rozpada si¢ na trzy ery: paleo-
proterozoik, mezoproterozoik i neoproterozoik, akazda z er
dzieli si¢ na 3 lub 4 okresy obdarzone nazwami wlasnymi i
0 okre§lonym wieku trwania. Jedynie najmiodszy okres
nosi prowizoryczna nazwe ,,neoproterozoik I11”, ato dlatego
iz nie byt znany wiek gdrnej granicy tego wydzielenia,po-
krywajacy sie z wiekiem granicy prekambr—kambr (ryc. 1).
Nalezy podkresli¢ iz okresy w proterozoiku sa wydzielane
na zasadzie chronostratygrafii z pominieciem idej stratoty-
pow, jak to bylo praktykowane w starszych podziatach.

Pietra kambru

System kambryjski od poczatku ustanowienia obywat
si¢ bez globalnych pieter chronostratygraficznych i w koricu
stat si¢ jedynym w catym paleozoiku systemem bez pieter.
Oczywiscie byly wyrézniane pietra lokalne w réznych miej-
scach na $wiecie, ale ich liczba i dowolnosé kryteriéw
wydzieleri raczej powigkszaty zamieszanie w procesach ko-

Harlaniella
podolica

Rye. 1. Podziaty chronostratygraficzne proterozoiku i paleozoiku (A)
oraz profil stratotypowy granicy prekambr—kambr we wschodniej
Kanadzie (B); 1 — pierwsze trylobity

Fig. 1. Stratigraphic subdivisions of the Proterozoic and Palaeo-
zoic (A) and stratotype section of the Precambrian—Cambrian
boundry in the Eastern Canada (B); 1 — first trilobites

relacji stratygraficznych. J ednostka podstawowg w korelacji
kambru pozostawat poziom biostratygraficzny.

Te sytuacje postanowita zmienié Podkomisja Stratygra-
fii Kambru (IUGS). Zebrata ona propozycje regionalnych
podziatléw kambru na pietra i prowadzita nad tymi propozy-
cjami dyskusje merytoryczne z zamiarem wybrania propo-
zycji najbardziej wartosciowej i nadania jej statutu pigter
globalnych. Sposréd wielu propozycji czastkowych i regio-
nalnych Podkomisja uznata za najlepsze propozycije z ob-
szaru Zwiazku Radzieckiego i obszaru Chin. 7 zalem trzeba
stwierdzi¢ iz Europa oddata ten problem bez walki nie
zglaszajac wlasnej propozycji.

Nawielu posiedzeniach roboczych i plenarnych podko-
misja omawiala zalety i stabe strony zgtoszonych propozy-
cji. Bylo wielce pouczajace dla uczestnika tych obrad
Sledzenie argument6éw na rzecz poszczeg6lnych propozycii,
zabieganie o sojusznikéw na sali obrad, a jeszcze bardziej
poza salg obrad. Ostatecznie na placu boju pozostaty dwie
propozycje: radziecka i chiriska. Stanowisko podkomisji
za$ powoli przechylato sie na rzecz propozycji podzialu
kambru na pietra Zaproponowanej przez geologéw radziec-
kich. Podziat ten jest przedstawiony w podreczniku Geolo-
gia historyczna cz.1, (str. 122, 1990). Przypomne jedynie iz
za obszar stratotypowy dla kambru dolnego i srodkowego
zaproponowano profile nad rzekami Atdan i Lena (Wschod-
nia Syberia), a dla kambru g6rnego profil tadicucha goérskie-
go Maty Karatau (Kazachstan). Dodatkowymi atutami tych
profiléw miaty by¢: mozliwosé Wyznaczenia granicy pre-
kambr-kambr (rzeka Atdan), wyraziste pigtro przedtrylobi-
towe z licznymi skamienialosciami (pigtro Tommot) oraz
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Ryec. 2. Podzialy stratygraficzne kambru. A — podziat Swiatowy; a — Syberia, b — Ameryka Péinocna, B — podziat europejski; ¢ —
Wielka Brytania, d — Skandynawia. C — propozycja podziatu kambru europejskiego na pietra
Fig. 2. Cambrian subdivisions. A — global subdivision; a — Siberia, b — North America, B— European subdivision; c —Great Britain,

d — Scandinavia. C — proposed European stage subdivision

mozliwo§¢ wyznaczenia granicy kambr—ordowik (Maly
Karatau). Braki tych obszar6w natomiast — zdaniem sporej
grupy specjalistéw — to zastosowanie pigter jedynie dla
obszaréw kambru wapiennego i trudnosci z przeniesieniem
pieter na obszary kambru o sedymentacji okruchowej.

Na geologie wywiera niekiedy wptyw réwniez biezaca
polityka. Nie istnieje juz Zwiazek Radziecki, a geolodzy
rosyjscy zaczeli poszukiwaé nowych sojusznikow w oma-
wianej sprawie. Zyskali ich w osobach wielu prominentnych
geologéw amerykariskich. I oto podkomisja przyjmuje nowa
wersje podziatéw kambru na pietra. Pigtra kambru dolnego
i srodkowego pochodza w dalszym ciagu z Syberii i sa to te
same propozycje. Dla kambru gérnego natomiast zapro-
ponowano jako stratotyp taicuch Gor Skalistych (Ameryka
Pétnocna) z lokalnymi pigtrami wyréznianymi na tym ob-
szarze juz wezesniej (ryc. 2A). Ta zmiana nastapila nagle i
nie byla poprzedzona powaznymi studiami z dziedziny ko-
relacji stratygraficznej i dlatego zaowocowata w tabeli stra-
tygraficznej podwdjna linia, wyrazajaca stan niepewnosci
stratygraficznej na granicy kambru §rodkowego i gérnego
(ryc. 2A).

Jak juz wspominalem powyzej Europa — ani jako ca-
1o$¢, ani jej czesci czy poszezegdlne kraje nie zgtosita whas-
nych propozycji podziatu kambru na pi¢tra, chociaz na tym
kontynencie narodzita sie idea kambru. Przedstawiciele Eu-
ropy ograniczyli si¢ jedynie do wskazywania trudnosci z
wprowadzeniem na obszar kambru okruchowego picter
opartych o stratotypy wapienne i na niemozno$¢ wyrdznie-
nia wszystkich pieter na obszarze Europy, z uwagi na
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mniejsza liczbe skamienialosci oraz zwigzana z tym mniej-
sza liczbe wyréznionych pozioméw biostratygraficznych o
odmiennosci tych pozioméw na obydwu obszarach nie
wspominajac.

Podczas roboczego spotkania Podkomisji Stratygrafii
Kambru w Nowosybirsku (Syberia, 1990) bardzo wyraZznie
stawialem ten problem w wystapieniu plenarnym, w dysku-
sjach i w materiatach drukowanych. Stanowisko swoje po-
wtérzytem w artykule opublikowanym w Geological
Magazine (Ortowski, 1992b) opowiadajac si¢ za wprowa-
dzeniem w kambrze Europy lokalnych pieter, po dwa w
obrebie kazdego oddziatu (ryc. 2C). Prawo priorytetu prze-
mawia za nazwaniem tak wydzielonych pieter terminami
wzietymi ze stratygrafii brytyjskiej lub skandynawskiej,
gdzie nazw stosownych jest wiele. Dla przyktadu brytyjskie
lokalne pigtra: Maentwrogian i Dolgellian moga by¢ tatwo
wydzielone w kambrze gérnym.

W dalszym ciagu podtrzymuje moja propozycje z lat
1990 i 1992 w sprawie pigter w obrebie kambru europej-
skiego z modyfikacja spowodowana wyznaczeniem strato-
typu granicy prekambr—kambr we wschodniej Kanadzie.
Otéz terminy z obszaru kanadyjskiego: Placentian i Bran-
chian moga by¢ przemianowane na pigtra w obrebie kambru
dolnego Kanady i Europy (ryc. 1).

Skamieniato$ci i biostratygrafia

Najlepszymi skamieniatociami kambru sa trylobity, za
pomoca ktérych wydzielono wiele pozioméw biostraty-
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Ryc. 3. Podzialy stratygraficzne kambru Gér SWiq:tokrzyskich Wraz z propozycjg podziatu na pietra (A, B, C, D, E, F).

Zasiegi skamieniatosci: 1 — trylobity,

2 — ramienionogi, 3 — hyolity i §limaki, 4 — Jjamochtony i szkartupnie, 5 — Slady organiczne

Fig. 3. Cambrian subdivisions in the Holy Cross Mountains with proposed stages (A, B, C, D, E, F).
Fossils: 1 — trilobites, 2 — brachiopods, 3 — hyolithids and snails, 4 — coelenterats and echinoderms, 5 — trace fossils

graficznych we wszystkich prowincjach zoogeograficz-
nych. Stabg strona tej grupy jest jej regionalizm, przejawiajacy
si¢ w istnieniu kilku prowincji zoogeograficznych, rozdzie-
lonych barierami fizycznymi jak lady lub glebie oceanicz-
ne. Jednak ograniczenia te sa coraz skuteczniej pokonywane
poprzez korelacje stratygraficzna. Trylobity poj awiaja sie w
potowie kambru dolnego (ryc. 1, 2B), zapewne diachroni-
cznie i wedhug réznych badaczy najpierw w kambrze
wschodniej Kanady lub Syberii lub Afryki Pétnocnej. Ich
pojawienie si¢ dzieli w sposéb naturalny kambr dolny na
dwie czesci, ktére fatwo jest uznad za pietra. N ajpetniejszy
trylobitowy podziat biostratygraficzny kambru Europy zo-
stat dokonany na obszarze Skandynawii (Szwecja, Norwe-
gia), a po niewielkim uzupetnieniu trylobitami brytyjskimi
stal si¢ wzorcem dla kontynentu europejskiego i stanowi

punkt odniesienia dla globalnych korelacji stratygraficz-
nych (ryc. 2B).

Do spraw systematyki trylobitéw i ich pozycji stratygra-
ficznej beda wkrétce musieli powrécié wszyscy badacze tej
grupy stawonogéw, a to z powodu opublikowania w zbliza-
jacym si¢ czasie nowej wersji Treatise on Invertebrate Pa-
leontology. Czgsé dotyczaca trylobitéw bedzie kilka razy
wigksza niz obecny tom i odzwierciedli bogactwo nowych
odkry¢, a takze rozbudowana systematyke.

Duze znaczenie dla kambru przedtrylobitowego w fa-
cjach skat okruchowych maja rurki mieszkalne pierscienic,
hyolity, $limaki oraz skleryty jako czesci wigkszych pan-
cerzy. Natomiast w facjach wapiennych: migczaki, ramie-
nionogi, skleryty zwane ogélnie »matymi skamienialosciami”
(SSF) oraz archeocjaty. Znaczenie stratygraficzne tych SSF
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ciagle roénie, chociaz systematyka znalezisk pozostaje w
tyle za ich znaczeniem stratygraﬁcznym

Pozostaje do uporzadkowania i okreSlenia znaczenia
stratygraficznego grupy skamienialosci, zwanych akritar-
chami, zapewne heterogenicznego pochodzenia. Ich przy-
datnos¢ stratygraficzna moze by¢ duza, zwlaszcza dla
osadéw pozbawionych makroskamienialosci, a takie sg za-
zwyczaj rdzenie wiertnicze. Jednak jest konieczne wypraco-
wanie nastepstwa czasowego zespoléw akritarch,
wykalibrowanie akritarchowych pozioméw biostratygrafi-
cznych oraz ich korelacja z podziatami biostratygraficznymi
dokonanymi przy zastosowaniu innych grup skamieniato-
$ci, np. trylobitéw.

Ciagle opisywane sa z kambru nowe skamieniato$ci
wéréd ramienionogéw, szkartupni, jamochtonéw czy tez
konodontéw, ale maja one wigksze znaczenie paleontologi-
czne niz stratygraficzne. Szczegélnie interesujace znaleziska
pochodza z kambru dolnego Chin i péocnej Grenlandii.
Skamieniatosci te §wiadcza o bogactwie i réznorodnosci
zycia w morzach kambryjskich.

Intensywnie rozwijaja si¢ badania §ladéw organicznych.
Obok systematyki tych §ladéw poszerza si¢ wiedza o ich
genezie z wyréznieniem §ladéw: zamieszkiwania, przemie-
szczania sie, poszukiwania pozywienia. Badania maja na
celu odtworzenie warunkéw Srodowiska i paleobatymetrii.
Staramy si¢ tez poznaé twércow tych §ladéw. Nalezy z
naciskiem podkre§lié, iz wnioskowanie geologiczne na pod-
stawie §ladéw jest w zasadzie oparte na ich zespotach.
Niekiedy maja $lady znaczenie biostratygraficzne, np. naj-
nizszy poziom biostratygraficzny kambru dolnego w Kana-
dzie (ryc. 1) wyznacza znany §lad Phycodes pedum, a w
stropie kambru srodkowego, takze w Goérach Swigtokrzy-
skich, czesto jest przewodni §lad poruszania si¢ trylobita
Cruziana barbata.

Oczywiscie poziom pewnosci stratygraficznej w przy-
padku skamienialosci §ladowych jest nizszy niz w przy-
padku skamieniatozci wlasciwych.

Gory Swietokrzyskie

Jest to jeden z pieciu obszar6w w Europie — obok
Szwecji, Norwegii, Wielkiej Brytanii i Hiszpanii — z
petnym profilem kambru, z licznymi i réznorodnymi ska-
mienialo$ciami i §ladami organicznymi. Dodatkowa zaleta
kambru §wietokrzyskiego jest potozenie u wrét rozlegtej
platformy wschodnioeuropejskiej, na ktérej kambr wyste-
puje na znacznych obszarach, ale s3 to zazwyczaj niewiel-
kie czesci profiléw i dlatego dobrze opracowany kambr
§wietokrzyski moze mieé duze znaczenie regionalne.

100-lecie badari nad kambrem $wietokrzyskim podsu-
mowano sesja naukowa (Ortowski, 1992a), a jeszcze wezes-
niej méwiono i pisano o kambrze z okazji 100. rocznicy
urodzin znanego geologa Jana Samsonowicza (Ortowski,
1988).

Poniewaz materiaty z obu sesji ukazaly sic w Przegla-
dzie Geologicznym pozwole sobie przypomniec jedynie naj-
wazniejsze fakty o kambrze §wigtokrzyskim a po szczegoly
odsytam czytelnikéw do wymienionych publikacji.

Wychodme skat paleozoicznych Gor Swigtokrzyskich
ciagna sie na dlugos¢ okoto 100 km (z zachodu na wschéd)
i sa szerokie na okoto 30 km (z poludnia na péinoc). Z tego
skaty kambru zajmuja okoto 45% powierzchni wychodni.

Uklad tektoniczny warstw skalnych jest stosunkowo
prosty, co nie oznacza iz tektonika skat kambryjskich jest
prosta i jednoznacza w interpretacjach tektonicznych (Mi-
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zerski, 1991, 1995). Jest to jednak problem osobny iw tej
publikacji jest $wiadomie pominiety.

Najstarsze skaty kambru znajduja si¢ na potudniu a
najmiodsze na pétnocy. Zgodnie z polskim kodeksem stra-
tygraficznym kambr zostal wyodrebniony jako Grupa Swie-
tokrzyska.

Dolna granica grupy pokrywa si¢ z dolna granicg kam-
bru a gérna granica z przerwa stratygraficzng, wywotana
faza Sandomierska orogenezy kaledonskiej po dolnym tre-
madoku (ryc. 3). Grupa rozpada si¢ na 9 formacji lito-
stratygraficznych oznaczonych nazwami wlasnymi.
Podstawa do wyréznienia formacji jest odmienna litologia,
przewazaja w formacjach piaskowce lub tupki. Wyréznio-
no réwniez pewna ilo§¢ ogniw i pojedyriczych warstw
(Ortowski, 1975). Ogélnie — profil kambru §wigtokrzyskie-
go stanowia grube formacje piaskowcéw i tupkéw, ze ska-
mieniatoSciami, §ladami organicznymi oraz strukturami
sedymentacyjnymi. Z catego obszaru $wigtokrzyskiego
da si¢ ztozy¢ kompletny profil kambru, a ze grubos¢
poszczegdlnych formacji jest zmienna, to i og6lna grubosé
kambru jest szacowana od 2500 do 3500 m. Biostratygrafia
kambru jest oparta gtéwnie na trylobitach, ktére wskazuja
na Sciste pokrewiefistwo z trylobitami skandynawskimi,
brytyjskimi a nawet kanadyjskimi (prowincja Atlantycka),
chociaz spotyka si¢ sporadycznie gosci z kontynentu Ame-
ryki Péinocnej i z Syberii. Ze §wietokrzyskiego kambru
dolnego opisano 14 rodzajéw trylobitéw z 24 gatunkami, z
kambru Srodkowego 9 rodzajéw z 32 gatunkami, azkambru
gérnego 8 rodzajéw z 22 gatunkami. Doktadne listy oraz
opisy trylobitéw sa zawarte w publikacjach (Ortowski,
1968, 1985a, b)

. Swiat orgamczny kambru jest wzbogacony obecno-
§cia ramienionogéw, krynoidéw (Dzik, Ortowski, 1993),
szkarhupni (Dzik, Ortowski, 1995) i jamochtonéw (Masik &
Zylifiska, 1994).

W catym profilu skat kambryjskich wystepuja liczne,
chociaz nieréwnomiernie roztozone, §lady organiczne w
tym §lady trylobitéw, pomocne w odtwarzaniu paleobaty-
metrii formacji skalnych a sporadycznie w ustalaniu po-
zycji stratygraficznej skat (Ortowski, 1989; Orlowski,
Zyliiska, 1996). Ta grupa skamieniatosci jest szczeg6lnie
bogato reprezentowana w kamieniotomach na gérze Wis-
niéwece i dzieki nim miejsce to stato si¢ stawne w geologii
kambru co najmniej w skali europejskie;j.

Kompletnosé litologiczna i stratygraficzna kambru
§wietokrzyskiego, poparta opracowanymi skamieniatoscia-
mi, czyni ten kambr cennym w procesie odtwarzania pa-
leogeografii kambryjskiej w Europie oraz tektoniki na
przedpolu platformy Wschodnioeropejskiej. Efekty prac
paleontologicznych, stratygraficznych i tektonicznych by-
ty przedstawiane na kilku Miedzynarodowych Kongresach
Geologicznych, na obradach Podkomisji Stratygrafii Kam-
bru, czy tez na warsztatach kameralnych i terenowych.
Wiyniki prac byly tez publikowane w czasopismach zagra-
nicznych.

Obecny poziom naszej wiedzy o kambrze §wigtokrzy-
skim odzwierciedla dokonania, ale oczywisScie nie wyczer-
puje problemu. Potrzebne sa dalsze wysitki naukowe,nowe
odkrycia i nowe interpretacje. Nie obejdzie si¢ tez bez
polemik naukowych (Kowalczewski, 1994, 1995; Ortowski
& Mizerski, 1995a)

Problemy

Rozwdj probleméw badawczych kambru w skali



Swiatowej powiazany z potrzeba przewartosciowania wielu
wezesniejszych ustaleri z zakresu stratygrafii, przebiegu
granic, opracowania nowych grup skamieniatosci, stawiaja
przed geologami krajowymi wyzwania wprowadzania do
praktyki geologicznej nowych ustaled wypracowanych przez
mi¢dzynarodowe organizacje geologiczne.

Wyzwania te maja kontekst ponadregionalny oraz
regionalny, ograniczony do obszaru naszego kraju. Do
wyzwan postawionych przed geologia polska przez nowe
syntezy naukowe w zakresie kambru nalezy zaliczyé:

— ustalenie stratotypu granicy prekambr—kambr zgod-
nie z wytycznymi Grupy Roboczej. Poniewaz nie ma tego
stratotypu na wychodniach kambru $wietokrzyskiego, to
nalezy go wyznaczy¢ na obszarze mozliwie bliskim w
wierceniu Iub wierceniach. W tym celu nalezy byé moze:
powrdci¢ do pechowego wiercenia Bazéw lub wykorzystaé
jedno z wierceri wykonanych na potudnie od Gér Swigto-
krzyskich lub wykonac nowe wiercenie badawcze na obsza-
rze $wigtokrzyskim. Podobno na sesji EUROPROBE
(Kielce, 1994) przewidziano wykonanie glebokiego wier-
cenia badawczego usytuowanego na kambrze. Jesli taki
projekt bedzie realizowany, to nalezy zadbaé o usytuowanie
wiercenia we wlasciwym miejscu a potem o wszechstronne
opracowanie rdzenia przez zespoly specjalistéw

— wprowadzenie pieter jednakowych dla Europy zgod-
nie z sugestiami przedstawionymi powyzej (ryc. 2C)

— dokonywanie regularnych korelacji stratygraficz-
nych z wzorcowymi obszarami Europy i §wiata przy uwz-
glednieniu nowych wytycznych Podkomisji Stratygrafii
Kambru.

Zadania o zasiegu krajowym to:

— opracowanie nowoczesnej sedymentologii kambru
Swietokrzyskiego jako czg$¢ opracowania ewolucji sedy-
mentacyjnej zbiornika §wietokrzyskiego w paleozoiku,

— opracowanie lokalnej stratygrafii na podstawie akri-
tarch oraz ustalenia zakresu postugiwania sie nig w kambrze
polskim. Metoda ta moze byé pomocna w lokalnej stratygra-
fii,

— opracowywanie co kilka lat syntez stratygraficznych
dla kambru polskiego, obejmujacych oprécz Gor Swigto-
krzyskich takze Sudety, obszary na potudnie od Gér Swie-
tokrzyskich oraz kambr platformowy Polski Wschodniej i
Péinocnej,

— opracowanie naukowe kambru z wszystkich wiercer

— organizowanie sesji naukowych, takze z udzialem
gosci zagranicznych, dotyczacych postepéw badan nad
kambrem.
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Wielu geologéw trudzito sie, wiele prac wykonano, aby
obraz kambru $wigtokrzyskiego byt taki jakim go znamy.
Szczegblnie szybko zasypano przepas¢ spowodowang dru-
ga wojng Swiatowa, ktéra przerwata na lata mozliwosci
wykonywania prac naukowych, zniszczyta kolekcje i ar-
chiwa, spowodowata $mier¢ lub odebrata zdrowie wielu
badaczom. Istnieje $wiadomosé zadar naukowych, ktérym
trzeba podotac teraz i w bliskiej przysztosci. Sg tez utrzy-
mywane kontakty z organizacjami naukowymi. Dla osigg-
nigcia lepszych wynikéw w przyszlo§ci jest nam
potrzebny dostep do wszystkich materialéw naukowych,
ale przede wszystkim $cista wspobipraca naukowa zespotu
geologéw parajacych sie problematykg kambru dla opraco-
wania syntez naukowych.

Literatura

DZIK J. & ORLOWSKI S. 1993 — Acta Palaeont. Polon.,—33.3
38:21-34.

DZIK J. & OREOWSKI S. 1995 — Ann, Paleont., 81: 17
KOWALCZEWSKI Z. 1994 — The Holy Cross Mountains in the
Early Palacozoic. EUROPROBE. Excursion Guidebook, the Holy
Cross Mts., 1-19.

KOWALCZEWSKI Z. 1995 — Geol. Quart.,39: 449-470.
MASIAK M., ZYLINSKA A. 1994 — Acta Palaeont. Polon.,
39: 329-340.

MIZERSKIW. 1991 — Rozprawy UW, 362: 1-141.

MIZERSKI W. 1995 — Biuletyn PIG, 372: 5-47.

OREOWSKI S. 1964 — Studia Geol.Polon., 16: 5-94.
OREOWSKI S. 1968 — Acta Geol.Polon., 18: 257-291.
ORLOWSKI S. 1975 — Ibidem, 25: 431-448.

ORLOWSKI S. 1985a — Ibidem, 35: 231-250.

ORLOWSKI S. 1985b — Ibidem, 35: 251-263.

ORLOWSKI S. 1988 — Prz. Geol., 36: 5-9.

ORLOWSKI S. 1989 — Acta Palaeont. Polon., 34: 211-231.
OREOWSKI S. 1992a — Prz.Geol., 3: 137—141.

ORLOWSKIS. 1992b — Geol. Mag., 129: 471-474.
ORLOWSKI S. 1992¢c — Geol. Journal, 27: 15-34.
ORLOWSKIS. & MIZERSKIW. 1995a — Prz. Geol,, 43: 11-14.
ORLOWSKI S. & MIZERSKI W. 1995b — Geol. Quater., 39:
293-306.

ORLOWSKI S. & ZYLINSKA A. 1996 (w druku)— Acta
Palaeont. Polon. .

Zasady polskiej klasyfikacii, terminologii i nomenklatury stra-
tygraficznej.  Instrukcje i metody badaii geologicznych.
1975.Nr 33.



