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Panstwowy Instytut Geologiczny

WSPOLCZESNY PALEOMAGNETYZM JAKO METODA BADAN GEOLOGICZNYCH

Od kiedy B. Brunhes stwierdzil wystgpowanie skat
namagnesowanych odwrotnie mingto juz ponad 80 lat.
Jednak dynamiczny rozw6j paleomagnetyzmu to przede
wszystkim ostatnie trzydziestolecie. Nagromadzenie duzej
ilosci danych oraz rozwdj technik badawczych i metod
interpretacyjnych pozwolito okresli¢ mozliwosci tej metody
w kontekscie jej przydatnosci dla potrzeb geologii (straty-
grafii i tektoniki). Wiele trudnosci natury subiektywnej
i obiektywnej okresla dotychczasowe granice stosowalnosci
paleomagnetyzmu w badaniach geologicznych. Wraz z roz-
wojem metody paleomagnetycznej, a takze z coraz lepszym
stanem rozpoznania budowy geologicznej skorupy ziemskiej.
trudnosci natury subiektywnej sa stopniowo eliminowane.

W Panstwowym Instytucie Geologicznym od kilku-
nastu lat prowadzone sa badania paleomagnetyczne osadéw
plejstocenskich. Poczatkowo (1972 —1976) prowadzono je
w Pracowni Paleomagnetycznej dr A. Dabrowskiego,
a pOzniej pracami tymi zajmowat si¢ tylko inz. M. Tkacz.
Obecnie w ramach Pracowni Struktur Przypowierzchnio-
wych (kierowanej przez dr hab. Cz. Kroélikowskiego) dziata
zespot paleomagnetykow, w ktérym oprocz inz. M. Tkacza
uczestniczy autor niniejszego opracowania. W Polsce,
poza Panstwowym Instytutem Geologicznym, badania
paleomagnetyczne prowadzi Pracownia Paleomagnetyczna
Instytutu Geofizyki PAN oraz Przedsigbiorstwo Badan
Geofizycznych.

BADANIA PALEOMAGNETYCZNE —
TRUDNOSCI SUBIEKTYWNE I OBIEKTYWNE

Jednym z czynnikéw fizycznych oddziatywujacych
na litosferg jest pole geomagnetyczne. Bezposrednie bada-
nia jego wiasciwosci oraz skutkéw dziatania na skaly ob-
serwowanych w postaci magnetyzmu szczatkowego, pozwo-
lity na wyciagnigcie nastgpujacych wnioskéw:

— obecna i dawna morfologia pola geomagnetycznego
wskazuje, ze glowna jego czg$¢ pochodzi od zrédta dipolo-
wego, znajdujacego si¢ we wnetrzu Ziemi;
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— zwrot dipola geomagnetycznego ulegat czesto w
historii geologicznej Ziemi zmianie o okoto 180°;

— potozenie biegundéw geomagnetycznych wzgledem
litosfery zmieniato si¢ z czasem, przy czym dla kazdej od-
rebnej strukturalnie czesci litosfery (plyty) mozna wyznaczy¢
charakterystyczng droge pozornej wedrowki paleobieguna
(paleokierunku).

Cechy morfologiczne, jednoczesna w geologicznej skali
czasu zmienno§¢ globalna oraz ciagla, zapewne obecnosc¢
pola geomagnetycznego w historii Ziemi, stworzyty mozli-
wos¢ wykorzystania go do korelacji przestrzennej i czasowe;j
skat. Jest to mozliwe dzieki zdolno$ci skat zawierajacych
mineraly magnetycznie czynne (np. magnetyt, hematyt,
getyt) do uzyskania i zachowywania naturalnej pozosta-
tosci magnetycznej (NRM) o kierunku i zwrocie lokalnego
pola dzialajacego na skaly w okresie ich powstawania.

W rzeczywistosci NRM jest na ogot wektorem wypad-
kowym wielu skladowych, przy czym nie zawsze zawiera
sktadowa pierwotna, tj. ta zwigzang z czasem powstania
skaly. W tym miejscu trzeba podkresli¢, ze nawet wtorne
sktadowe NRM moga nam dostarczy¢ cennych informacji
o historii geologicznej skal. Wyodre¢bnienie poszczegol-
nych skladowych NRM nastepuje w laboratorium, na
drodze obserwacji zachowania si¢ wektora pozostatosci
magnetycznej probki skalnej, poddanej dzialaniu wybra-
nego czynnika fizycznego (zmiennego pola magnetycznego,
temperatury). OkreSlajac czas utrwalenia si¢ stabilnej
sktadowej NRM mozemy datowa¢ proces geologiczny,
ktory utrwalil namagnesowanie skaly tj. sedymentacje,
metamorfizm termiczny, zmiany chemiczne itp. Z proce-
sami tymi wigza si¢ poszczegdlne rodzaje pozostalosci
magnetycznej (ryc. 1).

W celu okreslenia czasu utrwalenia si¢ stabilnej sktado-
wej NRM stosuje sig dwie uzupelniajace si¢ wzajemnie skale
magnetostratygraficzne, tj. skalg zmian polarnosci oraz
skale zmian potozenia paleobieguna (lub paleokierunku)
w uktadzie wspotrzednych geograficznych. Sa one zwiaza-
ne ze skalg stratygraficzna za pomoca datowan radiome-



trycznych lub biostratygraficznych. Paleokierunek okresla-
my podajac, wyliczone na podstawie danycn z pomiaréw
laboratoryjnych, wartoéci deklinacji i inklinacji oraz punkt
zaczepienia wektora NRM w uktadzie wspoirzednych geo-
graficznych. Paleokierunek mozemy zawsze przeksztalci¢
w paleobiegun. Kierunki uzyskane z poszczegblnych probek
usredniamy najpierw na poziomie probki, a potem wartosci
charakterystyczne dla niej uSredniamy na poziomie od-
stoniecia. Stopien ufnosci wynikow okreslamy stosujac
analize statystyczna na sferze R.A. Fishera, ktora prze-
prowadza si¢ w obrebie probki, odstonigcia itd.

Cykl standardowych badan paleomagnetycznych mozna
zamkna¢ w kilku nastgpujacych punktach:

— pobranie i przygotowanie prébek do badan,

— pomiary wektora namagnesowania z biegiem roz-
magnesowania probek,

— obliczenie i analiza statystyczna kierunkéw paleo-
magnetycznych.

— badania no$nikow NRM,

— pomiary podatnosci magnetycznej,

— interpretacja danych.

Przedstawiony powyzej bardzo krotki zarys podstaw
metody paleomagnetycznej prawdopodobnie utwierdzit czy-
telnika w przekonaniu, ze ma przed soba metode, ktora
mozna rozwiaza¢ niemal kazdy problem stratygraficzny
lub tektoniczny. Rzeczywisto$¢ nie jest jednak tak optymis-
tyczna. Istnieje wiele trudnoéci ograniczajacych stosowal-
no$¢ metody paleomagnetycznej w geologii. Sa to miedzy
innymi:

— calkowite przemagnesowanie skaly;

— czeSciowe przemagnesowanie skaty i w zwiazku
z tym czesta obecno$¢ sktadowych namagnesowania o za-
krytych spektrach temperatur blokujacych lub koercji:

AN
*l
-1

Y FeOHeTFet

— brak dostatecznej ilo$ci no§nikow namagnesowania
w skale i w zwiazku z tym male natgzenia NRM, czesto
ponizej progu czulosci aparatury pomiarowej;

— odchylenie inklinacji i deklinacji od wartosci rzeczy-
wistych spowodowane dopasowaniem si¢ nosnikow NRM
do struktury sedymentacyjnej osadu. kompakcja, a takze
anizotropia podatnosci magnetycznej;

— niedoskonato$ci w uzywanym przy pracach labora-
toryjnych oprzyrzadowaniu (zbyt mala czutos¢, niedosta-
teczne ekranowanie urzadzen rozmagnesowujacych od
wspolczesnego pola geomagnetycznego);

— niedostateczne rozpoznanie budowy geologicznej
badanego obszaru;

— ograniczona dostgpno$¢ do calizny skalnej i co sie
z tym wiaze, wcigz jeszcze nie opracowana tania metoda
orientacji rdzeni wiertniczych (wysokie koszty dotychczaso-
wych metod powoduja, Zze sa one stosowane rzadko i w
nielicznych krajach).

Glownymi czynnikami przemagnesowujacymi skaty
sa przeobrazenia chemiczne nos$nikOw namagnesowania
oraz ich metamorfizm termiczny. Przekroczenie charaktery-
stycznych dla poszczegdlnych no$nikoéw temperatur bloku-
jacych (np. dla magnetytu ok. 560°) powoduje zanik pierwot-
nego uporzadkowania magnetycznego. Takze diugotrwale
oddziatywanie podwyzszonej temperatury powoduje re-
laksacje namagnesowania (zgodnie z formula: czas relaksa-
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<~ 3RT gdzie K — stala Boltzmana, ¢ — stala

Gji=
fizyczna rowna 10%° sek™!, T — temperatura, ¥ — objgtos¢
ziarn magnetycznie czynnych, H — koercja, J/ — namagne-
sowanie nasycenia).

Jesli nosniki namagnesowania przeobrazaja si¢ podczas
rozmagnesowywania termicznego (np. utlenia si¢ pirotyn)
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Ryc. 1. Wystgpowanie réznych typdéw naturalnej pozostalosci magne-
tycznej w Srodowisku geologicznym

DRM - detrytyczna pozostatos¢ magnetyczna, PDRM — post-

depozycyjna pozostalos¢ magnetyczna (efekt kompakcji, bioturba-

cji itp.), CHRM — chemiczna pozostatlos¢ magnetyczna, TRM —
termiczna pozostato$¢ magnetyczna

Fig. 1. Occurrence of various types of natural remanent magnetiza-
tion in geological environment

DRM - detrital remanent magnetization, PDRM — postdeposi-

tional remanent magnetization (effects of compaction, bioturba-

tion, etc.), CHRM — chemical remanent magnetization, TRM —
thermoremanent magnetization
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1 wynikiem tego jest wyrazny wzrost podatnosci magnetycz-
nej badanej probki skalnej, to musimy niestety w tym
miejscu przerwa¢ rozmagnesowywanie termiczne i liczy¢
tylko na efekty rozmagnesowywania polem zmiennym,
ktére sa w przypadku skal osadowych czesto mierne.

Problem separacji skladowych wektora NRM zostat
w duzej mierze rozwiazany (3, 6), ale nie zawsze jestesmy
zdolni okre§li¢, czy skladowa najstarsza jest synchroniczna
z momentem powstawania skaly. W wielu przypadkach
wtorne skltadowe, zwiazane z procesami postsedymentacyj-
nymi s3 bardzo stabilne i przyjecie ich za wektory pierwotne
obarcza korelacje stratygraficzna blgdami trudnymi do
oszacowania. Ponadto w sytuacji, kiedy obecne sa skiado-
we o ukrytych spektrach koercji (lub temperatur bloku-
jacych) trudno jest precyzyjnie ustali¢ ich kierunek (ryc. 2).

Jak wykazano w pracach do§wiadczalnych nad osadem
z detrytyczng pozostato$cia magnetyczna, blad inklinacji
moze przekracza¢ tu 20° (5). O podobny rzad wielkosci
moze by¢ odchylony kierunek NRM w przypadku, gdy
skata wykazuje anizotropi¢ podatno$ci magnetycznej. Od-
chylenie otrzymanego paleokierunku od rzeczywistego
moze tez nastapi¢ podczas procesu rozmagnesowywania
probek, kiedy to wektor wspoéliczesnego pola geomagne-
tycznego przenika przez wciaz jeszcze niedoskonate ekrany
i naktada si¢ na NRM. Wtasnie prace w kierunku udosko-
nalenia elementéw ekranujacych sa obecnie jednym z gtow-
nych zadan stawianych przed konstruktorami aparatury
paleomagnetyczne;j.

Badania paleomagnetyczne ulatwia dobra znajomosc
podstaw budowy geologiczne;j (stratygrafii, tektoniki, geo-
chemii) rejonu badan. Znajomo$¢ podstawowych zatozen
tektoniki badanego obszaru jest konieczna zwlaszcza przy
badaniach magnetostratygraficznych osadéw nieutawico-
nych. Prowadzenie badan paleomagnetycznych dla potrzeb
tektoniki wymaga chociazby przyblizonego przyporzadko-
wania stratygraficznego oprobowywanych skat. Uwagi
powyzsze wskazuja na to, ze metoda paleomagnetyczna
najlepiej funkcjonuje w polaczeniu z innymi metodami
badari geologicznych.

POZYCJA MAGNETOSTRATYGRAFII
W KOMPLEKSIE METOD STRATYGRAFICZNYCH

Zastosowanie wynikow badan paleomagnetycznych w
stratygrafii wymaga speinienia warunk6w okreslonych przez
Podkomisje Skali Polarnosci, ktora dziata w ramach Migdzy-
narodowej Komisji Stratygraficznej (10). Migdzy innymi
wymagane jest wielokrotne oprobowanie poszczegdlnych
poziomdéw stratygraficznych oraz powtarzanie profilow
badawczych na réznych odstonigciach. Dla celéw magneto-
stratygrafii wykorzystywane sa:

— zmiany pozycji $redniego paleokierunku (paleo-
bieguna);

— zmiany polarnoséci paleodipola;

— zmiany pola geomagnetycznego nizszego rzedu, np.
wiekowe.

Dla kazdej odrebnej strukturalnie czgsci litosfery (plyty)
mozna wyznaczy¢ charakterystyczna droge wedrowki paleo-
bieguna (paleokierunku) geomagnetycznego. Poréwnujac
kierunek wyodrebnionej skladowej NRM z krzywa wedrow-
ki paleobieguna, ktéra wyznacza si¢ na podstawie wynikow
badan paleomagnetycznych dobrze datowanych (biostraty-
graficznie, radiometrycznie) skat, mozemy okreslic jej wiek.
Dokladnos¢ tej metody jest jednak nieduza, $rednio rzedu
50 —100 min lat (8). Jednak jesli istnieja duze rozbieznosci
pogladéw co do wieku danych skat, to metoda ta wystarcza
w zupenosci. Za przykilad moga postuzy¢ tutaj badania
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paleomagnetyczne, ktorych celem bylo okre§lenie wieku
lejéw krasowych z zachodniej czesci Gor Swietokrzyskich
(9). Przed podjeciem badan paleomagnetycznych leje te
uwazano za trzeciorzgdowe lub permsko-triasowe. Otrzy-
mane wyniki bezsprzecznie wskazuja na to, ze sa one z tego
drugiego okresu (ryc. 3).

Strefy z okre§long polarnoscia magnetyczna, a takze
miejsca jej zmian (inwersje) odnoszone do magnetycznej
skali polarnoéci, zapewniaja globalna, niezalezna od facji
korelacje skal. Oczywiscie jest to korelacja nie pozbawiona
bledow, zwlaszcza tam, gdzie mamy — przy duzej frekwen-
cji inwersji — luki w profilach.

(Al

koercja lub temperatura blokujaca

[B]

B C

Ryc. 2. Schemat separacji otrzymanych z biegiem rozmagnesowy-
wania skladowych naturalnej pozostalosci magnetycznej

[A] — projekcja stereograficzna skladowych namagnesowania o

rozdzielonych spektrach koercji (lub temperatury blokujacej);

[B] — skitadowe maja czeSciowo zachodzace spektra koercji, [C] —

spektra koercji zachodza juz znacznie, co powaznie utrudnia
okreslenie pozycji skltadowej B (wg 3)

Fig. 2. Separation of multicomponent NRM for estimating direction

of a pole. The stereonet shows direction of vectors removed sequen-

tially by demagnetization; open symbols are projected on the upper
hemisphere

[A] No overlap in components, all lines and planes may be found.

[B] Slight overlap between neighbours, lines and planes are still

present. [C] Component B completely overlaps A and C, with
a slight A—C overlap. No linear part of B remains



Jednostki magnetostratygraficzne polarnosci sa obecnie 90 %19
powszechnie wyrdzniane na §wiecie. Jednak przy definio- I 9 8
waniu granic stratygraficznych stosuje si¢ je bardzo ostroz- %4
me. Nawet wtedy, gdy na pograniczu jednostek straty- -i
graficznych nastgpuja wyrazne zmiany polarnosci magne- gg
tycznej (np. karbon/perm, perm/trias, santon/kampan, [N\l e

pliocen/plejstocen) traktuje si¢ je jako istotny, ale nigdy
gtéwny element okreslajacy granice (11).

Skala polarnosci magnetycznej jest najrzetelniej opra-
cowana dla kenozoiku (1). Stworzono ja gtéwnie na bazie
datowann metoda potasowo-argonowa law bazaltowych,

w obrebie ktoérych stwierdzono zapis paleomagnetyczny
okresOw o normalnej i odwréconej polarnoéci. Bardzo
pomocne byly tez, oparte glownie na faunie otwornicowej,
datowania biostratygraficzne. Kontynuacje skali az do 30
srodkowej jury zapewnily badania pasowych anomalii edt
magnetycznych na dnach oceandw. Wszystkie okresy z do- ol
minacja normalnej polarnosci, ktére wyrézniono w obrebie P .
skali, zostaly oznaczone cyframi i literami (ryc. 4). g"‘) KQ
Innym okresem, gdzie inwersje pola geomagnetycznego i 2

powszechnie wykorzystuje sig dla potrzeb stratygrafii jest \ u \
R
‘.‘ \
\

najmiodszy paleozoik. Zadecydowal o tym specyficzny
charakter pola w tym okresie oraz ogélny niedobér innych 3 .
wskaznikOw stratygraficznych. W karbonie i w permie 30 D 90
dommowai' Odwrocoqy kierunek POIa' Dopiero W, pajwyz- Ryc. 4. Paleokierunki otrzymane z osadow krasowych z zachodniej
szym permie zaczat si¢ okres z mieszang polarnoscia pola czesci Gor Swigtokrzyskich na tle kierunkéw charakterystycznych
geomagnetycznego (ryc. 5). Na uwage zastuguje rowniez dla regionu Swigtokrzyskiego, ktére obliczono (7) na podstawie
kierunkow charakterystycznych dla platformy wschodnioeuropejskiej
(linia przerywana) i Eurazji (linia ciggla)

PLATTFORMA

AMERYKA 1 — paleokierunki o polarnosci normalnej, 2 — paleokierunki

o polarnoéci mieszanej, 3 — paleokierunki o polarnosci odwrot-

nej, 4 — granica obszaru ufnosci, 5 — karbon, 6 — perm, 7 —

trias, 8 — jura, 9 — kreda, 10 — trzeciorzgd. Poszczegélne sym-

Cechsztyn Ochoa bole literowe oznaczaja kierunki otrzymane z nastgpujacych od-

stonigé: J — Jaworznia, K — Kadzielnia, Wa i Wb — Wietrznia,
Z — Zalejowa (wg 9)
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Fig. 4. Paleodirections obtained for the infills of karst forms from

western part of the Holy Cross Mts shown at the background of

directions characteristic for the region of the Holy Cross Mts.

The latter were calculated (7) on the basis of directions characteristic

of the East-European Platform (broken line) and Eurasia (con-
tinuous line)

P ERM
gogrny

Guadalupe

1 — normal polarity, 2 — mixed polarity, 3 — reversed polarity,

4 — border of area, 5 — Carboniferous, 6 — Permian, 7 — Triass-

ic, 8 — Jurassic, 9 — Cretaceous, 10 — Tertiary. Letter symbols

denote directions obtained for the following localities: J — Ja-

worznia, K — Kadzielnia, Wa and Wb — Wietrznia, Z — Zele-
jowa (after 9)
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Sakmara krétkotrwate odwrocenie kierunku pola (powr6t do normal-

nego), ktore pokrywa sig z granicg karbonu z permem.
Zupelnie inny charakter maja badania magnetostraty-
graficzne skat plejstocenskich. Dla potrzeb korelacji wy-
korzystuje si¢ tu stosunkowo krotkotrwale i nieliczne in-
wersje (tzw. zdarzenia paleomagnetyczne), a takze rézno-
okresowe zmiany pola geomagnetycznego, ktore maja wy-
tacznie regionalny charakter. Paleomagnetycy, ktorzy pro-
wadza badanie osadoéw plejstocenskich, borykaja si¢ z wie-
% roLarnost vormana Joma trudno$ciami. W obrebie skat plejstocenu obfituja-
i cych w luki stratygraficzne bardzo trudno jest natkna¢ sig
na osad namagnesowany odwrotnie (2). Nawet wtedy,
gdy sie wykryje osad inwersyjny, to trudno go przyporzad-
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gorny

KARBON

POLARNOSL ODWROTNA

Ryc. 3.Korelacja magnetostratygraficzna standardowych profilow per-

mu (wg 8) kowa¢ konkretnemu zdarzeniu, poniewaz oznaczenia wieku

jak do tej pory (gtownie metoda termoluminescencji) sa

Fig. 3. Magnetostratigraphic correlation of the Permian standard obarczone znacznymi i trudnymi do doktadnego okreslenia
profiles : bledami.
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Ryc. 5. Skala magnetostratygraficzna wczesnego kenozoiku (wg 1)

Fig. 5. Polarity-time scale for the Early Cenozoic (after 1)

W Polsce, mimo wieloletnich juz badan paleomagnetycz-
nych, nie podjeto jak dotad szerszych prac magnetostraty-
graficznych. Z pewno$cia magnetostratygrafia moze by¢
powaznym narzedziem stratygraficznym dla geologédw ba-
dajacych utwory karbonu, permu i dolnego triasu. Metoda
magnetostratygraficzna stwarza takze szansg precyzyjniej-
szego niz dotad podziatu i korelacji stratygraficznej osadow
fliszu karpackiego. Moze by¢ ona réwniez metoda uzupet-
niajaca podziat biostratygraficzny skat jurajskich, kredo-
wych i trzeciorzedowych.

Odrgbnym problemem sa badania paleomagnetyczne
rdzeni nieorientowanych. W ich efekcie otrzymujemy prze-
bieg zmian inklinacji (czyli rowniez i inwersje) oraz obraz
przebiegu wzglednej deklinacji. Badania te maja sens dla
wszystkich utworow z wyjatkiem tych z ptaska inklinacja,
tzn. dewonskich i karbonskich. Ponadto odcinki rdzenia
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przeznaczone do oprobowania musza by¢ rzetelnie uktada-
ne w skrzynkach. Chodzi tutaj gtéwnie o orientacje gora—
doét.

ZASTOSOWANIE PALEOMAGNETYZMU
PRZY ROZWIAZYWANIU ZADAN TEKTONIKI
REGIONALNEJ I GLOBALNE]J

Analiza rozkladu przestrzennego wektorow NRM,
utrwalonych w okreslonej strukturze skalnej, stwarza nam
mozliwos§¢ wyznaczenia wielko$ci wzglednej rotacji i wzgled-
nego przemieszczenia poziomego tej struktury. Jesli skaty
tworza strukture faldowa, to niekiedy za pomoca metody
paleomagnetycznej (tzw. test Grahama) mozna réwniez
okresli¢ czas jej powstania (7). Podstawowym warunkiem
zastosowania metody paleomagnetycznej dla potrzeb re-
konstrukcji przestrzennej skal jest izochroniczno$é odpo-
wiednich paleokierunkéw, ktore wyznaczamy dla porow-
nywanych obszarow. Na skutek korelacji paleokierunkow
nierownowiekowych mozemy popetni¢é w rekonstrukcji
paleotektonicznej znaczne blgdy jakoSciowe i ilosciowe.

Wzgledne przemieszczenie struktur skalnych (np. ptyt
litosfery, terran6ow) mozemy okre§lic poréwnujac dane
paleomagnetyczne z jednego lub z wielu okreséw geolo-
gicznych. W tym drugim przypadku mozemy wyznaczy¢
rowniez predko$¢ przemieszczania sig mas skalnych. In-
klinacja paleomagnetyczna (/) pozwala okresli¢ dopel-
nienie paleoszeroko$éi geograficznej (p) miejsca badan
zgodnie z réwnaniem: ctg p = —;— tg I. Jednak dekli-
nacja paleomagnetyczna nie okre$la nam paleodhugosci
geograficznej miejsca badan i kazda jego pozycja na
matym kole o promieniu ,,p”” woko! bieguna bedzie spel-
niata dane paleomagnetyczne (ryc. 6). Oczywiécie w prakty-
ce przyjmuje si¢ najbardziej prawdopodobna pozycje,
stosujac zasadg ,,minimalnego przemieszczenia” badanego
obszaru (4). Ponadto w praktyce wolno nam interpretowaé
przemieszczenia na odlegtosci wigksze niz 1100 km. Wynika
to z bledow metodyczno-interpretacyjnych, ktore na sferze
rzutOw wynosza najczesciej ok. 10°.

Roéznorodne przestanki geologiczne §wiadcza o tym,
ze w przesztoéci fragmenty skorupy ziemskiej ulegaly
réwniez rotacji. Porownanie rownowiekowych paleodekli-
nacji, otrzymanych ze skal budujacych korelowane obszary,
pozwala nam na okreslenie kierunku i rozmiaru ewentual-
nej rotacji. Dokladno$¢ interpretacji maleje, gdy badany
obszar lezal blizej paleobieguna geomagnetycznego, po-
niewaz wilasnie w tym kierunku wzrasta biad, ktory po-
pelniamy przy wyznaczaniu paleodeklinacji.

Metoda paleomagnetyczna jest rOwniez uzyteczna przy
rozwigzywaniu lokalnych problemoéw tektonicznych. Przy-
ktadem moze by¢ tutaj rekonstrukcja wglebnych struktur
tektonicznych, oparta na wynikach badan paleomagne-
tycznych prob z rdzeni nieorientowanych. Nawet pod-
pierajac si¢ danymi sejsmicznymi, trudno zwykle jest
okre§li¢ kierunek upadu tawic w danym otworze wiertni-
czym. Mozemy to uczyni¢ korelujac stabilny kierunek
paleomagnetyczny z krzywa wedréwki charakterystycznych
kierunkow paleomagnetycznych. Orientowac rdzenie mozna
rOwniez bazujac na kierunku lepkiej sktadowej namagneso-
wania, ktory jest zwykle zblizony do kierunku wspodlczes-
nego pola geomagnetycznego.

W Polsce badania paleomagnetyczne dla potrzeb geo-
logii strukturalnej prowadzone sa od kilku lat w Pracowni
Paleomagnetycznej Instytutu Geofizyki PAN. Badania
te maja na celu rekonstrukcje paleotektoniczna pewnych
paleozoicznych struktur skalnych (terranéw?) na pod-



Ryc. 6. ,,Nieoznaczalno$¢”’ paleodlugosci przy wykonywaniu re-
konstrukcji paleomagnetycznych. Zgodnie z zasadg ,,minimalnych
przemieszczeh” najprawdopodobniejsza jest rekonstrukcja ,,b” (wg 4)

stawie paleoinklinacji otrzymanych z utworéw buduja-
cych je. W przyszlo§ci paleomagnetyzm nalezatoby row-
niez zastosowaé przy rozwigzywaniu innych probleméw
tektonicznych. Metoda ta moze by¢ bardzo przydatna
zwlaszcza dla geologbéw parajacych si¢ tektonika polskich
Karpat.
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SUMMARY

The paper presents an analysis of the position of paleo-
magnetic method in the system of geological research
methods. A number of objective and subjective difficulties
impeding the use of this method in geological studies are
presented and the role of magnetostratigraphic method
in stratigraphic studies is discussed. The analysis also
covers the use of paleomagnetism in regional and global
tectonic studies. Attention is also drawn to possibilities
of use of paleomagnetism in solving questions faced by
researchers working on geology of Poland.

PE3KOME

B cTtaTbe npoBeaeH aHanu3 NosnMUMKU NaneoMarHeTH4ec-
KOrO MeTOAa B KOMMMEKCe WCCeAoBaTeNnbCKUX METOA0B
npuMeHsaeMbix B reonoruu. Mpeacrasnen pag obvekTus-
HbIX U CyOBLEKTUBHbLIX 3aTPYAHEHUA OFpaHUYMBAIOLLUX
BO3MOXXHOCTW MPUMEHEHUA naneoMarHeTM4eckoro MeToaa
B reonoruyeckux uccnegosanusx. OcoBoe BHUMAHWE 06-
PalleHO Ha Pponb MarHUTOCTpaTUrpaduyeckoro Metoaa
B CTpaTurpaduyeckux uccnegosanuax. Paccyxparorcs Tak-
e BO3HOXHOCTU TMPUMEHEHWUA ManeoMarHeTUsM B peruo-
HanbHOW U oblieii TekToHuKe. B cTaTbe yKasaHbl Takxke
BO3MOXHOCTU NPUMEHEHUA NafieoMarHeTusMa Ana peleHus
BOMPOCOB BCTpeYaeMblX reonoramMu BeAYLMMW uccCneao-
BaHMA pacnpocTpaHeHHbix B [lonblwe ropHeix nopoa.



