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WIEK IZOCHRONOWY Rb/Sr GRANITU KARKONOSKIEGO
Z KAMIENIOLOMU SZKLARSKA POREBA HUTA
ORAZ OZNACZENIE STOSUNKU INICJALNEGO ®'Sr/®Sr W TYMZE GRANICIE

Badania uwidocznione w tytule, w zakresie okreslania
stosunkow ilosciowych miedzy izotopami strontu, nie sa
dotychczas wykonywane w kraju, z tego wzgledu prezen-
towana praca jest wynikiem wspoétdziatania migdzyna-
rodowego. Pierwszy i trzeci z autorOw pracuja w wyspe-
cjalizowanym laboratorium oznaczania wieku izotopowe-
g0 i s3 odpowiedzialni za oznaczenie zaréwno izochrony
Rb/Sr, jak i za ustalenie inicjalnego stosunku migdzy
87Sr a %Sr. Byli oni tez obecni przy pobieraniu probek
skalnych i nauczyli autora polskiego, jakie probki daja
najwigksze szanse otrzymania czytelnych wynikéw. Drugi
z autorow jest odpowiedzialny za cata pozostata czgsé
tekstu. Przedstawione oznaczenia sa pierwszymi z serii
prob dostarczonych do Clermont — Ferrand, reprezentuja-
cych rozne odmiany granitu karkonoskiego. W przy-
sztosci pokiada si¢ nadzieje w oznaczeniu wieku izotopo-
wego probek pochodzacych z réznych glebokosci 1000-me-
trowego otworu Jakuszyce. W wypadku uzyskania nie-
kwestionowanych wynikow, bedzie mozna obliczy¢ szyb-
k08¢ ostygania plutonu.

Dotychczasowe oznaczenia wieku granitu Karkonoszy —

z wynikiem ok. 300 mln lat (my) — wykonywane byly zazwy- .
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czaj na biotycie metoda K/Ar, ktéra jak wiadomo ma
dos¢ ograniczone znaczenie. Badano glownie granit $red-
nioziarnistoporfirowaty, ktory w réznych miejscach jest pe-
netrowany miodszym granitem drobnoziarnisto— porfiro-
watym (granofirowym w terminologii 5), a oddzialywania
termiczne miodszej magmy mogly otworzy¢ sieci mine-
ralne w starszym granicie, utatwi¢ ucieczke argonu i w ten
spos6b odmtlodzi¢ wiek radiologiczny granitu. Nie ma
zatem nic zaskakujacego w tym, Ze jedyne oznaczenie wie-
ku granitu metodg trakowa (16) na cyrkonach (tempera-
tura zamknigcia 200°C + 50°C) daty w wyniku wiek 326 my
(+32). Oznaczenia trakowe maja jednak ten mankament,
ze podaja wiek w bardzo szerokich granicach, w wy-
padku cytowanym od 358 do 294 my.

Z wymienionych wzgledéw jest istotne, ze obecnie
uzyskano oznaczenie wieku dla catej skaty. Metoda izo-
chronowa Rb/Sr w zatozeniu daje wiek umiejscowienia si¢
magmy (10) i jej konsolidacji, co jest prawie tym samym,
bo magma staje w swym marszu, kiedy konsoliduje.

Material pobrano z granitu réwnoziarnistego z pasma-
mi szlirow biotytowych, w kamieniotomie Szklarska Po-
reba Huta. Tego rodzaju granity wystgpuja niekiedy w



obrebie granitow porfirowatych, na co zwrdcita uwage
M. Borkowska (5). Zmienny skiad mineralny probek,
o roznej zawarto$ci biotytu, ulatwil uzyskanie wyraznej
izochrony, opartej na 5 punktach oznaczen (ryc. 1).

Zawarto$¢ Rb i Sr oznaczono na spektrometrze dys-
persyjnym XRF. Dokladno$¢ wyznaczenia stosunku Rb/Sr
wynosita do 1,5%. Stosunek ®7Sr/®Sr mierzono na spek-
trometrze masowym typu VG 54 E z doktadnoscig do
0,004%;. Izochrong wyliczono przy uzyciu algorytmu Yorka
(49). Btedy odnoénie do wieku i stosunku inicjalnego
miedzy izotopami stronu obliczono na poziomie ufnosci
95%. Stata przemiany promieniotworczej 8’Rb przyjeto (41)
jako A¥Rb = 1,42 - 107! rok ~1.

Wiek granitu (calej skaty) oznaczono na 328412 my,
a stosunek inicjalny 87Sr/®Sr wynosit 0,7064 +0,012. Wiek
ten w skali chronologicznej W.B. Harlanda (14) odpo-
wiada najnizszemu namurowi, a wg skali van Eisinga
(1975) — gbérnemu wizenowi. Nalezy przypomniec¢, ze do-
tychczasowe dociekania geologiczne odnosnie do wieku
granitu karkonoskiego reprezentowaly dwie linie. E. Be-
derke (1) i W.E. Petrascheck (32), a za nimi J. Oberc (31)
wiazali intruzje magmy karkonoskiej z faza asturyjska,
poniewaz zyly lamprofirowe (wiazane z ta magma) prze-
cinaja osady kulmu, namuru, westfalu i najstarszego
ottweileru niecki walbrzyskiej. Juz w ottweilerze znajdo-
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Ryc. 1. Wykres izochrony Rb[Sr opartej na 5 prébkach granitu
pochodzqcego z kamieniolomu Szklarska Poreba Huta, Karko-
nosze

Fig. 1. Curve of isochrone Rb/Sr based on 5 granite samples from
the quarry Szklarska Poreba Huta, Karkonosze Mts.

wano otoczaki lamprofirbw, a wigc granit uznano za
»asturyjski” (32). Powyzsze poglady nie uwzgledniaja
tego, Ze jeszcze po gtownym procesie intruzywnym moga
sig tworzy¢ roznego rodzaju zyly, a wiec obserwacje auto-
row niemieckich wyznaczaly tylko gérny, schytkowy wiek
aktywnosci magmowej, gtowny etap intruzywny za$§ mogt
by¢ znacznie starszy, nawet doinokarbonski (24).

Druga lini¢ rozumowania reprezentowat H. Cloos (8),
ktory korelowal czas intruzji karkonoskiej z okresem
tworzenia si¢ niecki $rodsudeckiej. Podobnie sadzili
J. Teisseyre, A.K. Teisseyre oraz drugi z autoréw arty-
kutu, ktérzy zwiazali powstanie fleksury Rudaw Jano-
wickich 1 sedymentacje kulmu u podnéza tych goér z in-
truzja magm karkonoskich. W rozwazaniach o denudacji
Prakarkonoszy zauwazono, ze maksimum niszczenia tych
gor przypada na gorny wizen (wg A.K. Teisseyre’a, vide 22),
co miato zwiazek ze szczytowym punktem rozwoju pro-
cesoOw intruzywnych (ryc. 2). Obecny wynik dobrze ko-
responduje z ta opinia. Je$li szczyt procesOw intruzyw-
nych przypada na goérny wizen, to oczywiscie konsoli-
dacja magmy jest nieco miodsza i przypada wedlug obec-
nie przedstawionego datowania na najnizszy namur. Wiek
konsolidacji pozostatych gtownych odmian, czyli granitu
drobnoziarnisto-porfirowatego i granitu $rednioziarnisto-
-réwnoziarnistego (grzbietowego), pozostaje kwestia otwar-
ta.

Byloby uproszczeniem, gdyby teraz z kolei utrzymywac,
ze granit jest ,,sudecki”, tak jak niegdy$ sadzono, ze jest
,,asturyjski”. Obecne datowanie jedynie dowodzi, ze gra-
nit w badanym cztonie ulegt konsolidacji w dolnym na-
murze. Podobnie, uprzednio widzieliSmy tylko, ze ostygt
do temperatury 250° w gérnym westfalu, co nie znaczylo,
ze byt zwiazany z faza asturyjska. Nie wiemy nadal, kiedy
sig rozpoczely procesy intruzywne. Przypuszczalnie zja-
wiska te mialy charakter pulsacyjny, skorelowane byly
z nimi cykle osadzania dolnego karbonu w niecce $rod-
sudeckiej. Pulsacyjny charakter przebiegu intruzji magmy
granitowej zostal udowodniony przez J.S. Myersa (28)
w dolinie Fortaleza w Peru. Koreluje si¢ to z rozwaza-
niami teoretycznymi 0 mechanizmie intruzji (15, 13)
tworzacych batolit czy pluton. W Rudawach Janowickich,
we E czeSci masywu granitowego, natrafiono na zjawiska
dajace si¢ podobnie interpretowaé (26). Sklania to do
przypuszczenia, ze poczatki procesOw intruzywnych sie-
gaja daleko wstecz, by¢ moze az do turneju.
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Ryc. 2. Krzywa denudacji Prakarkonoszy (wg M.P. Mierzejew- Fig. 2. Curve of denudation of the pre-Karkonosze Mts. (after

skiego, 22)

M.P. Mierzejewski, 22)
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Z jakim zatem epizodem geologicznym wiaze si¢ ta
intruzja? W sasiadujacym od poinocy bloku gnejsoéw
izerskich wiek intruzji (emplacement) skat wyjsciowych
dla gnejséw izerskich wynosi (6) 462 my, natomiast kiedy
te skaly zostaly zdeformowane w gnejsy, nie wiadomo.
Wedlug niezupelnie pewnych danych geologicznych (30,
31) dynamometamorfoza zaszta do§¢ wcze$nie, bo jeszcze
przed ordowikiem. Dopoki nie bedzie wiadomo, kiedy
nastapito zdeformowanie skal izerskich, trudno bedzie
rozwazaC, czy istnialy zwiazki miedzy tym procesem
a intruzja karkonoska. Luka czasowa migdzy szczytem
dynamometamorfizmu a wiekiem granitow tego samego
cyklu wynosi zazwyczaj ok. 30 my, jak to wynika z ozna-
czen radiometrycznych przeprowadzonych we Francji (10)
i W. Brytanii (33), a co uprzednio suponowat H.G. Wun-
derlich (47) i co mozna zauwazy¢ na diagramie M.P. Mie-
rzejewskiego (24), odnoszacym si¢ do relacji przestrzenno-
-czasowych miedzy faldowaniem, intruzjami a tworzeniem
si¢ niecek sedymentacyjnych w Sudetach. :

Proba korelacji intruzji karkonoskiej z czasem meta-
morfozy w przyleglych Goérach Kaczawskich nie daje
jasnej odpowiedzi. Z jednej strony — do pigtra epimeta-
morficznego GOr Kaczawskich nalezy jeszcze wizen (7).
Intruzja karkonoska jest wiec starsza lub co najwyzej
synchroniczna, a nie 30 my pdzniejsza od metamorfozy
Gor Kaczawskich, a przeciez granit Karkonoszy jest
post- lub poéznokinematyczny. Czy zatem przyczyn in-
truzji doszukiwaé sig¢ w oparciu o schemat, wg ktorego
magmy uchodza za produkt ultrametamorfizmu? Poza
tym nie wiadomo, czy glgbokie partie Gor Kaczawskich
podlegaly kiedykolwiek bardziej zaawansowanemu meta-
morfizmowi.

Z drugiej strony — stojac na gruncie wyobrazen pre-
zentowanych niegdy§ przez H.H. Reada (39) mozna by
przyjaé, ze granit w glebi ma cechy ciala syntektonicznego
(synkinematycznego), a w czgSci gbrnej, obecnie rozci-
nanej przez erozje, jego deformacja zanika i ma on tu
juz cechy ciala poznokinematycznego. Rzeczywiscie, w
glebokim otworze Jakuszyce natrafiono na nikle zaczatki
struktur planarnych. Zwiazek czasowy intruzji- magm
karkonoskich z metamorfoza i deformacja w Gorach
Kaczawskich nie jest wigc wykluczony.

Wiazanie generowania magmy karkonoskiej (dolny
karbon) z metamorfoza Rudaw Janowickich (gérny sy-
lur) wobec braku dokladnych datowan tej ostatniej, jest
przedsigwzigciem przedwczesnym, choé wobec wystepo-
wania tam hipkow glaukofanowych (45) — do§¢ intere-
sujacym.

Obecnie przedstawione datowanie granitu Karkono-
szy ulatwia zrozumienie, kiedy powstaly w nim oznaki
tektoniki faldowej (pofaldowane zyly aplitowe), bowiem
ich zwiazek czasowy z dofaldowaniem stwierdzonym w
Gorach Kaczawskich nie jest wykluczony.

Znacznie trudniejszy do zinterpretowania i wplecenia
go w geologie Sudetow jest wynik, jaki otrzymano dla
stosunkow izotopowych miedzy ®’Sr/®¢Sr. Aby wyjasnié
to zagadnienie, trzeba nadmieni¢ o niektoérych odkryciach,
jakie poczyniono odnosnie do petrologii skat magmo-
wych. Przedstawiono je w ujeciu historycznym. Autor
nie jest petrologiem, dlatego uwagi ponizsze beda po-
wierzchowne.

W poczatkach lat szesédziesiatych wprowadzono pow-
szechnie do petrologii badania geochemiczne. Starano sig
szeroko bada¢ spektra geochemiczne skat od ptaszcza
az po goérna skorupge. Miedzy innymi dobrym wyrézni-
kiem poszczegblnych powtok Ziemi jest stosunek inicjal-
ny miedzy ®Sr/®Sr, gdzie ®'Sr jest produktem rozpadu
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promieniotworczego ®Rb. Rubidu jest malo w plaszczu
a znacznie wigcej w skorupie kontynentalnej, zatem sto-
sunki miedzy dwoma izotopami strontu uwazane sa za
wskaznik pochodzenia danej skalty albo z plaszcza, albo
ze skorupy kontynentalnej. Stosunki te ilustruje wykres
Powella i Faura (ryc. 3). W 1962 r. Hurley zauwazyt, ze
niektore granity maja inicjalny stosunek izotopowy stron-
tu podobny do takich stosunkow, jakie sa typowe dla
materialu ptaszcza. Ttumaczono to nastepujaco (fide 21):

A. Osad eugeosynklinalny zawieral duzo materiatu
plaszczowego i po przetopieniu wraz z magma, pochodny
granit wykazuje niskie stosunki inicjalne 8’Sr/80Sr (Pe-
terman et al. 1967).

B. Oceaniczna skorupa z nadleglymi osadami zostala
wciagnigta w strefe Benioffa i wytopiona selektywnie,
produkujac granity (Green, Ringwood 1968). Wzorowane
zapewne na tym interesujace rozwiazanie zaproponowat
dla granitu Strzegom —Soboétka J. Puziewicz (38).

C. Granity moga by¢ bezposrednio generowane w
plaszczu (Matsumoto 1965 i 1968).

W latach siedemdziesiatych A. White i B.W. Chappel
(42) podzielili na podstawie cech geochemicznych gra-
nitoidy wschodniego wybrzeza Australii na typ ,,I”” oraz
»S7. Typ ,,S” jest produktem ultrametamorfizmu skat,
ktore przeszly uprzednio przez procesy wietrzeniowe i se-
dymentacje. Typ ,,I” pochodzi ze skal ogniowych plasz-
cza. Odmiennosci granitoidow dotycza wielu cech, m.in.
roéznic w inicjalnych stosunkach migdzy izotopami stron-
tu. Odkrycie tu ma duze znaczenie, poniewaz do dzi$
rozwijana typologia granitow, dopasowana do teorii tek-
toniki plyt, opiera si¢ m.in. na tym wskazniku.

Najbardziej konsekwentnego i przejrzystego podziatu
dokonano w obszarze zachodniego wybrzeza Ameryki
Potudniowej, gdzie przez wiele lat oprocz geologéw miejs-
cowych pracowaly ekspedycje uniwersytetow brytyjskich
(gtéwnie z Liverpoolu) przy wspoOipracy Francuzdéw; ba-
dania te podsumowano w pracy (34).

Nieco wczesniej podzielono plutony na 5 typow (33):
»M” — czyli pacyficzne, ,,I”’-kordylierowe lub andyjskie,
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Ryc. 3. Hipotetyczny model ewolucji stosunkow izotopowych stron-

tu w plaszczu i skorupie ziemskiej (wg Faure i Powella, fide 35).

Pole zakreskowane przedstawia inicjalne wartosci ¥Sr/[89Sr

w ,rejonie zrédla bazaltow” (gorny plaszcz). Punkty reprezentujq

poczatkowq wartos¢ ®'Sr/*Sr w granitoidach. P — poczqtkowy
stosunek ®7Sr[%6Sr na Ziemi

Fig. 3. Hypothetic model of evolution of isotopic relations of
strontium in earth mantle and crust (after Faure and Powell, fide
35). Hatched fields mean initial values of ¥'Sr/®6Sr in ‘“‘the region
of basalt origin” (upper mantle). Dots represent a primary value
of 8Sr[®Sr in granites. P — primary ratio of ¥'Sr/®Sr on the earth



,,I'"-kaledonskie, ,,8"-hercynskie 1 ,,A”. Plutony ,,M"™ —
zwiagzane sa z tukami wysp, sktadaja si¢ gtéwnie z matych
cial plagiogranitow i gabr, a ich wskaznik i (inicjalny)
87Sr/86Sr <0,704. Plutony ,,I”’-kordylierowe, to przewaznie
wielkie, linearne batolity tonalitowe, z ciatami diorytow,
monzogranitow i gabr. Wystepuja one na ladzie przy
krawedzi kontynentu, wskaznik i 87Sr/®Sr <0,706. Plutony
,,1"-kaledonskie, locus typicus kaledonity brytyjskie, skia-
daja si¢ z granodiorytow z matymi ciatami diorytéw i gabr.
Powstaja w czasie inwersji tektonicznej, po zamknigciu
zbiornika. Ich wskaznik i 87Sr/®Sr mieSci si¢ w granicach
0,705—0,709. Plutony ,,S” — sktadaja si¢ z granitéw leuko-
kratycznych, monzogranitéw i granitoidéw biotytowych,
i 87Sr/®Sr>0,708. Powstaja one przy kolizji kontynen-
tow albo w obszarze kratonicznym, zatem sg wytapiane
ze skal skorupy kontynentalnej. Plutony ,,A” sa zbudo-

[
oGubin.__ iel
N¢ o+ ‘r—--—z'-e-oo_nf\ﬁcm
R
St -
A=11 (1,0+13)
.
oL 2

@

O\ 4+ N\
Szprotawa>_~ 4+
iy

A=13  (10:16)
’G:\,.
&, A=12 (11:13)
%

° s
&

WROCLAW o\

A 15 TN +@

Ay 11 !

A=13 (09:15)

A=13 (11:19)

A=11 A=11
(09:13)  (10:13)

LI'-5 A=13 (10:13) —6

Ryc. 4. Rozmieszczenie granitoidéw Dolnego Slgska

1 — granitoidy, 2 — blok gneiséw Sowich Gor, 3 — usb — uskok
sudecki brzezny, 4 — masywy: 1 — Karkonoszy, 2 — Strze-
gomia —Sobétki, 3 — Strzelina—Zulowej, 4 — Ktodzka— Zto-
tego Stoku, 5 — Jawornika —Ortowca, 6 — Gor Bialskich, 7 —
Kudowej, 8 — Niemczy, 9 — Wroctawia, 10 — 11 — Szpro-
tawy, 12 — Gubina; 5 — typy granitoidow ,,I” lub ,,S”, 6 —

A — wskaznik (mol) o wyliczony jako érednia ze

Na+K+ —21

zbioru dostgpnych analiz chemicznych. Liczby w nawiasach —
wartosci skrajne w zbiorze, z ktorego obliczono $rednia

Fig. 4. Location of granites in Lower Silesia

1 — granites, 2 — block of gneisses of the Sowie Mts., 3 — sub-
-Sudetic marginal fault, 4 — massifs of: 1 — Karkonosze, 2 —
Strzegom —Sobotka, 3 — Strzelin — Zulowa, 4 — Klodzko —Zto-
ty Stok, 5 — Jawornik —Orlowiec, 6 — Bialskie Mts., 7 —
Kudowa, 8 — Niemcza, 9 — Wroctaw, 10 — 11 — Szprota-
wa, 12 — Gubin; 5 — types of granites ”I” or ”S”, 6 — A —

index (mol) & calculated as mean value from
Na+K+ ——23—

accessible chemical analyses. Numbers in brackets mean extreme
values, the average of which was calculated

wane glownie 2 granitow biotytowych. niekiedy 7 graniton
alkalicznych. Na og6t sa one postorogeniczne, czgsto Lo-
warzysza im zapadliska koliste (ang. cauldrons). Stosu-
nek i #Sr/%Sr waha si¢ od 0,703 do 0,712.

Przedstawiony podzial jest wielkim skrotem typologii

W.S. Pitchera, ktéra obejmuje 11 cech, m.in. wazny sto-

Al
sunek molowy glinu do alkaliéw Na+K+ % . Gra-
nity wytopione ze zmetamorfizowanych skal osadowych
skorupy kontynentalnej sa hiperglinowe (ang. peralumin-
ous), tzn. zawieraja wiecej Al niz alkalii (granitoidy ,,S”).
Te za$ typu ,,I”” (kordylierowe i kaledonskie), generowane
przy wspoétudziale materialu plaszcza, zawieraja w sumie
tyle alkalii co i glinu (granitoidy mezoglinowe, ang. meta-
aluminous). Typologia granitéw Pitchera rozpatruje gra-
nity w obrazie mapy — w poziomie, a ich zmienno$é¢
jest funkcja odlegtosci od konwergentnej (zbieznej) gra-
nicy miedzy ptytami. Schemat P.J. Wylliego (48) odnosi
sie z kolei do zakresow glebokosci, w jakich wytapiaja sig
poszczegblne rodzaje magm, w strefie Benioffa i ponad
nia, przy roéznych wariantach temperaturowych w plasz-
czu i skorupie. Schematy Pitchera i Wylliego uzupetniaja
si¢ wiec wzajemnie w przestrzeni. Mogtoby sie wigc wy-
dawa¢, ze pozostato jedynie dopasowaé uzyskane wyniki
dotyczace Karkonoszy do tych schematow i tajemnica
gencrowania magm karkonoskich bedzie rozwiazana. Nic
bardziej bigdnego.

O zlozonoéci tego problemu $wiadczy przeglad badan
dokonany przez A. Polanskiego (35, s. 142—151). We-
diug Faure’a i Powella (1972, fide 35) inicjalny stosunek
87Sr/86Sr = 0,706, a wiec taki, jaki uzyskano dla granitu
Karkonoszy, odpowiada wytapianiu magm granitowych
z podloza kontynentalnej czgsci skorupy ziemskiej. Mialy
one powstaé albo przez dyferencjacje pierwotnej magmy
bazaltowej, albo przez frakcjonalne topienie gornego plasz-
cza (35, s. 143 i 146). Jednakze granit Karkonoszy jest
granitem palingenetycznym (5), a enklaw w nim zawar-
tych nie sposéb uzna¢ za resztki po wytopionych bazal-
tach. G. Kryza, A. Kusnierz i A. Majerowicz (17) wsrod
cyrkonow wyseparowanych z granitow karkonoskich stwier-
dzili liczne ziarna pochodzenia premagmowego, ktore
przeszly przez cykl hipergeniczny. Podobnie A. Gro-
dzicki, vide 25) wsrdéd cyrkondéw karkonoskich wyroznit
domieszke¢ cyrkondéw czerwonych, najprawdopodobniej po-
chodzacych z jakiej$¢ serii przedmagmowej. Poza tym

2Al

2K +2Na+Ca
wysoki i wynosi 1,3. Przedstawione argumenty przemawiajg
za przyjeciem kontynentalnej skorupy a nie plaszcza jako
miejsca wytapiania magm- karkonoskich; te ostatnie za$
nalezy uzna¢ za typ ,,S” sensu lato, dlatego ze powstaly
one prawdopodobnie nie tylko przez wytopienie serii
para, ale raczej jakich$ serii mieszanych, orto i para.

Potozenie ,,S” granitow Karkonoszy wzgledem innych
granitoidow Dolnego Slaska przedstawiono na ryc. 4.
Podane na niej stosunki migdzy Al a alkaliami sa przeli-
czeniami molowymi z wagowych analiz chemicznych,
zestawionych dla poszczegélnych granitoidow w: (2—5,
11, 12, 18, 40, 43, 44). Z czesci tych prac oraz (46) i (51),
jak tez z danych umieszczonych na ryc. 4 wynika, ze ma-
syw kudowski, klodzko-zlotostocki i niemczansk: naleza
to typu ,,I” w nomenklaturze W.S. Pitchera (33). Nie
wchodzac w dywagacje czy ukazany na ryc. 4 wskaz-
nik ,,A” jest zawyzony i dlaczego (brak przeciez mine-
ratéw wysokoglinowych w granicie Karkonoszy), zauwaza
sie wyrazny kontrast migdzy wartosciami ,,A’’ obliczo-

wskaznik dla granitow karkonoskich jest
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nymi dla granitowego masywu Karkonoszy i dla pasa
Kudowa — Niemcza z cialami tonalitow. Granitoidy wro-
clawskie, szprotawskie i gubinskie sa rozpoznane wier-
ceniami tylko punktowo. M. Sachanbinski uwaza (40),
ze spektra geochemiczne jednego z nich przypominaja
masyw klodzko-ztotostocki. Masyw karkonoski zajmuje
zatem pozycje wewnetrzna w stosunku do tuku utworzo-
nego przez granitoidy, ktére byé moze przynajmniej w
czesci naleza do typu ,,I”. Luk ten pokrywa sie mniej
wigcej z osia symetrii rozbieznej, uwidocznionej na mapie
tektonicznej waryscydow srodkowoeuropejskich (37). Na
odcinku niemczanskim rozbiezny uktad struktur planar-
nych pokazany jest na mapie H. Dziedzicowej (12, s. 66),
natomiast w skali Sudetéw potwierdzony jest imbrykacyj-
nym utozeniem wielkich blokow (23). Ta rozbiezna sy-
metria w powiazaniu z intruzjami typu ,,I” zyskuje gleb-
sze znaczenie. Mapka (ryc. 4) jest wigc dalszg cegietkg do
wzmocnienia sugestii wyrazonej niegdy$ przez S. Cwoj-
dzinskiego (9), a uzasadnionej w (20, 29, 50), ze strefa
klodzko-niemczansko-sobotkowska jest sladem po daw-
nej skorupie niekontynentalne;.

Wracajac do Karkonoszy, pozostaje pytanie, dlaczego
ten granitoid, jesli jest typu ,,S”, wykazuje tak niski ini-
cjalny stosunek migdzy izotopami strontu? Wydaje sie,
ze wyttumaczy¢ mozna to w dwojaki sposob: albo magma
karkonoska byta domieszkowana materialem ptaszczowym.
albo pierwotna skorupa, z ktorej byl wytapiany granit,
byta uboga w Rb (z ktoérego powstal droga promienio-
tworczego rozpadu 87Sr).

Za pierwszg mozliwosécig przemawia obecno$¢ zyt lam-
profirowych w Karkonoszach. Wedlug (27) lamprofiry
sa rezultatem asymilacji bazytowego materialu przez kwas-
ng magme. Za drugim tlumaczeniem zdajg sie przemawiac
wyniki badan M. Borkowskiej (5). Na podstawie analizy
enklaw doszta ona do wniosku, ze ,,kompleks, z ktorego
si¢ wytopita magma granitowa przypuszczalnie nie mial
skfadu granitu. W sklad jego prawdopodobnie wchodzity
gnejsy, amfibolity i inne skaly nalezace do facji amfiboli-
towej” (op. cit. s. 102). Jesli gnejsy te wczeSniej przeszly
przez cykl magmowy (6), to zgodnie ze znang sklonnoscia
rubidu do gromadzenia si¢ w ostatnich produktach dy-
ferencjacji magmowej (35) mozna przyjaé, ze z serii wyjs-
ciowej magm karkonoskich rubid zostal w znacznym
stopniu juz dawno wypompowany. W rezultacie spowo-
dowato to niski stosunek inicjalny ®’Sr/*Sr w pochodnym
granicie karkonoskim.

PODSUMOWANIE

Intruzja granitu karkonoskiego, datowana izochrona
Rb/Sr, nastapita 328 mln lat temu, na przetomie dolnego
1 gérnego karbonu. By¢ moze zaczela sie ona znacznie
wczesniej i przebiegata (od turneju?) pulsacyjnie. Pluton
korkonoski wykazuje cechy granitow ,,S” wytopionych
ze skorupy kontynentalnej. Niski stosunek inicjalny mie-
dzy izotopami strontu tlumaczy sie zaréwno domiesza-
niem materialu ptaszczowego, jak i zubozeniem substancji
premagmowej w rubid.

Podzial granitoidéw Dolnego Slaska zamieszczony na
ryc. 4 jest jedynie hipoteza robocza. Zakwalifikowanie
ich do odpowiednich typoéw wymaga jeszcze dodatkowych
badan. Prawidlowa typologia granitoidow dolnoslaskich
ma ogromne znaczenie dla odtworzenia rozwoju geotek-
tonicznego tego regionu.

Poczuwam si¢ do milego obowiazku podzigkowac
Profesorowi Wojciechowi Jaroszewskiemu za cierpliwg
korekte, po ktorej tekst stal sie bardziej zwigzly.
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SUMMARY

The intrusion of the Karkonosze Mts magma took
place 328 my at the turn of Lower and Upper Carbonifer-
ous. It is possible that intrusive processes began earlier
and were of pulsatory character. The Karkonosze Mts
Massif exhibits some features of *’S” type granite, originated
in the continental crust. The low initial #’Sr/8Sr ratio
(0.7064) is explained both by admixing of mantle material
into the magma and by poverty of premagmatic rocks
in Rb.

First attempt was undertaken in order to divide the
Lower Silesian granites into I and ”S” classes. The
distribution of I” type granites coincides roughly with
the strike of the axis of the fan structures arrangement
in the Variscides. This line is probably an old suture after
a closed basin.

Translated by Mierzejewski

PE3KOME

MuTpysusa rpaHntor KapkoHollewl, AaTUpoOBaHHAaA wW3o0-
xpoHoit Rb/Sr npousowna 328 MunnuoHoB net Tomy Ha-
33/, Ha MNepenoMe HUXHEro u BepxHero kapboHa. Bos-
MOXHO, 4TO OHa Hayanacb ropasfo paHblle (TropHe?)
M NPOUCXOAMNA MYNbCALUOHHO.

MnyToHuit KapkoHoluel BbiKa3biBaeT CBOWCTBA paHu-
ToB ,,C” BbINNABNEHHbIX W3 KOHTUHEHTaNbHOW KOPpbl.
Huskoe nHmumposaHHoe oTHowexune ®7Sr/%Sr paHo 0,7064,
MOXHO BbISCHUTb Kak MPUMECbIO MaTepuana MaHTuM, Tak
u obegHeHueM npemMarMoBOro BellecTsa B pybuaun.

MpoBeaeHa npeapapuTenbHas NOMbITKA pasgeneHus
HUXXKHECUNeICKUX rpaHuTos Ha Tunel ,,W” u ,,C”. Pacnpo-
CTpaHeHue rpaHuToB Tuma ,,M’’ 4acTUUYHO CXOAHO C OCbHO
pacxoaslueics cumMeTpuu B npesenax sapucuuaos. Bos-
MOXHO, YTO 3Ta OCb ABMAAETCA TaKXKE WBOM MO A3ABHO
3aKpbITbIM DacceliHe.
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