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CIOS W BRYLACH SKALKOWYCH SERII CZORSZTYNSKIEJ
NA SPISKIM ODCINKU PIENINSKIEGO PASA SKALKOWEGO

W brytach skatkowych serii czorsztynskiej na spiskim
odcinku pieninskiego pasa skatkowego wystepuja liczne
spekania: cios, kliwaz i spegkania niesystematyczne. Pewna
cze$¢ spekan, ktore lacznie z oddzielnoécia tawicowa
ulegta zlustrowaniom tektonicznym, zostala omowiona
wcze$niej (10). Przedmiotem niniejszej pracy sa formy
wystgpowania i wzajemne stosunki spekan o charakterze
ciosu (”’systematic joints” — 8).

Spekania ciosowe w brytach skatkowych omawianego
obszaru sa zjawiskiem powszechnym. Cios reprezento-
wany jest we wszystkich brytach, cho¢ z rézna gestoscia
powierzchni 1 r6ézna frekwencja poszczegdlnych zespotow.

Wsrod licznych spekan ciosowych wyrézni¢ mozna
dwie gtowne kategorie: cios pionowy, ktérego zespoty
zachowuja to polozenie mimo zmiennych potozen bryt
skatkowych i réznic w potozeniu tawic w ich obrebie,
oraz cios nachylony, wykazujacy pewna zmienno$¢ orien-
tacji w zalezno$ci od zmiennosci polozen tawic.

W obrebie wigkszoéci bryt skatkowych wystgpuja ze-
spoly nalezace do obu tych kategorii, ujawniaja si¢ jednak
z rdézng intensywnoscia, sprawiajac ze obraz ciosu wi-
doczny w poszczegdlnych skatkach, a nawet w czgsciach
wigkszych skalek, bywa rozny. To oraz fakt istnienia
gestej sieci spgkan niesystematycznych daje miejscami
wrazenie silnego, nieuporzadkowanego strzaskania bryt
skatkowych, niekiedy z pewnym uprzywilejowaniem jed-
nego (lub wigcej) zespotow ciosowych. Najczesciej do-
minuja zespoly pionowe, poprzeczne lub skosne do wy-
dtuzenia bryt skatkowych lub do biegu tawic.

Dla celow skorelowania ciosu ze zmiennoscia ogélnej
struktury serii wyr6zniono na omawianym obszarze trzy-
nascie odrebnych odcinkow (grup) skatek (ryc. 1A i B,
I —XIII), biorac pod uwage roznice i podobiefistwa w spo-
sobie ulozenia bryl, takie jak: blisko§¢ wystepowania,
kierunki wydtuzenia, rozmiary. W kazdej z tych wyrdz-

nionych grup zaznacza si¢ dominacja ciosu pionowego.

Tworzy on najsilniejsze, najbardziej skoncentrowane i zbli-
zone polozeniem maksima (ryc. 1 — diagramy dolne,
ryc. 2 — diagramy b). Cios nachylony cechuje wigkszy
rozrzut kierunkéw. Niemniej jednak zaréwno cios pio-
nowy, jak i nachylony — rozpatrywane osobno — ujaw-
niaja istnienie na catlym obszarze kilku regularnych syste-
moéw (tj. zbiorow dwoch lub kilku zespotow).

CIOS NACHYLONY

Poszczegblne zespoty ciosu nachylonego (upady po-
nizej 80°) w roznych brytach skatkowych rozwiniete sa
z rézna intensywnoscia. Jest to cios najczesciej skosny do
biegu tawic i wystepujacy w systemach o rdéznej liczbie
zespotow (od jednego do czterech). Cios ten wykazuje wy-
razng tendencje do katetalnosci (‘“‘kathetal joint” — 7).
Z por6ownan stosunkow statystycznych migdzy utawice-
niem (ryc. 2 — diagramy a) i ciosem nachylonym (od-
powiednie diagramy na ryc. 3) wida¢, ze cios ten ma ten-
dencje do skupiania si¢ w pasach w przyblizeniu prosto-
padtych do maksiméw polozenia fawic. W obrebie tych
pasOw pojawiaja si¢ skupienia kierunkow sygnalizujace
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istnienie zespotdw ciosu, ktdre powtarzajg sie zarowno
w obrebie grup bryl skalkowych, jak i na wiekszych od-
cinkach badanego obszaru.

Powyzsze fakty sktaniaja do rozpatrzenia geometrii
omawianego ciosu po rotacji tawic do wspdlnego biegu
i ich ktadzie do poziomu. Za kierunek wspolnego biegu
przyjeto kierunek rownoleznikowy odpowiadajacy o0gol-
nemu przebiegowi pasa skalkowego na badanym obsza-
rze. Zabieg taki, uzasadniony prostym, monoklinalnym
na ogo6t ukladem bryt skatkowych, ktére stanowity kiedys
jedng calo$¢, pozwala na analizg pierwotnych kierunkow
ciosu na wigkszym obszarze, w nawigzaniu do szerszego
ogoélnokarpackiego pola naprezen.

Odpowiednie diagramy (ryc. 4) potwierdzaja, ze cios
nachylony ma charakter dobrze rozwinigtego ciosu kate-
talnego i subkatetalnego, ztozonego w wigkszosci przypad-
kow z czterech zespotow (trzech wybitnych i jednego
(stabszego) o przebiegu sko$nym do biegu tawic, najczgsciej
przecinajacym bieg pod katami 10—40° i 60—70°. Te
cztery zespoly reprezentuja w opisywanym terenie najbar-
dziej rozpowszechniona kategorie “‘strike slip equivalent
joints” (7). Zwraca uwage catkiem podrzedna rola ewen-
tualnych innych typéw kinematycznych, a zwlaszcza “‘re-
verse dip-slip equivalent joints”, co moze wskazywa¢ na
mala intensywnos¢ faldowania materiatu skatkowego, jak
réwniez na niewielka intensywnos$¢ jego wewnetrznej prze-
budowy przez ogdlne ruchy nasuwawcze (zluskowanie i im-
brykacje).

Czterozespotowy uklad ciosu katetalnego uwydatnia
si¢ coraz bardziej na coraz wyzszych stopniach syntezy
(ryc. 4 — I-VIII, IX-XIII i I-XIII). Wystgpowanie
tego uktadu (z pewnymi modyfikacjami) w tak roznej
skali, od bryly skatkowej po cale odcinki serii czorsztyn-
skiej, $wiadczy o znacznym uporzadkowaniu ciosu nachy-
lonego i jego statodci, a to z kolei — przy rownie regular-
nie rozwinigtym ciosie pionowym — o raczej mato skom-
plikowanej historii procesu ciosotworczego w materiale
bryl skatkowych (por. 12).

Dla lepszego zobrazowania opisanych zespoldw ciosu
nachylonego w calym obszarze, dominanty zespotéw z dia-
gramow kolowych przeniesiono na zbiorczy wykres (ryc. 5).
Wida¢ tu gtéwna rolg czterech zespotow: 30, 80, 130
i 160° — w odniesieniu do biegu przyjetego za 90°. Trzy
z nich sa wyrazne i do§¢ zwarte, czwarty (ok. 80°) mato
stabilny co do kierunku. Poszczegélne obszary roznia sie
raczej liczbg zespolow (dwa, trzy lub cztery), mniej za$
zmiennoscia ich kierunkéw. Zmiany te nie sa regularne
i nie wykazuja wyraznego zwiazku z dzisiejszym uksztal-
towaniem pasm bryt serii czorsztynskiej. Zaznacza sig
jednak do§¢ wyrazna roznica w zachowaniu sig zespolow
ciosowych w obszarach na wschéd i zachod od Braniska.
Poniewaz r6zna orientacja bryt skatkowych i zmiennosc¢
przebiegu serii czorsztynskiej nie wplywaja w istotny
sposob na stosunek ciosu nachylonego do utawicenia,
sadzi¢ mozna, ze jest to cios o charakterze regionalnym,
o starych zatozeniach, wczesniejszych niz powstanie bry-
towej struktury serii. Jednocze$nie lokalne, niewielkie
odchylenia w kierunkach zespotow 1 ich frekwencji
$wiadcza, ze otwieral sie on w etapach pozniejszych.

Mechaniczna interpretacja zespotow ciosu katetalnego
jest trudna, ze wzgledu na zwykle niejasne ich wzajemne
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Ryc. 1. Cios w brylach skalkowych serii czorsztyhskiej miedzy

Cisowqg Skalq a zamkiem czorsztynskim. A — odcinek Cisowa

Skala — potok Sprzycne, B — odcinek Lysa Skala — skalki zam-
ku czorsztynskiego
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1 — bryly skalkowe, 2 — granice i symbole odcinkow. I — od-
cinek Cisowej Skaly, II — odcinek Obtazowej Skaty, IIT — od-
conek Kramnicy, IV — odcinek migdzy potokami Kizlinkowym
i Kretym, V — odcinek Lorencowych Skatek, VI — odcinek Mi-
kotajcynej Skaly, VII — odcinek Czerwonej Skaty, VIII — od-
cinek Dziurowa Skala — potok Sprzycne, IX i X  potudniko-
wy odcinek sigmoidy falsztynskiej z Lysa Skata (IX), XI — row-
noleznikowy odcinek sigmoidy falsztynskiej, XII — grupa Zielo-
nych Skatek, XIII — grupa skatek zamku czorsztynskiego. Diagra-
my goérne przedstawiaja potozenie tawic, a dolne — spgkania
ciosowe obserwowane w brylach na odpowiednich odcinkach.
Projekcja na gorna poétkule siatki réwnopowierzchniowej; poda-
no liczbe pomiaréw i przedzialy procentowe

Fig. 1. Joint in klippen bodies of the Czorsztyn Series between Ci-

sowa Skala and Czorsztyn castle. A — section Cisowa Skala to

Sprzycne Stream, B — section Lysa Skala to klippen bodies of
Czorsztyn castle

1 — klippen bodies, 2 — borders and symbols of sections. I — sec-
tion of Cisowa Skala, II — section of Oblazowa Skata, III —
section of Kramnica, IV — section between Kizlinkowy and
Krety streams, 5 — section of Lorencowe Skatki, VI — section
of Mikotajcyna Skata, VII — section of Czerwona Skata, VIII —



Ryc. 2. Zmienno$¢ ulawicenia (a) i spekanh ciosowych (b) w stre-
fach na zachéd (I—VIII) i wschéd (IX—XIII) od Braniska oraz
diagramy zbiorcze dla calego obszaru (I1—XIII)

Fig. 2. Variation of bedding (a) and joint fracture (b) in zones
to the west (I—VIII) and east (IX—XIII) of Branisko as well
as comprehensive diagrams for the whole area (I1—XIII)
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Ryc. 3. Cios nachylony w brylach skalkowych — polozenie rzeczy-
wiste, diagramy zbiorcze. Symbole odcinkow jak dla ryc. 2

Fig. 3. Inclined joint in klippen bodies a real location, comprehensive
diagrams. For symbols of section see Fig. 2

— 5

Ryc. 4. Cios nachylony w brylach skalkowych. Diagramy orientacji

ciosu nachylonego w odniesieniu do powierzchni lawic po ich rotacji

do poziomu i wspélnego biegu 90°. Symbole odcinkow jak dla ryc.
1i2

Fig. 4. Inclined joint in klippen bodies. Diagram of inclined
Jjoint in relation to bed planes after their rotation to horizontal level
and common strike of 90°. For symbols of sections see Figs. 1 and 2

-

section Dziurawa Skala to Sprzycne Stream, IX and X — meri-
dional fragment of Falstyn sigmoid with Lysa Skata (IX), XI —
latitudinal section of Falstyn sigmoid, XII — group of Zielone
Skatki, XIII — group of klippen bodies of Czorsztyn castle. Upper
diagrams present location of beds and the lower ones joint fractures
noted in klippes of adequate sections. Projection on upper hemi-
sphere of equisuperficial net; number of measurements and per-
centage intervals are presented
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Ryc. 5. Diagram gléwnych kierunkow ciosu katetalnego po rotacji

jak na ryc. 4. Maksima odcinkowe zaznaczono punktami. Ogdlng

[frekwencje maksiméw w calym obszarze przedstawia wykres boczny.
Symbole odcinkéw jak dla ryc. 1

Fig. 5. Diagram of main directions of kathetal joint after rotation

as in Fig. 4. Section maxima are marked by points. General frequency

of maxima in the whole area is presented by a side diagram. For
symbols of sections see Fig. I

stosunki genetyczne. W nielicznych wypadkach lokalnej
dominacji dwoch zespotéow ciosowych ostrokatnie sprze-
zonych, mozliwe polozenia dwusiecznych katéw ostrych
zebrano w diagramie na ryc. 6. Polozenia osi maksymal-
nych naprezen gtéwnych (o,) na tym diagramie skupiaja
sig wzdtuz kierunkéw N—S i W—E, ktére sa zarazem
osiami symetrii diagraméw I—XIII na ryc. 4. Obraz ten
sklania do przypuszczenia, ze cios ostrokatny ma cha-
rakter $cigciowy i sktada si¢ z dwoch systeméw spekan
komplementarnych. Jeden system reprezentowany przez
zespoly o kierunkach 30 i 160° i kacie ® ~ 25° jest lepiej
rozwinigty z uprzywilejowaniem kierunku 160°. Drugi
system, tworzony przez zespoty o kierunkach 130 i ok. 80°,
o zblizonej wartosci kata @, jest rozwinigty nieco stabiej,
zwlaszcza zespot 80°, ktéry wykazuje tez znaczna dys-
persje. Na ten zbidr spekan ostrokatnych natozony jest
gdzieniegdzie staby system ortogonalny. Wzajemna sy-
metryczno$¢ poszczegdlnych zespoldéw ciosu ostrokatnego
sugeruje ich powstanie we wspolnym cyklu ciosotworczym.
Jednak fakt, ze oba domniemane systemy ostrokatne wspot-
wystepuja czasem w tym samym miejscu, sklania do przy-
puszczenia, ze sa one wynikiem odrgbnych (przesunig-
tych w czasie) dwoch kolejnych standéw naprezen oddzia-
tywujacych w catym badanym obszarze. Przyjecie Scie-
ciowej genezy ostrokatnego ciosu nachylonego sugeruje
wiec zmiang ukladu naprezen w czasie jego zakladania.
Ze wzgledu na ogolny rozwdj tektoniczny badanego ob-
szaru (gtéwny kierunek strukturalny réwnoleznikowy) wy-
daje sig, ze zmiana ta polegala na przejsciu od stanu o,
N-S do o, W—E. Mozliwos¢ takiej ewolucji spekan w
obszarach faldowych byta opisywana z innych terendéw,
m.in. w Montanie (6).

CIOS PIONOWY

Liczba zespoldow ciosu pionowego w pojedynczych
brylach waha si¢ od jednego do czterech, niekiedy tylko
jest wieksza. W brytach matych rozmiaré6w wystepuja na
ogoét jeden lub dwa zespoty, w brytach wigkszych niekiedy
wiecej. W wypadku mniejszej liczby zespotow wykazuja
one znaczna frekwencje spekan, przy wigkszej liczbie frek-
wencja spekan poszczegdélnych zespotdw jest zréznicowana.

W wigkszoéci bryl skatkowych pionowe spekania cio-
sowe tna inne zespoly ciosu i sa skosne wzgledem biegu
ulawicenia. Mniej wyraznie i nie we wszystkich brytach
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Ryc. 6. Prawdopodobne polozenia osi maksymalnych naprezen
wyznaczone dla przypadkoéw lokalnego wystepowania dwéch zespo-
low ciosu katetalnego ostrokgtnie sprzezonych (punkty) i poloze-
nia biegundw powierzchni ciosu tworzqcego lokalnie uklady orto-
gonalne (oznaczone kwadratami). Projekcja w polozeniu odpo-
wiadajqcym zrotowaniu lawic do poziomu i wspélnego biegu 90°

Fig. 6. Probable attitude of axes of maximum stress marked for

local occurrence of two sets of conmjugate kathetal joint (dots),

and location of poles of joint planes that form local orthogonal systems

(marked with squares). Projection corresponds with rotation of
beds to a horizontal level and common strike of 90°

skatkowych widoczny jest cios pionowy ogolnie réwno-
legly do biegu lawic.

Gtowne zespoly ciosu pionowego wykazuja zmienna
orientacje, jak tez nie zachowuja statych katow w stosunku
do biegu tawic. W sumie jednak ta zmienno$¢ potozen
zawiera si¢ w przedziale odlegltym co najmniej o ok. 40°
od biegu lawic. Cios podituzny wykazuje mniejsza dys-
persje.

Statystyczny obraz kierunkow ciosu pionowego w bry-
tach, odnoszacy sig do calego rozpatrywanego odcinka
serii czorsztynskiej, ujawnia ogdlng przewage kierunkow
skosnych i poprzecznych (0—40°) wzgledem przebiegu
pasa skatkowego i liczne wiazki kierunkéw podrzednych
(ryc. 7, I-XIII, a). Ukfad kierunkéw ciosu pionowego
odniesionych do ujednoliconego biegu tawic potwierdza
spostrzezenia terenowe o zwigzku tych elementéw (ryc. 7,
I—XIII, b). Wyraznie zaznacza si¢ wiazka kierunkow po-
dhuznych 1 szeroki przedzial kierunkéw skoénych i po-
przecznych wzgledem przebiegu tawic. Obraz statystyczny,
chociaz w ogoélnych zarysach regularny (cios poprzeczny,
podiuzny i skosny), odbiega od typowego schematu, ze
wzgledu na znaczna liczbg zespolow: statystycznie rowno-
rzgdnych.

W brylach skatkowych na odcinku miedzy Cisowa Skala
a potokiem Sprzycne cios pionowy w odniesieniu do biegu
utawicenia (ryc. 7, I—-VIII, b) tworzy wyrazny system
zlozony z prawidlowego ciosu podluznego oraz dwoiste-
go ciosu sko$nego o wyraznie ostrokatnym sprzezeniu
i kacie ® = 30°.

Na odcinku Lysa Skala — skatki zamku czorsztyn-
skiego obraz ciosu jest nieco inny, gdyz wystepuje tu
wigksza niz na poprzednim odcinku liczba gtéwnych kie-
runkow ciosu o zblizonej frekwencji (ryc. 7, IX —XIII, b).
Roéznica ta nie wynika ze znacznych rdéznic w potozeniu
tawic (por. ryc. 2, I —VIII, a i IX —XII, a), mozna ja nato-
miast wigzaé ze zroéznicowaniem przebiegu serii czorsztyn-
skiej po obu stronach masywu Braniska. Latwo bowiem
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Ryc. 7. Cios pionowy'w brylach skalkowych — diagramy zbiorcze.

Symbole odcinkéw jak dla ryc. 2, a — cios w polozeniu rzeczy-

wistym, b — kierunki ciosu w odniesieniu do biegu lawic zrotowa-
nego do wspolnego kierunku 90°
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Fig. 7.Vertical joint in klippen bodies — comprehensive diagrams.

For symbols of sections see Fig. 2, a — joint in real position,
b — directions of joint as related to bed strike, rotated to a com-
mon direction of 90°

zauwazy¢, ze odcinkowi serii po zachodniej stronie Bra-
niska (Cisowa Skata —potok Sprzycne), majacemu wzgled-
nie prosta budowe (ryc. 1A), odpowiada wzglednie prosty
uklad ciosu pionowego, natomiast na bardziej skompli-
kowanym odcinku na wschod od Braniska (Lysa Skala—
zamek Czorsztyn) obraz ciosu jest bardziej zltozony
(ryc. 1B). Zalezno§¢ ciosu pionowego od lokalnej struk-
tury, w odroznieniu od ciosu nachylonego, $wiadczy¢
moze 0 jego miodszym wieku.

Z pordéwnania ciosu na poszczegdlnych odcinkach serii
czorsztynskiej na wschod od Braniska wynika, ze naj-
wigksze rozproszenie kierunkéw ciosu wystepuje w po-
tudnikowym odcinku sigmoidy falsztynskiej (ryc. 8, X)
oraz w grupie skalek zamku czorsztynskiego (ryc. 8, XIII).
Pewne podobienstwo ukladu ciosu zaznacza si¢ natomiast
w skalkach réwnoleznikowego odcinka sigmoidy falsztyn-
skiej (ryc. 8, XI) i w obszarze na zachod od Braniska (ryc. 7,
I1—VIII, b). Zdaje si¢ ono potwierdza¢, ze taki wladnie
uktad (ryc. 7, I—VIIL, b), najmniej zdeformowany wsku-
tek zmian w przebiegu serii, odpowiada ogbélnym warun-
kom zakladania tego ciosu na omawianym obszarze (kom-
presja potudnikowa). Zmienno$¢ trajektorii lokalnych na-
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Ryc. 8. Cios pionowy w brylach skalkowych na obszarze na wschéd

od Braniska; a — cios w polozeniu rzeczywistym, b — kierunki

ciosu w odniesieniu do biegu lawic zrotowanego do wspdinego kie-
runku 90°. Symbole odcinkéw jak dla ryc. 1

Fig. 8. Vertical joint in klippen bodies to the east of Branisko

a — joint in a real position, b — joint directions as related to
bed strike, rotated to a common direction of 90°. For symbols
of sections see Fig. 1

prezen zwigzana z reorientacja porozrywanych pakietow
kompleksu skatkotworczego (bryt) w czasie ich transpor-
tu do pozycji dzi§ zajmowanej moze by¢ odpowiedzialna
za zmienno$¢ ujawniajacych si¢ zespotow ciosu pionowego.
Potwierdzatby to fakt, ze najwieksze zmiany wystepuja
w strefach znacznie odbiegajacych kierunkiem od og6l-
nego, rownoleznikowego przebiegu pasa skatkowego oraz
w obszarach maksymalnych przemieszczen bryt.

Szczegblne miejsce w tych rozwazaniach zajmuje ob-
szar Zielonych Skatek. Cios w wielkich brylach tego ob-
szaru (ryc. 8, XII, b) zachowuje si¢ nieco inaczej niz w mniej-
szych skatkach. Cechuje go wybitna regularnos¢ i syme-
tria. Prawdopodobnie znaczna masa tej struktury zade-
cydowata o zaistnieniu w niej stanu sprzyjajacego rozwo-
jowi takich regularnych $cig¢, ktore zachodzity tu w wa-
runkach zwigkszonego tarcia wewnetrznego na powierzch-
niach normalnych do o, (por. 9, ryc. 77). Roztadowanie
naprezen tensyjnych (zespolu réwnoleglego do tawic) na
szczelinach miedzytawicowych, ustawionych tu bardzo
stromo lub pionowo, spowodowaé przy tym mogto nie-
rozwinigcie si¢ regularnego ciosu podtuznego. W mniej-
szych brylach skatkowych wewnegtrzna energia sprezysta
byla odpowiednio mniejsza i rozmieszczona bardziej izo-
tropowo, ze wzgledu na wigksza mozliwos¢ relaksacji
przez réznie zorientowane odksztalcenia typu objetoscio-
wego przekazywane ostonie skatkowe;j.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze cios pionowy jest
zjawiskiem wzglednie mtodym. Otwieral si¢ on zapewne
po utworzeniu bryt skatkowych i uzyskaniu przez nie
orientacji przestrzennej zblizonej do obecne;j. Scieciowy
cios ostrokatny powstal zapewne w jednej z ostatnich faz
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sttoczenia serii czorsztynskiej, kiedy nastgpowalo ksztal-
towanie dzisiejszego obrazu tektonicznego, a cios tensyjny
(przynajmniej podluzny) po zakonczeniu tej fazy. Cios
ten bylby jednak starszy od etapu rozwoju §lizgdw we-
wnetrznych w brylach skatkowych, gdyz jest po czgsci
przez nie wykorzystywany (10). Proby datowania réznych
zjawisk tektonicznych w badanym regionie stwarzaja po-
wazne trudnoéci. W zwiazku z tym na uwage zastuguje
fakt, ze na obszarze wschodniego Podhala przylegajacym
do opisywanego odcinka pasa skatkowego, wystepuje
ostrokatny cios pionowy o pozycji zblizonej do przedsta-
wionych na diagramach ryc. 7 (diagramy b), tacznie z od-
chyleniem symetralnej systemu sprzgzonego ku NNW
(por. 11). By¢ moze zachodzit wspdlny proces rozwoju
przynajmniej cze$ci spgkan ciosowych na obu tych ob-
szarach.

PODSUMOWANIE

W brylach skatkowych badanego obszaru wystepuje
cios réznych generacji. Cios starszy, nachylony, o cha-
rakterze *katetalnym ma prawdopodobnie charakter $cig-
ciowy; byl zalozony we wczesnym etapie rozwoju tekto-
nicznego obszaru, w dwoch nastepujacych po sobie eta-
pach, przed uformowaniem brylowej struktury serii czor-
sztynskiej. Cios miodszy, pionowy zalezny jest od lokal-
nej struktury serii. Jego zalozenia sa pdZniejsze i datuja
si¢ zapewne na okres po uksztaltowaniu sig podstawo-
wego uktadu wielkich jednostek pasa skatkowego. Etap
otwierania tego ciosu wigza¢ mozna z oOkresem ksztalto-
wania si¢ makrostruktury serii czorsztynskiej.

Stosunki miedzy scharakteryzowana siecia spgkan cio-
sowych a rozwojem struktur wyzszego rzedu wskazuja
na to, ze geneza ciosu systematycznego jest procesem zto-
zonym i diugotrwatym, ktory obejmowal moze znaczne
odcinki cyklu diastroficznego. Cios o opisanej charakte-
rystyce (cho¢ w gruncie rzeczy mato skomplikowany)
nie moégt by¢ dzielem jednorazowego aktu tektonicznego.
Rozwijat si¢ on i ewoluowal wraz ze zmieniajacymi sig¢
polami naprezen w diugim czasie, potrzebnym do prze-
ksztalcenia weglanowej plyty czorsztynskiej w zespot bryt
skatkowych, a nastgpnie ich przemieszczen wraz z ostong
skatkowa do pozycji podyktowanej przez ramy struktu-
ralne regionu. Dla czorsztynskiej serii parautochtonicz-
nej ramy te stanowity uformowane w okre$lony sposob:
przedpole (10) i napierajace jednostki allochtoniczne.
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SUMMARY

Klippen bodies of the Czorsztyn Series in the Spisz
sector of the Pieniny Klippen Belt possess numerous joint
factures. Amidst them groups of inclined cathetal joint
and of vertical joint can be distinguished. A cathetal joint
is worse developed than a vertical one and indicates a trend
to preserve a constant relation to bedding. A vertical
joint is considerably dependent on reorientation of klippen
bodies and location of the Czorsztyn Series. A cathetal
joint forms a fourset pattern that is diagonal to the strike
of beds. This joint is found to be of shear origin and is
composed of two acute angle and complementary systems.
It had probably developed before a formation of klippen
bodies. A vertical joint forms a two-set shear pattern
and a poorly expressed tensile orthogonal system. It con-
stitutes a younger joint, being open mainly alter a forma-
tion of klippen bodies. It seems probable to have been also
formed in the same time in Podhale area. A development
of joint in klippen bodies of the Czorsztyn Series has been
a long-lasting process.

PE3KOME

B knunnoebix rnbibax YOPLUTLIHCKON CEPUM HA CNUCKOM
y4acTKe MEeHWHCKOW KMUMNMOBOW 30HbI HAXOAATCA MHOrMe
TPELUMHbl CBA3AHHbLIE C OTAENbHOCTbLIO, CPeAu KOTOPbIX
MOXHO BbIAENUTbL TPYNnbl: HAKNOHHOW OTAENbHOCTU Ka-
TeTanbHOro xapakTepa M BepTUKaNbHOW OTAENbHOCTH.
KaTeTtanbHas oTaenbHocTb, Gonee cnabo passuTas uem
BEPTUKaNbHaA, MMeeT TEeHAGHUUIO K COXPAHEHUIO Hewus-
MEHHOTro OTHOWEeHMA K nnactaM. BepTukanbHas oTaens-
HOCTb 3aBUCUT B 6ONbLUOA CTENEHU OT pPeopUEHTUPOBKU
KNUNNOBBLIX FNbI6 U NPOCTUPAHWUA YOPLUTLIHCKOW Ccepuu.
KateTanbHaa oTaenbHocTb obpasyeT ueTbipéxKomMnnekc-
HYIO CUCTEMY OPUEHTUPOBAHHYIO AUaroHanbHO K NpocTUpa-
HUtO NNacToB. MoXHO NPUHATB, YTO 3Ta OTAENBHOCTL UMEET
Cpe3HOW XapaKTep M COCTOMT U3 ABYX OCTpPOYrOfbHbIX
KoMnnuMeHTapHbix cucteM. OHa BepoATHO obpasoBanack
nepea chopMUpoBaHUEM KMUMMNOBbLIX IMbl6.

BepTukanbHas oTaenbHocTb obpazyeT  KoMnnekc-
HYHO CPe3HYHO CUCTEMY U CNabo BbIPaXKEHHYIO TEHCUOHHYO
OopToroHanbHyto cucTeMmy. 3To Gonee Monogas oTaenb-
HOCTb, OTKpbIBalOLWAACA rnaeBHbIM obpasom nocne obpa-
30BaHuA Kknunfnoebix rnbl6. [lMpaBaonoaobHo, u4To oHa
obpazoeanacb ofHOBpeMEHHO Takxe Ha TeppuTopuu oa-
ranba. PassuTue oTaenbHoOCTU B KNUNNOBLIX MMblbax Yop-
WTBLIHCKOW cepun BbINO NPOACMKUTENbHbLIM MPOLECCOM.



