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Katalogowe ewidencjonowanie geomechanicznych parametréw skat

Artur Dziedzic*, Joanna Piniriska*

Wyniki kompleksowych geomechanicznych badas laborato-
ryjnych skat sa prezentowane na ogét w formie zbiorczych tabel
lub diagraméw wskazujacych przedzialy lub trendy zmiennosci
parametréw. Zawartos¢ tabel i diagraméw oraz ich redakcyjna
forma sa réznorodne i utrudniaja poréwnywanie badasi z réznych
region6éw lub réznych grup tematycznych.

Zroznicowany jest tez zakres zestawiania danych geomecha-
nicznych. Niektére maja charakter regionalny (Kamieriski, 1949;
Kamiefiski & Skalmowski, 1957; Koztowski, 1981, 1986, 1987),
w innych geotechniczne wiasciwosci sa przedstawione na tle lito-
logii skat (Carmichael, 1988) lub tez opracowane tematycznie i
ograniczone do wybranych parametréw (Pinifiska & Fukaszewski,
1992; Thiel, 1980; Wawersik & Fairhurst, 1970).

W nowoczesnych laboratoriach geomechanicznych, po wpro-
wadzeniu sterowanych elektronicznie maszyn wytrzymatoscio-
wych o duzej sztywnosci, zestaw mierzonych parametréw
technicznych znacznie si¢ poszerzyt. Zwiekszyta sie rozdzielczoéé
pomiaréw, jak tez stworzona zostata mozliwo§é oceny stanéw
deformacji pozniszczeniowych (Pinifiska, 1994). Z tych powodéw
tworzenie zbioréw danych na réznych etapach interpretacji oraz
docelowe ich przetwarzanie jest coraz bardziej ztozone. Powinno by¢
juz od chwili rozpoczecia badari dostosowane do jednolitego systemu
zbiorczej prezentacji koficowej bezposrednio z bazy danych.

W tym celu opracowano zunifikowana, informatyczng Karte
Dokumentacyjng (Dziedzic & Pinifska, 1995; Pininiska, 1994),
ktdra syntetycznie ujmuje szeroki zestaw informacji o geotechnicz-
nych wlasciwosciach skat. Przeznaczona jest gtéwnie do prezentacji
wlasciwosci wytrzymatosciowych i odksztalceniowych w jedno-
osiowym stanie naprezeri. Moze mie€ jednak réwniez zastosowanie dla
prezentowania badaf w warunkach trjosiowego stanu naprezenia.

Karta zostata wykonana w formie matrycy. Nowe dane sa do
niej wprowadzane wedtug ustalonego klucza, co w praktyce po-
zwalanamodyfikowanieirozszerzanie informacji odnoszacych sie
do konkretnej skaty na kazdym etapie badar. Zunifikowany chara-
kter matrycy stuzy do szybkiego wykonania kolejnych kart dla
poszczegdlnych odmian skat.

Prezentowana wersje karty sporzadzono dla inwentaryzacji
skatrejonu Sudetéw w Zakladzie Geomechaniki UW. Obecnie jest
ona dostosowana do formatu bazy danych, umozliwia wiec na
kazdym etapie bezposrednig transmisje zadeklarowanych danych
z komputera do karty. Dane odnosnie kazdej prébki skalnej sa
przetwarzane i wprowadzane do tabeli w bazie danych, z ktérej sa
komputerowo przenoszone do karty. W efekcie tego karta jest
tworzona automatycznie, na podstawie wynikéw badad wprowa-
dzanych sukcesywnie do bazy. Omawiana karta zawiera 99 danych
usystematyzowanych w 12 dziatach tematycznych prezentujacych
Jednolicie parametry wytrzymatosciowe i odksztalceniowe dla po-
szczegdlnych odstonied.

Tres¢ karty

Dane zawarte w karcie (ryc. 1) podzielone sa na trzy
grupy tematyczne: informacje ogélne, laboratoryjnie okre-
Slone wtasciwosci geomechaniczne skat oraz ocena masywu
skalnego oparta na wlasciwosciach geomechanicznych oraz
badaniach polowych. Wszystkie dane zostaty odpowiednio
ponumerowane.

Pierwsza grupa danych obejmuje informacje ogélne,
zestawione w dziatach 1 oraz 2. Dziat pierwszy prezentuje
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dane o lokalizacji odstoniecia, opis makroskopowy i petro-
graficzny skaty, uzytkowa nazwa, wiek, barwa, uktad spe-
kai wg Menzla (proponowany przez IBG), zastosowanie i
sposéb eksploatacji surowca (1.1 do 1.10). Dziat ten uzupel-
niony jest szkicem lokalizacji odstoniecia, wpisanym w
komputerowa mape Polski (1.11) oraz obrazem makrosko-
powym polerowanej powierzchni skaty (1.12). Dziat drugi
prezentuje standardowe parametry techniczne: gestosé wia-
Sciwaiobjetosciowa, porowatosé, nasigkliwos¢, szczelnosé,
$cieralnos¢ i mrozoodpornosé (2.1 do 2.8).

Druga grupe tematyczna stanowia informacje o geome-
chanicznych wiasciwosciach skaty. Dane te sa podzielone
na parametry stanu przedkrytycznego — dzialy: trzeci,
czwarty i piaty oraz stanu pokrytycznego — dzialy: Sz6sty,
siédmy i ésmy. Prezentuja one, tak w stanie przedkrytycz-
nym jak i pokrytycznym, zestaw danych na temat wytrzy-
matosci, odksztalcalnosci i cech akustycznych skaty.
Zaprezentowano w nich wiele parametréw dotychczas nie
uwzglednianych, jak np.: graniczne wartosci naprezen dla
faz stabilnej i niestabilnej deformacji lub zmiany wartoSci od-
ksztatcenia osiowego i objetosciowego dla réznych faz pekania.

Parametrom wytrzymatosci po§wigcony jest dziat trzeci
karty (3.1 do 3.4), w ktérym prezentowane sa wiasciwe
danej skale przedzialy zmiennosci naprezenia krytycznego
W stanie powietrzno-suchym, po nasyceniu woda, po cykli-
Cznym zamrazaniu w procesie $ciskania jednoosiowego
oraz przy Sciskaniu metoda brazylijska. Zawarte sa tutaj
réwniez wspétczynniki odpornosci na miekniecie i zamra-
Zanie, warto$¢ wytrzymatosci na Scinanie, wskaznik odpo-
mosci na pekanie, a takze klasyfikacja badane; skaty wg.
polskiej normy PN-84/B-01080, systeméw Millera oraz
Protodiakonowa (Kidybifiski, 1982).

Dziat czwarty poswiecony jest odksztatcalnosci. Przed-
stawione sa tam wartosci naprezen (4.1) oraz odksztatceri
osiowych i obwodowych w zakresie faz liniowej sprezysto-
Sci, stabilnego pekania oraz pekania niestabilnego (4.5).
Fazy wydzielono zgodnie z kryteriami Halbauera (Hallbauer
iin., 1973). W rubrykach 4.2, 4.3 i 4.4 umieszczone 83 para-
metry sprezystosci: statyczne — z testu jednoosiowego §ci-
skania w prasie sztywnej i dynamiczne — oznaczone na
podstawie badani ultradZwickowych.

W dziale pigtym zawarte sa dane o wlasciwosciach
akustycznych skaty (Pinifiska, 1992). W rubrykach 5.1, 5.2
przedstawiono predko$¢ rozchodzenia sie fali w osrodku,
wspotczynnik anizotropii akustycznej oraz wskazniki zmia-
ny predkosci fali podtuznej pod wptywem nasycenia osrod-
ka woda i zamrazania, a w rubrykach 5.3 i 5.4 dane o emisji
akustycznej stanu przedkrytycznego: procentowy udziat
zdarzen oraz typ emisji wg Boyce’a (Boyce i in., 1981).

W podobne;j kolejnosci sa przedstawione zagadnienia
dotyczace stanu pokrytycznego. Zbidr parametréw rozpo-
czynaja dane dotyczace wytrzymatosci. Dziat sz6sty zawie-
ra oceng wytrzymatosci rezidualnej, liczbe faz makropekania i
mikropekania pokrytycznego oraz przedziaty towarzyszacych
im poziom6w relaksacji naprezeti (6.1 do 6.3).

Parametry odksztalcalnosci sa prezentowane w dziale
siodmym. Dane o catkowitych pokrytycznych odksztatce-
niach objetosciowych oraz odksztatceniach objetosciowych
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—— KARTA DOKUMENTACYJNA UZYTKOWA NAZWA SKALY: piaskowiec
i MIEJSCOWOSC: Szczytna
- 1. DANE OGOLNE
1.1. Wojewddztwo: walbrzyskie 1.11. Lokalizacja - wg komputerowj 1.12. Obraz powierzchni
1.2. Gmina: Szczytna Mapy Polski (CARTALL v. 3.0 1994): polerowane;j:
1.3. Wtasciciel: Klodzkie Zaktady Kamienia Budowlanego 0 10 20 30 40 50km ¥
1.4. Eksploatacja: na skalg przemyslowa L 11 | “
1.5. Zastosowanie: materialy okladzinowe, elementy budowlane »
1.6. Opis makroskopowy: piaskowiec drobnoziarnisty o spoiwie
krzemionkowym
1.7. Nazwa petrograficzna: arenit sublityczny
1.8. Wiek: kreda
1.9. Barwa: biala
1.10. Uktad spgkan wg Mencla: Y, S, I
2. WEASCIWOSCI FIZYCZNE
2.1 Gestosé pozorna pg [g/lem3]: 225+ 229 (227)
2.2. Gesto$é wiasciwa p [g/lem®]V: (2.69)
2.3. Porowato$¢ n [%]: 14.84 +~ 16.35 (15.64)
2.4. Nasigkliwos$¢ objeto$ciowa n, [%]: 562 + 649 (5.92) ¥
2.5. Nasiakliwo$¢ wagowa n,, [%]: 246 + 2.88 (2.61)
2.6. Szczelno$¢ S, [%]: 83.65 ~ 85.16 (84.36)
2.7. Scieralnogé S [mm]Y: (5.7) ) 8
2.8. Mrozoodpornosé: catkowita o L.
{  WEASCIWOSCI GEOMECHANICZNE |
STAN PRZEDKRYTYCZNY STAN POKRYTYCZNY
3. WYTRZYMALOSC e PN-84/B-01080 duza 6. WYTRZYMALOSC
3.1. Wytrzymato$é na $ciskanie Klasa: wg Millera: " BM 6.1. Wytrzymatosé rez'idualna R, [MPa]: 34+ 56 (4.6)
jednoosiowe R, [MPa]: we Protodiakonowa: 1T 6.2. gaﬁizrl?:lgg‘pqmma fy: 6 . 7 @
a) stan powietrzno-suchy R 1052 + 135.6 120.4) A S - . -
b% po nawilgoceniu Re,: S 98,0 + 107.5 5102.8) b) poziom relaksaq{ naprezen ANg, [MPa: 39 + 914 [21.9]
¢) po 25 cyklach zamrazania R’: , 981 + 1131 (107.4) 6.3. F)alza réukfropckama fi: N " -
d) wspétezynnik odpornosci na migknigcie (r): 0.85 2) Ilc20a 1az; o . *
d) wsg(')}czynnik odpornosci na zamrazanie (): 1.00 b) poziom relaksacji naprezen ANg [MPa]: 0.1 + 21.7 [1.1]
3.2. Wytrzymato$¢ na rozciaganie R, [MPa]: 1.34 + 3.17 2.25) 7. ODKSZTALCALNOSC
33. Wytrz’y rpah)sé na srfxpanle & [MP a: P 593 + 10.37 (8.05) 7.1. Odksztatcenie objetosciowe ey [%]:  7.6. Typowa krzywa deformacji
3.4. Wskaznik odpornoéci na pekanie Kic [MPa-m"“]: 0.19 - 045 0.32) a) pokrytyczne &g, 4.79 +12.83 (9.51) obciazenie/odksztatcenie osiowe*:
—— 4. ODKSZTALCALNOSC b) fzy makiopelania . 043+ 334 model: II
4.1. Progowe naprezenia faz odksztatcen: [MPa] / %R, 250
a) prég wstepnej kompakeji: 21 + 35 (27)/18 + 27(22) ¢) fazy mikropekania eyg: 0.01+ 1.78
b) stabilna propagacja szczelin: [0.27]
— prég mikrodylatancji — mikropgkania 2004
granica liniowosci odksztatcen obwodowych: 35 + 62 (47)/30 + 45 (39) 5 dut . i f
— granica liniowoéci odksztatcen osiowych: 51+ 91 (70)/47 + 69 (58)|| ||7-2- Modut sprezystosci fazy
¢) niestabilna propagacja szczelin: makropekania Eg,: ~Egt =
— prég makrodylatancji — makropekania: 54 + 94 (72)/48 + 73(60)||||7.3. Rezidualny modut @50-
— prog lokalizacji odksztatcen: 92 + 123 (114) / 87 +100 (97) Sprezysto$ci Eyey: (1.53) 8
4.2. State sprezystosci [10* MPa] 7.4. Stopief uszkodzenia L
a) modut Younga (badania staty;zpe) (Eg): 1.67 + 2.62 (2.03) osrodka skalnego w: (0.20) 1001
b) dynamiczny modut sprezystosci (Eq): 1.91 + 2.60 (2.30) hafak e 3 ]
¢) statyczny modut odksztatcenia objetosciowego Ky 129 + 223 (1.72) 7.5. Charakter pekania: migdzyziarnowe
d) dynamiczny modut odksztatcenia objgtosciowego Kgy: 0.97 1.46 (1.21)
e) statyczny modut odksztatcenia postaciowego Gy: 0.62 1.03 (0.79) 509
f) dynamiczny modut odksztatcenia postaciowego Gg: 0.87 + 0.92 (0.89)
g) statyczna stata Lamego Ly 0.69 1.79 (1.20)
h) dynamiczna stata Lamego Lg: 0.35 + 0.88 (0.62) 04
p ’ i : . X 00 02 04 06 08
43. Wspoigzynmk Poissona (padat?la statyczne) vy 0.21 + 0.36  (0.30) odksztatcenie osiowe [mm]
4.4. Dynamiczny wspétczynnik Poissona vy: 0.14 = 0.25  (0.20) o i i :
4.5. Odksztatcenie € [%]: - ~
osiowe &;: a) warto$¢ krytyczna: 0.66 + 0.94 (0.83) 8 ISZFENICLS.JA AKUSTY,C ZNA 9. WSK. POROWNAWCZE
b) granica liniowosci odksztatcer osiowych: 041+ 0.65 (0.54) -4 LYp emisjl pokrytycznej 9.1. Rye,/Rs [%]: (3.8)
obwodowe &, a) wartos¢ krytyczna: -0.78 + — 0.30 (- 0.48) (wg Pininskiej): H 9.2. E4/Eq: (0.88)
b) granica liniowosci odksztalcefi obwodowych: —0.10 + — 0.04 (— 0.07) H M L 9.3. Eg/Bgy: ~1
objetosciowe €,:a) warto$é krytyczna: —0.68 - 0.27 (-0.14) 94. Eg/Bre,: (1.33)
b) granica liniowosci odksztalcen objetosciowych: 0.20 +~  0.42  (0.29) 9.5. Res/Ry: (64.04)
" 2 9.6. Wskaznik Protodiak 12
5. WEASCIWOSCI AKUSTYCZNE o
5.1. Predkosé fali [m/s]: I OCENA MASYWU I
a) podhuznej v,: 2890 -+ 3377 (3178) L,
b) poprzecznejpvs: 1775 + 1970 (1873) 10. OCENA PUNKTOWA — — 11. SZCZELINOWATOSC
¢) powierzchniowej vg: 1580 + 1753  (1667) wg Bieniawskiego 11.1 Liniowa: 4.0 /m
5.2. Wskazniki: 10.1. Wytrzymatos¢ Ro**: 1211475 Powierzchniowa: 2.1 m/m?
a) anizotropii kierunkowej A: Aps= 1.09 Ar=111 A,=123 A,= LI12 10.2.R.Q.D.: 1311113 Obictofciowa: 3'7 2/m?
b) zmiany predkosci B[%]: By = 0.39 B,=15.94 B,=15.42 10.3. Odstep spekan: 20 -2 DDJ¢ oscwwa.' — m’/m
5.3. Emisja akustyczna (prpceontowy udziat zdarzen): T . . 10.4. Zawodnienie: 10 | 12. ODBOJNOSC
a) do progu mikropekania [ 40]2 ) 17 5.4.Typ emisji I 10.5. Charakter spekati: 12 ||12.1. Wskaznik odbojnosci rg:
b) w zakresie mikropekania [76]: 3 (wg Boyce'a): S 10.6. Orientacja szczelin***: -5
c) w zakresie makropgkania [%)]: 30 | (A2 £ g Junkt i : oz 40 + 46 (44)
na punktéw suma:
OBJASNIENIA:
D dane z literatury [x] — warto$¢ modalna
* badanie ze stafg predkoscig odksztatcenia obwodowego Ap.ss AT, Ap, A — wspélczyr}niki akustycznej anizotropii kierunkowej: w stanie powietrzno-suchym (Ap-s)s
** prasa wytrzymatosciowa sztywna MTS-815 stan powietrzno-suchy po suszeniu w 105°C (Ar), po nawilgoceniu (Ay), po 25 cyklach zamrazania i odmrazania (Ap)
#*k% dla osuwisk Br, By, By — wskazniki akustyczne: zmiany predkosci fali podtuznej pod wptywem: temperatury (Br),
X;+X, — przedziat wartodci nawilgocenia (B,), zamrazania i odmrazania (B,,)
(x) — wartos$¢ $rednia w=1-(E.,/Eg)

Rye. 1. Karta Dokumentacyjna (piaskowiec ze Szczytnej)
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zwiazanych z fazami pekania pokrytycznego sa zawarte w
rubryce 7.1, a warto$ci modutéw odksztalcenia faz deforma-
cji pokrytycznej w rubrykach 7.2 1 7.3. Rubryka 7.4 prezen-
tuje wartos¢ stopnia uszkodzenia osrodka skalnego. W
dziale sidmym jest przedstawiony réwniez pelny przebieg
typowej dla danej skaty krzywej naprezenie-odksztalcenie
wraz z kwalifikacja modelu deformacji (7.6) (Pinifiska,
1994, 1995), a takze mikroskopowy obraz struktury skaty
przed i po zniszczeniu, dlaidentyfikacji charakteru pekania (7.5).

W dziale 6smym jest przedstawiony graficznie model
przebiegu pokrytycznej emisji akustycznej wedtug Pinifiskie;
(1994, 1995). Obwiedziona ramka krzywa, reprezentuje model
przebiegu sygnatéw akustycznych charakterystyczny dla da-
nej skaty.

Wskazniki poréwnawcze, przedstawione w dziale dzie-
wiatym, stanowia podstawe do oceny stanu zaawansowania
pekania na podstawie proporcji modutéw deformacji stanu
przedkrytycznego i pokrytycznego (9.3 i 9.4), zgodnie z
propozycja Xie (1993). Charakteryzuja réwniez dane o cha-
rakterze podstawowym, jak proporcje wytrzymato$ci ma-
ksymalnej i rezidualnej, statycznego i dynamicznego
modutu sprezystosci, wytrzymatosci na jednoosiowe sciska-
nie i rozcigganie, a takze warto§é wskaznika Protodiakono-
wa (9.1,9.2,9.5,9.6).

Trzecia grupa tematyczna obejmuje dane dotyczace ma-
sywu skalnego i w jej sklad wchodzg dzialy: dziesiaty,
jedenasty i dwunasty.

Dziat dziesiaty odnosi si¢ do oceny masywu na podsta-
wie 100-punktowe;j klasyfikacji Bieniawskiego (fide Kidy-
biski, 1982) (10.1 do 10.6), a jedenasty i dwunasty do
polowych pomiaréw szczelinowatosci (11.1 do 11.3), oraz
odbojnosci miotkiem Schmidta (12.1).

Na podstawie prezentowanych w karcie danych mozna
tatwo poréwnywac skaty o réznej litologii, badZ o podobnej
litologii, a pochodzace z réznych odstonieé. Mozna réwniez
tatwo dokona¢ poréwnan wybranego parametru dla skat z
réznych regionéw. W karcie przedstawione sa bowiem tak
przedzialy zmiennosci jak i wartosci §rednie. Mozliwa jest
réwniez modyfikacja i uzupelnianie zawartosci karty w
obrebie poszczegdlnych grup tematycznych.

Metoda sporzadzenia karty

Pierwsza wersje Karty Dokumentacyjnej (Dziedzic &
Pinifiska, 1995) sporzadzono przy uzyciu programu kom-
puterowego QuarkXPress pracujacego w Srodowisku Win-
dows. Zostata wtedy wykorzystana zdoIno§¢ programu do
tworzenia ramek, do ktérych wprowadzano odpowiednie
informacje tekstowe lub graficzne. Wigkszos$¢ informacji
zawartych w pierwotnej wersji karty byla tekstowa, ale
zawarte byly w niej takze obiekty graficzne: lokalizacja
miejscowosci, krzywa deformacji i rysunki symbolizujace
rézne modele aktywnosci pokrytycznej. Nie bylo jednak
mozliwosci bezposredniej transmisji danych z istniejacych
baz, lecz wprowadzano je oddzielnie dla kazdego rodzaju
badania oraz dla kazdego typu skaty.

W nowej karcie, utworzonej za pomoca programu kom-
puterowego ,,Access” mozliwe jest bezposrednie wykorzy-
stanie baz danych gromadzacych dane z poszczegélnych
badari laboratoryjnych. Archiwizacja podstawowych zbio-
r6w informacji niezbednych do zestawienia karty przepro-
wadzana jest w relacyjnej bazie, sktadajace;j sie z kilkunastu
tabel (Table) i kilkudziesigciu polecen (Query) oraz rapor-
tow (Report) zawierajacych dwanascie dzialéw tematycz-
nych, z ktérych kazdy jest oddzielnym podraportem

(Subreport). Karte stanowi zbiorczy raport, przeznaczony
do prezentacji danych, w postaci wydruku komputerowego,
bedacy elementem programu Access. Dane do poszczeg6l-
nych dzialéw sa pozyskiwane na podstawie zaprogramowa-
nych polecen zapytan. Kazdy podraport sktada sie z
réznej liczby ,,p6l tekstowych”, w ktérych wyswietlane sa
informacje tekstowe i wartosci liczbowe. Niektére podra-
porty zawieraja rowniez ramki obiekt6w z elementami gra-
ficznymi (wykresy, rysunki).

Zbieranie danych laboratoryjnych nastepuje stopniowo
wraz z postepem badan. Do tabel sa one wprowadzane
poprzez odpowiednio skonstruowane formularze (Form),
wykonane w trzech réznych typach. Pierwszy rodzaj to
formularze przeznaczone do wprowadzania danych ogél-
nych, dotyczacych jednego typu skaly, ktére pézniej sa
umieszczane w dziatach: pierwszym, 6smym, dziesiatym,
Jjedenastym i dwunastym. Drugi stuzy do wprowadzania
informacji odnoszacych si¢ do poszczegélnych prébek w
obrebie jednego typu, poddanych r6znym badaniom. Po ich
przetworzeniu warto$ci: minimalna, maksymalna i §rednia
sa przedstawione w dziatach: drugim, trzecim, piatym. Trze-
ci rodzaj jest przeznaczony do wprowadzania danych po-
chodzacych z arkusza kalkulacyjnego Excel. Sa to wartosci
minimalne, maksymalne i Srednie parametréw przedstawio-
nych w dziatach: czwartym, széstym, si6dmym.

Aby zapewni¢ poprawne funkcjonowanie relacyjnej ba-
zy danych niezbedne jest zadeklarowanie odpowiedniej ko-
mendy, tzw. klucza. Kazdy typ skaly jest opisany wlasnym,
charakterystyczny dla niego kluczem—symbolem, a w obre-
bie danego typu skaty kluczem jest numer prébki. Dzieki
temu program Access moze rozpozna¢ dane i wlasciwie je
grupowac, a nastepnie prawidlowo przedstawiaé w karcie.

Przetwarzanie danych podstawowych, po ich wpisaniu
do formularza, nastepuje automatycznie na podstawie odpo-
wiednio skonstruowanych formut. Automatyczne i natych-
miastowe jest réwniez wprowadzanie tych danych do
odpowiedniej rubryki karty, wtasciwej dla kazdego odsto-
nigcia. Przyktadowo, po wprowadzeniu odpowiednich, pod-
stawowych danych o parametrach pojedynczej prébki,
pochodne parametru dotyczace stanu powietrzno-suchego i
po nasyceniu woda, czyli wartosci gestosci pozornej oraz
nasigkliwosci wagowe;j i szczelnosci wprowadzane sa naty-
chmiast do odpowiednich rubryk w karcie, w rozbiciu na
warto$ci minimalne, maksymalne i Srednie.

Podobnie, wskaznik odpornosci na pekanie K, zostaje
automatycznie wpisany do karty po podaniu informacji o
wartosci sily niszczacej w kN 1 wymiar6w prébki. Poszcze-
golne parametry sa obliczane dla wszystkich prébek podda-
nych badaniom, natomiast do karty sa transmitowane tylko
wartoSci: minimalna, maksymalna i Srednia.

Przyporzadkowanie danej skaty do wlasciwej klasy wy-
trzymato$ciowej nastepuje réwniez automatycznie. Klasa
wedlug PN-84/B-01080 jest okreSlana na podstawie §red-
nich warto$ci wytrzymatosci na sciskanie jednoosiowe w
trzech réznych stanach: powietrzno-suchym, po nasyceniu
woda i po 25 cyklach zamrazania i prezentowana wynikowo
w karcie zgodnie z terminologia tej normy.

Za pomoca programu Access nie mozna wykonywac
bardziej skomplikowanych transformacji danych. Dlatego
tez niekt6re parametry skat sa przetwarzane i analizowane
w arkuszu kalkulacyjnym Excel. Dotyczy to szczegélnie
analizy faz w stanach przedkrytycznych i pokrytycznych.
Opracowano zatem specjalng procedure, ktéra umozliwia
komputerowa analize faz deformacji i progéw odksztalcer.
W efekcie otrzymuje sig wartosci statych sprezystosci, licz-
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czemu w obrebie jednej karty jest
mozliwe zgromadzenie informacji
dotyczacych tylko jednego, zadekla-
rowanego odslonigcia.

Dzigki potaczeniu z baza danych,
uzupetnianie karty dokumentacyjnej
nowymi danymi tworzonymi w tra-
kcie badar laboratoryjnych nastepuje
prawie w catosci automatycznie.
Karta jest automatycznie wypetniana
danymi i moze by¢ wielokrotnie po-
wielana. Dzigki zastosowaniu Karty
zunifikowano zakres i forme prezen-
tacji danych oraz wyeliminowano ry-
zyko omytkowego wpisywania

-0,20 0,00 0,20 0,40
odksztatcenie [%]

-0,60 -0.40

——odksztatcenie objgtosciowe —a—odksztatcenie obwodowe —o— odksztatcenie osiowe

0.60 0,80 danych do tabel zbiorczych. Karta jest
zatem réwnoczesnie baza danych i
zestawieniem materiatéw zbior-

Wytrzymatos¢ na State sprezystosci [10'MPa] Wspéiczynnik czych, ale takze moze stuzyé do wy-
Sciskanie [MPa] . = L FOIEECER szukiwania danych odznosnie jednego
122,5 2,34 1,92 0,90 1,32 0,30 parametru z réznych regionéw.
Fazy deformaciji Literatura
naprezenia ¢
prég mikrodylatancji prég makrodylatanciji BOYCE G.M., McCABE W.M. &
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KAMIENSKI M. 1949 — Skaty budow-

Fig. 2. Krzywa odkszalcenie-naprezenie i dane otrzymane w wyniku dziatania procedury
obliczeniowej w programie Excel (piaskowiec ze Szczytnej — prébka nr 17)

be faz deformacji, wartosci naprezen i odksztatcer progowych
wybranych z odpowiedniej krzywej odksztatcenie-naprezenie
wg okreslonych kryteriéw (ryc. 2). Oprécz wartosci odpo-
wiadajacych jednemu badaniu tworzone jest tutaj takze ze-
stawienie zbiorcze dla kazdego typu skaty. Znajduja si¢ w
nim warto$ci: maksymalna, minimalna i Srednia, ktére sa
nastepnie wprowadzane do tabeli w programie Access i
transmitowane do wlasciwego dziatu karty dokumentacyjnej.

Zalezno$¢ obciazenie-odksztalcenie przedstawiona gra-
ficznie w dziale siédmym (7.6) jest tworzona w programie
Excel w trakcie procedury analizujacej fazy deformacji po-
przez jej etapowe odwzorowanie. Utworzona krzywa defor-
macji przenoszona jest pézniej do jednej z Tabel programu
Access, a nastepnie do wlasciwej karty.

Lokalizacja odstonigcia (1.11) jest wprowadzona w tto
komputerowej Mapy Polski, sporzadzonej wedtug progra-
mu firmy Cartall. Cze$¢ tej mapy, zawierajaca nazwy gtow-
nych miejscowosci, rzeki i wazniejsze drogi w otoczeniu
odstonigcia, jest zapisywana w formacie BMP (bitmapa) i
wprowadzana do odpowiedniej rubryki karty, a nastgpnie
uzupelniana znakiem graficznym potozenia i nazwy miej-
scowosci, w ktérej znajduje si¢ odstoniecie.

Konstrukcja ostatecznej wersji Karty Dokumentacyjnej
polega wigc na odpowiednim utozenia poszczegdlnych pod-
raportéw oraz uruchomieniu wilasciwych powiazan, dzigki
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