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ROZPOZNANIE HYDROGEOLOGICZNE WOD ZWYKLYCH W SUDETACH
I PROBLEMY DALSZYCH BADAN

Ztozona budowa geologiczna Sudetéw ma decydujace
znaczenie w ksztattowaniu ich warunkéw hydrogeolo-
gicznych. Ztozonos¢ ta wynika z obecnosci roznych
formacji geologicznych, reprezentowanych przez skaty krys-
taliczne i osadowe zrdznicowane pod wzgledem litologii,
wyksztalcenia facjalnego, stopnia diagenezy oraz zaanga-
zowania tektonicznego. Tektonika wyraza sig¢ obecnoscia
form fatdowych, stref nieciggloéci i réznokierunkowych
spekan. Niektore typy skatl zaréwno krystalicznych, jak
i osadowych, charakteryzuja si¢ niskim stopniem szczelino-
watosci, co wplywa na ograniczenie przeptywu wody.
Od czynnikow geologiczno-genetycznych zalezy wiec po-
jemnos$¢ wodna skat, wtasciwosci filtracyjne, spadki hydrau-
liczne i uktad ci$nienn piezometrycznych.

Badania hydrogeologiczne w Sudetach prowadzit Insty-
tut Geologiczny, Instytut Nauk Geologicznych uniwer-
sytetu we Wroctawiu, Instytut Nauk Geologicznych PAN,
Przedsigbiorstwo Geologiczne we Wroctawiu, instytucje
podlegte bylemu Zjednoczeniu Uzdrowisk Polskich oraz
inne instytucje, ktore prowadzily badania istotne z punktu
widzenia hydrogeologicznego, jak np. Instytut Meteoro-
logii i Gospodarki Wodnej i inne. Badania te mialy zdecy-
dowanie charakter regionalny i dotyczyly krazenia wod
podziemnych w aspekcie zasilania, przeptywu i drenazu,
poznania wlasciwosci hydrogeologicznych skal tworzacych
poziomy wodonosne w roéznych pigtrach hydrogeologicz-
nych.

Wynikiem ich sa arkusze Przegladowej mapy hydro-
geologicznej 1:300000 i 1:200 000, wydane przez Insty-
tut Geologiczny, liczne publikacje o charakterze syntez
i artykutow problemowych, wydane przez Instytut Geolo-
giczny oraz Uniwersytet Wroctawski. Dotycza one réznych
zagadnien hydrogeologicznych wod stodkich i zmineralizo-
wanych. Pokazna jest liczba tych publikacji, ktéra wynosi
ok. 130 pozycji publikowanych i opracowan archiwalnych.
Ze wzgledu na ograniczona objeto$¢ niniejszego artykutu,
autorzy byli zmuszeni odstapi¢ od pierwotnego zamiaru
omoéwienia chociazby najwazniejszych pozycji autorskich
i podania bibliografii. Bibliografia literatury hydrogeolo-
gicznej w Sudetach bedzie w zwigzku z tym tematem
osobnej publikacji, przygotowywanej przez Zaktad Hydro-
geologii Uniwersytetu Wroctawskiego.

Wyniki badan hydrogeologicznych w Sudetach byly
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tez demonstrowane na kilku konferencjach i sympozjach
naukowych. Najwazniejszymi byly: zjazd PTG w Swid-
nicy w 1975 r., sympozjum w Ladku Zdroju w 1982 r.
i w Bierutowicach w 1986 r.

Dotychczasowe badania hydrogeologiczne w Sudetach
wyjasnity w duzej mierze nie tylko wilasciwosci fizyczno-
-chemiczne wod podziemnych, ale pozwolily tez spojrze¢
na ich wiek i genezg, a takze procesy, jakim te wody pod-
legajg. Nalezy podkresli¢, ze prowadzone na szeroka skale
regionalne badania hydrogeologiczne przez Przedsigbior-
stwo Geologiczne we Wroctawiu i badania zwiazane z
budowa uje¢ wod podziemnych mialy podstawowe zna-
czenie w poznaniu wielu probleméw hydrogeologicznych
w roznych obszarach Sudetow: — rejon Walbrzycha,
Krzeszowa, Kudowy, Dusznik, Kotliny Ktodzkiej, Wlenia
i wielu innych. W ten sposob zostal zgromadzony duzy
material naukowy, ktoéry pozwolil juz na pewne uogol-
nione syntezy, ukazal ztozonos¢ problematyki hydrogeolo-
gicznej Sudetéw i pozwolit wytyczy¢é nowe kierunki ba-
dawcze. Naszkicowanie tych problemow jest celem ni-
niejszego artykutu, publikowanego z okazji 58 Zjazdu
Polskiego Towarzystwa Geologicznego. Gloéwny nacisk
zostal potozony na wody zwykle, z pominigciem wod
mineralnych, ze wzglegdu na ich pewna odrebnos¢, przede
wszystkim genetyczng, na omodwienie ktorej nie pozwalaja
waskie ramy niniejszego artykutu. Stan rozpoznania hydro-
geologicznego przedstawia tabela.

ROZPOZNANIE HYDROGEOLOGICZNE SUDETOW
W POSZCZEGOLNYCH PIETRACH

Rodzaj Pigtro hydrogeologiczne

badan

Razem|
Q Tr K| T+P| C D E

Otwory
hydro-
geolo-
giczne 621 | 1105 | 162 87 | 259 | 110 | 259 (2603

Pomiary
zrodet 21 2 62 55 | 106 19 | 174 | 439

Q — czwartorzgd; Tr — Trzeciorzgd; K — Kreda; T+P —
trias i perm; C — Karbon; D — Dewon i starszy paleozoik;
E — Prekambr.




W duzym stopniu poznano tez sklad chemiczny wod,
ico pozwolito ustali¢ zarowno ich jakosc¢, jak i dostarczyto
danych do interpretacji ich genezy, w tym przede wszystkim
wod  leczniczych.

W profilu geologicznym Sudetéw wystepuja utwory
prekambryjskie i paleozoiczne wszystkich okresoéw, z in-
truzjami skat magmowych, skatami wulkanicznymi i zmeta-
morfizowanymi, utwory mezozoiczne triasu i kredy oraz
kenozoiczne trzeciorzedu i czwartorzedu ze skatami wy-
lewnymi. Wymienione formacje tworza rézne jednostki
geologiczno-strukturalne. W obrebie ich mozna wydziela¢
jednostki hydrogeologiczne réznego rzgdu, pigtra i poziomy
wodonosne.

PIETRO WODONOSNE UTWOROW PREKAMBRU,
STARSZEGO PALEOZOIKU I SKAL. MAGMOWYCH

Pigtro to tworza skaly wulkaniczne i metamorficzne —
prekambryjskie i paleozoiczne miodsze oraz intruzje mag-
mowe. Wodono$noé¢ ich determinowana jest rozwojem
warstwy zwietrzelinowej oraz szczelinowatoscig.

Warstwa zwietrzelinowo-rumoszowa ogolnie jest bar-
dziej rozwinigta w obrebie skal magmowych niz w meta-
morficznych. Migzszo$¢ warstwy zwietrzelinowej jest zmien-
na, najczesciej w przedziale 2—10 m. Profil zwietrzeliny
jest typowy. Material drobnoziarnisty, przewaznie gli-
niasty od powierzchni terenu stopniowo przechodzi w
warstwe rumoszu drobnego, nastepnie grubego i wreszcie
w nagromadzenie blokoéw skalnych, wyruszonych z pod-
toza na stromych zboczach.

Wiasciwoéci hydrogeologiczne warstwy zwietrzelino-
wej sg bardzo zmienne, jak to wskazujg H. Kryza, J. Kryza
i in. M. Michniewicz np. podaje dla zwietrzeliny gnejsow
i innych skal zmetamorfizowanych, wspotczynnik filtracji
w granicach 0,05—30 m/d, a granitoidow — 10 m/d.

Ponizej warstwy zwietrzelinowej wodono$nos¢ skal
krystalicznych zwigzana jest wylacznie ze szczelinowa-
toscia. Najwigksze przeptywy wystepuja w strefach spe-
kan tektonicznych. Wydajnosci z pojedynczych otworéw
wynosza najczeSciej kilka do kilkunastu m3/h, rzadziej
sa wyzsze — od 50 m3/h (np. Goéry Sowie). Wspolczyn-
niki filtracji, obliczone na podstawie probnych pompowan,
wynosza od 10 do 20 m/d. Nie ustalono dotychczas pogladu
o glebokosci zawodnienia skat krystalicznych. Niektorzy
badacze (M. Rozycki i in.) wydzielaja kilka zawodnionych
stref glebokoéciowych; maksymalng do ok. 500 m ponizej
lokalnej podstawy drenazu. Biorgc pod uwage rzedne
lokalnej bazy drenazu, ktéra w Sudetach wyznaczaja m. in.
dolina Bobru i Nysy Ktodzkiej, mozna przyjac, ze sugero-
wana glebokos¢ zawodnienia jest mozliwa. Uzytkowa
glebokos¢ poboru wod rzadko jednak przekracza 100 m,
jak to wykazuja dotychczasowe wiercenia studzienne.

Obszary wystgpowania skat krystalicznych, tworzac
w Sudetach wyniesienia morfologiczne nie tylko w postaci
koput, ale i wielokilometrowych grzbietow, sa strefami
zasilania wod podziemnych. Sposrod skat krystalicznych
tworzacych te grzbiety i wyniesienia wyzsza wodono$noscia
charakteryzuja si¢ skaty wulkaniczne. Dlatego catkowita
powierzchnia zasilania jest znaczna. Dzigki warstwie zwie-
trzelinowej istnieje ciagto$¢ przeptywu wod infiltrujacych.

Utwory starszego paleozoiku (kambru, ordowiku, sy-
luru i dewonu) sa praktycznie bezwodne i w hydrogeologii
Sudetéw nie odgrywaja istotnej roli, poza lokalnymi
strefami krasu w obrgbie wapieni krystalicznych.

KARBONSKIE PIETRO WODONOSNE

Hydrogeologiczne warunki w karbonie sa stabo roz-
poznane, a dotychczasowe wyniki opracowata B. Mrocz-

kowska. Karbon dolny, wyksztalcony w postaci szaro-
gltazéw 1 zlepiencow, jest stabo wodonosny. Bardziej
wodonosne sa jedynie zwietrzeliny i to zmiennie, gdyz sa
w przewadze ilaste i tym samym nie prowadza wigkszych
ilosci wod.

Wodonoénos¢ karbonu goérnego jest znacznie wigksza.
Najlepiej rozpoznano ja w rejonie watbrzyskich i nowo-
rudzkich kopali wegla. W utworach karbonu gérnego,
reprezentowanych przez zlepience, piaskowce, tupki i
wegle, najbardziej zawodnione sa zlepience i piaskowce.
Studnie wykonane w tych utworach osiagaja sporadycznie
wydajnos¢ rzedu 100 m3/h, najczesciej od kilku do 30 m3/h
przy depresjach 20—90 m. Obliczone na podstawie prob-
nych pompowan wspoiczynniki filtracji wynosza 0,25—
—12 m/d. Warto§¢ tych parametrow zalezy w réwnym
stopniu od porowatosci, jak i szczelinowatosci. Zwietrzeli-
ny karbonu goérnego sg rowniez bardziej ilaste. Wspol-
czynnik filtracji warstwy rumoszowej nie przekracza kilku
metréw na dobg. Drenaz Zzrédtowy w obrgbie utwordw
gérnego karbonu jest znikomy, w przewadze reprezento-
wany przez wysigki i wycieki o bardzo malej Wwydajnosci.
Nalezy zaznaczy¢, ze stosunkowo wysoki doplyw wod
podziemnych do kopaln wegla w niecce watbrzyskiej jest
wynikiem nie zasobnosci wodnej karbonu, lecz wyjatkowo
korzystnych warunkow infiltracji wod powierzchniowych
i retencjonowaniem ich w bogato rozwinigtym systemie
starych zrobow goérniczych, co wykazuja T. Bochenska
i B. Mroczkowska. Poza strefa odwadniajacego wpltywu
kopalni — wodono$noé¢ karbonu jest niewielka, na co
wskazat juz M. Rozycki i inni.

PERMSKIE PIETRO WODONOSNE

Osadowe wodonosne pietro permskie reprezentujg utwo-
ry czerwonego spagowca i cechsztynu. Wystepuja one w
obszarach depresyjnych niecek sudeckich, a wyksztalcone
sa jako gruba seria osadow klastycznych — zlepiencow i
piaskowcow o spoiwie krzemionkowym i zelazisto-ilastym.
Przeplyw wod podziemnych odbywa sie gldwnie szczelina-
mi. Najwigksze przeptywy wod i najwieksze wydajnosci
studni wystepuja w szczelinowatych strefach tektonicz-
nych. Podwyzszona wodono$no$¢ stwierdzono w utwo-
rach czerwonego spagowca w synklinorium $rédsudeckim
w rejonie Watbrzych —Kamienna Gora. Kilkanascie otwo-
roéw studziennych wykonanych przez Przedsigbiorstwo Geo-
logiczne wykazalo tu wydajnosci do 27 m3/h, a pojedyn-
cze do 100 m3/h przy depresjach do 50 m. Wspotczynniki
filtracji, obliczone na podstawie pompowan, wynosza
0,86—6 m/d. W rejonie tym utwory czerwonego spagowca
i goérnego karbonu tworza wspolny zespot pigter, gdyz |
sa potaczone hydraulicznie.

Podobnie jak w synklinorium $§rodsudeckim wyksztal-
cony jest czerwony spagowiec w synklinorium péinocno-
sudeckim. Drogami przeptywu sa tu rowniez strefy spekan
tektonicznych.

Wyptywy wody z otworéw odwodnieniowych nieczyn-
nych juz kopalh miedzi Lena i Nowy Kosciét wahatly
si¢ w granicach od kilkunastu do 150 l/min (216 m?3/d),
co $wiadczy o duzych przeptywach w tych utworach.

Z utwordw cechsztynu, w synklinorium péinocno-
sudeckim, najbardziej wodonoény jest poziom $srodkowo-
cechsztynski, wyksztalcony w postaci wapieni. Rozwinigte
sa tu procesy krasowe, ktore niewatpliwie majg duze zna-
czenie w przeptywach wod.

Porowato$¢ wapieni cechsztynu wynosi 25%, a wspot-
czynnik filtracji jest rzedu kilkunastu metrow na dobe
(W. Zimny). Wydajnoséci otworéw studziennych wynosza
zazwyczaj 60 —80 m3/h (M. Rézycki i J. Milewicz).
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W synklinorium $rédsudeckim utwory cechsztynu wy-
stepuja fragmentarycznie tworzac wspélny poziom wodo-
nos$ny z utworami triasu i gornej kredy niecki krzeszow-
skiej.

Zasilanie permskiego pigtra wodonosnego gtownie
odbywa si¢ na jego wychodniach.

TRIASOWE PIETRO WODONOSNE

Utwory triasowe, podobnie jak permskie wystepuja
w strukturach depresyjnych.

W synklinorium po6inocno-sudeckim wodonosny jest
pstry piaskowiec i wapien muszlowy. Sa to utwory stabo
wodonosne (T. Machon i in.) o wspofczynniku filtracji za-
wartym w przedziale 0,005—3 m/d (M. Roézycki i in.).

W obrebie synklinorium $rédsudeckiego utwory tria-
su reprezentowane sa przez pstry piaskowiec, ktorego
migzszo§¢ w niecce krzeszowskiej osiaga wartos¢ 140 m.
Wrtasciwosci hydrogeologiczne tych utworow sa niskie, gdyz
zawieraja ilaste spoiwo. Wydatek jednostkowy z otwordéw
wynosi 0,1 -0,5 m3/h-m -s. Wedlug najnowszych po-
gladow triasowe pietro jest tu hydraulicznie potaczone
z wodono$nym pigtrem permskim i kredowym, jak to
podaje S. Dabrowski. Zasilanie jest ograniczone, ze wzgledu
na niewielkie powierzchnie wychodni utworoéw triasu.

KREDOWE PIETRO WODONOSNE

Wystepowanie wodonosnych utworéw kredy ogra-
nicza si¢ do depresyjnych elementéw strukturalnych Su-
detow. W synklinorium $rédsudeckim i w rowie Nysy
Ktodzkiej wodonosne sg utwory kredy goérnej. Rozpoz-
nanie ich jest dosy¢ dobre, jak podaje S. Kowalski. Prze-
prowadzono tu obserwacje stacjonarne wydajnosci zrodel
i wahan zwierciadta wod podziemnych oraz badania wiasci-
wosci filtracyjnych skal. Liczne wiercenia badawcze i
studzienne pozwolity wydzielic i scharakteryzowa¢ po-
ziomy wodonosne. Typowe wydajnoéci z otworow wy-
nosza do 30 m3h, lokalnie powyzej 100 m3/h. Wedtug
M. Rozyckiego i J. Milewicza, najwigksza pojemnosc
wodna maja piaskowce ciosowe koniaku i cenomanu
oraz piaskowce i margle turonu. W profilu utworow
gornej kredy wystepuje od 2 do 4 pozioméw wodonosnych
o sumarycznej migzszosci 100 —300 m. Poziomy te charak-
teryzuje wspolna powierzchnia piezometryczna. Wspot-
czynniki filtracji utworéw piaskowcowych wynosza naj-
czeéciej do 10 m/d, ale sa i wigksze 20— 50 m/d. Szczelino-
watoéé ciosowa tych skat decyduje o wlasciwosciach
filtracyjnych. Strefy szczelinowatosci tektonicznej sa dro-
gami wzmozonych przeplywOéw oraz tworza polaczenia
hydrauliczne migdzy roznymi wiekowo poziomami wodo-
noénymi w obrebie kredy.

W rowie Nysy Klodzkiej wydajnoéci otworow stu-
dziennych osiagaja wartosci rzedu kilkudziesigciu m?/h,
a w pojedynczych ponad 100 m3/h. Zasilanie utworow
kredowych odbywa si¢ bezposrednio przez infiltracje na
obrzezeniu rowu Nysy, ktéry tworza Gory Stotowe i
Bystrzyckie, a przeptyw odbywa sie w kierunku osi de-
presji. O korzystnych warunkach zasilania decyduje tez
fakt, ze utwory kredowe na elewacjach sa catkowicie
odstonigte, zwietrzelina ma charakter rumoszu, a duze
otwarte szczeliny pionowe i miedzywarstwowe ulatwiaja
infiltracje wod na wigksze glebokosci.

Liczne zrodla w Goérach Stotowych i Bystrzyckich
(S. Kowalski, 1980), niekiedy o duzych wydajnosciach, sa
dowodem intensywnego drenazu pigtra kredowego.

Warunki hydrogeologiczne w utworach kredy synkli-
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norium poéinocnosudeckiego sa stabiej rozpoznane. Utwory
kredy gornej litologicznie wyksztalcone sa tu podobnie
jak w synklinorium $roédsudeckim. Najbardziej wodo-
nosne sa piaskowce cenomanu oraz margle i piaskowce
turonu. Wedtug dotychczasowych pogladow (M. Rozyc-
ki i in.), wodono$nos¢ utworoéw kredowych jest tu znacznie
mniejsza niz w synklinorium $rédsudeckim. Poglady te
uksztattowaly si¢ na podstawie niskich doptywow wod
do kopalni itéw ceramicznych ,,Bolko’” koto Nowogrodzca
i wyliczonych przy tej okazji wspoOtczynnikow filtracji
utworow goérnokredowych o wartosci ok. 5 m/d. Roéwniez
w otworach wiertniczych wykonywanych w obszarach
gorniczych istniejacych tu kopaln rud miedzi wartosci
wspotczynnikéw filtracji byty niskie. Niska wydajnosé¢
utworow gornej kredy w tej strefie wynika z bardziej
ilastego charakteru tych skat i z niekorzystnych warunkow
zasilania wodami opadowymi.

TRZECIORZEDOWE PIETRO WODONOSNE

Wodonoséne utwory trzeciorzgdu, to réznoziarniste pias-
ki miocenskie, lezace pod itami plioceniskimi lub bezposred-
nio pod osadami czwartorzedu. Na obszarze synklinorium
potnocnosudeckiego tworza wtérna forme nieckowata,
tzw. nieck¢ Weglinca. Rowniez w obrgbie metamorfiku
izerskiego i granodiorytu zawidowskiego wypelniaja niecko-
wate zaglebienia w krystalicznym podtozu, tworzac jed-
nostki hydrogeologiczne nizszego rzedu: takze niecka
Turoszowa i niecka Radomierska.

Migzszos¢ wodonosnych utwordéw miocenu jest zmien-
na, przewaznie 30—40 m. Glgbokos¢ wystgpowania od
kilkunastu do 160 m. Wspolczynniki filtracji mieszcza
si¢ w przedziale 0,7—10 m/d. Wody wystepujace z reguly
pod cisnieniem, w rejonie Radomierzyc daja samowyptywy.
Wydajnosci eksploatacyjne studni wynosza kilkanascie
m3/h.

CZWARTORZEDOWE PIETRO WODONOSNE

Pod pojeciem czwartorzedowego pietra wodono$nego
nalezy rozumie¢ osady pochodzenia lodowcowego i rzeczno-
lodowcowego bez utworéw zwietrzelinowych. Wystepuja
one we wszystkich jednostkach strukturalnych Sudetow.
Najbardziej wodonosne to piaski rzecznolodowcowe i
rzeczne, wystepujace w obrebie dolin rzecznych jako utwory
tarasowe lub utwory starszego zasypania. Piaski te tworza
poziomy wodonosne w dolinach wigkszych rzek, takich
jak: Bobr, Kwisa, Nysa Ktodzka, Bystrzyca, o miazszosci
od kilkunastu metréw do ponad 60 m. Lokalnie w obrgbie
tych dolin wystgpuja struktury kopalne, ktore sa znacza-
cymi poziomami dla zaopatrzenia w wode. Na przyktad
w dolinach Nysy Ktodzkiej i Bobru wydajnosci studni
eksploatacyjnych przekraczaja 100 m3/h. Na odcinku
miedzy Kamienng Gorg a Marciszowem — Ciechanowicami
kopalna dolina Bobru jest najzasobniejsza struktura wodo-
nosna w skali Sudetow, ktoérej zasobnos¢ eksploatacyjna
wynosi ponad 1500 m3/h. Wspoiczynnik filtracji utworow
wodonosénych tej struktury wynosi kilkana$ci metréw na
dobg, a w pojedynczych przypadkach przekracza
100 m/dobe.

W gorskiej czeSci Sudetow wodonosne utwory czwarto-
rzedowe zasilane sa ze stref elewacyjnych i pozostaja z
nimi w $cistym zwiazku. Poza obszarem gorskim wodo-
no$ny czwartorzed wystgpuje powszechnie.

Stosunkowo duza wydajnos$cia utworow czwartorzedu
wyrodznia si¢ obszar miedzy Zgorzelcem a Lubaniem.
Wodonosne sa tu piaski i zwiry dolin Kwisy, Nysy Luzyckiej



i Czerwonej Wody oraz piaski i zwiry fluwioglacjalne na
wododziale Kwisy i Nysy Luzyckiej. Wydajnosci studni
osiagaja tu warto$ci do 60 m3/h, a wspolczynniki filtracji
do 90 m/d.

W dolinie Bobru migdzy Lwowkiem a Bolestawcem
wystepuje ciagly poziom wodonos$ny o miazszoéci ok.
19 m, utworzony przez zwiry rzeczne o wspoOiczynnikach
filtracji rzedu 10—100 m/d (M. Rozycki i in.). Pobiera z
niego wodg ujecie dla Bolestawca w ilosci 435 m3/h.

Ogolnie biorgc migdzy utworami czwartorzedowymi
a starszymi istnieje wspoélizaleznos¢, polegajaca na tym, ze
utwory starszych formacji na kulminacjach zasilaja na ogot
pigtro wodonoéne czwartorzgdowe, ktore jest gtownym
zbiornikiem wod podziemnych uzytkowych w depresyj-
nych czgéciach Sudetdw.

OCENA STOPNIA ROZPOZNANIA

I NOWE PROBLEMY BADAWCZE
WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH
I PERSPEKTYWY DALSZYCH BADAN

Obszar Sudetow charakteryzuje si¢ nierdwnomiernym
rozpoznaniem hydrogeologicznym. W badaniach hydro-
geologicznych Sudetow dominujaca role odgrywaja badania
stosowane, w mniejszym stopniu podstawowe. Dlatego
rozpoznanie hydrogeologiczne ogranicza si¢ najczgscie]
do stosunkowo niewielkiego obszaru wystgpowania ujec
wod podziemnych, obszaréw uzdrowisk, obszaréw wptywu
gornictwa, rejonéw stawow osadowych czy obiektow
budownictwa wodnego. Otwory hydrogeologiczne sa w
przewazajacej wigkszosci skupione a nie rozmieszczone
roOwnomiernie na catym obszarze Sudetow.

Stosunkowo dobrze w skali regionalnej rozpoznane s3
uzytkowe poziomy wodono$ne w dolinach §rodgorskich,
chociaz nie jest to rozpoznanie pelne. Réwniez dobrze
rozpoznane sa wody mineralne w strefach uzdrowisk, co
wykazuja prace W. Cigzkowskiego, J. Dowgialty, J. Fistka
i J. Gierwielanca.

Skupienie otworéw hydrogeologicznych wystepuje w
Klodzku, Marciszowie, Kamiennej Gorze, Zabkowicach
Slaskich i Bolestawcu, ze wzgledu na wieloletnie obserwacje
i pomiary ci$nien oraz doplywéw wod podziemnych do
wyrobisk gérniczych czy ujeé. Nalezy tu wymieni¢ obszary
kopali rud miedzi w synklinorium péinocnosudeckim,
kopali wegla kamiennego watbrzyskich i noworudzkich,
kopaln wegla brunatnego w obnizeniu zytawskim oraz
strefy uzdrowisk ktodzkich, jeleniogérskich i watbrzyskich.

W pozostalym obszarze w ostatnich latach w znacznym
stopniu osiagnigto rozpoznanie pigtra wodonosnego kredo-
wego, triasowego i permskiego otworami Przedsigbiorstwa
Geologicznego we Wroctawiu. Badania te wykazaly, ze
w skalach permo-mezozoicznych Sudetéw wody podziemne
charakteryzuja sig:

— wspoOlna powierzchnia piezometryczng, czesto o
cechach artezyjskich,

— wyzsza wodono$noscig w stosunku do skat jednostek
otaczajacych,

— czesta zmiennoscia wodonosnosci na skutek roznej
litologii i obecnoscia zamknigtych matych struktur wodo-
no$nych,

— obecnoscig zrodet szczelinowych o podwyzszonej
wydajnosci.

Poza wierceniami jedynymi punktami charakteryzuja-
cymi wody podziemne sa zrodla. Na ogo6t drenuja one jednak
pierwszy od powierzchni terenu poziom wodonosny. Roz-
poznanie rozmieszczenia zrédet w Sudetach jest dos¢ dobre.
Zarejestrowano ich wigkszo$¢ na obszarze Sudetéw Srod-

kowych, a zwlaszcza wystepujacych u podstawy piaskowcow
gornokredowych, triasowych i permskich w Gorach Stoto-
wych, Kotlinie Krzeszowskiej i na Réwni Lomnickiej oraz
w obrgbie wulkanitéw Goér Kamiennych i Walbrzyskich.
Dos¢ dobrze rozpoznane s tez zrodla — czgéci potudniowo-
-wschodnich partii strefy kaczawskiej, Gor Sowich i struk-
tury bardzkiej oraz fragmenty metamorfiku Ladka — Sniez-
nika, Gor Bystrzyckich, Orlickich i granitu karkonoskiego.
Rozpoznanie to poglgbiane jest stale szczegélowa analiza
hydrogeologiczna.

Szczegblna warto§¢ poznawcza maja dotychczasowe
badania zrodet drenujacych glebsze poziomy wodonosne
w utworach mezozoicznych, gtéwnie Sudetéw Srodkowych
oraz w skatach krystalicznych, w tym réwniez zrédta wod
mineralnych termalnych i leczniczych.

Z analizy rozmieszczenia punktéw badawczych i wyko-
nanych dotychczas badan wynika, ze na obszarze Sudetéw
stosunkowo najlepiej zostaly rozpoznane doliny rzek $rod-
gorskich: Bobru, Nysy Klodzkiej czy Bystrzycy oraz
struktury gornokredowo-triasowe, wypelniajace zapadliska
$rodgorskie. Stabe natomiast jest rozpoznanie pédimocno-
-zachodniej czeSci synklinorium poéinocnosudeckiego. Nie-
rownomiernie zostat rozpoznany tez obszar skal krystalicz-
nych. Bardzo stabo rozpoznane sa gnejsy izerskie i obszary
granitu zawidowskiego pod pokrywa kenozoiczna oraz
struktury paleozoiczne Gor Kaczawskich, Bardzkich i
dolny karbon synklinorium $rédsudeckiego, a takze Sudety
Wschodnie poznane sa w niewielkim zakresie.

Z powyzszego przegladu wynika, Ze osiggniety juz
zostat dos¢ znaczny stopien rozpoznania hydrogeologiczne-
g0 Sudetow. Jest to jednak rozpoznanie nierOwnomierne,
wynikajace gtéwnie z budowy uje¢ wod podziemnych,
odwodnien goérniczych i w pewnym tylko stopniu z regio-
nalnych badan hydrogeologicznych. Nie osiagnigto na-
tomiast rozpoznania bardziej rownomiernego. Wynika to
przede wszystkim z istniejacych tu warunkéw hipsometrycz-
nych, ktéore powoduja z komniecznosci koncentrowanie
budowy uje¢ w dolinach i obnizeniach morfologicznych.
Dlatego uzasadnionym jest skoncentrowanie istniejacego
potencjalu badawczego na obszarach malo jeszcze zbada-
nych. W pierwszej kolejnosci nalezy dazy¢ do pelnego
rozpoznania wodono$nosci osadowych pigter hydrogeolo-
gicznych — kreda, trias, perm, jako najbardziej wodonos-
nych w Sudetach i w duzej mierze wplywajacych na ksztal-
towanie warunkéw hydrogeologicznych w innych pigtrach.

Drugi wazny kierunek to ustalenie wzajemnych zwiaz-
kéw hydraulicznych przebiegu zasilania i przeptywu wod
w strefach drenazu. Konsekwencja tego bedzie liczbowe
ujecie tych zjawisk i ustalenie sktadnikow bilansu wodnego.
Badania te bada przeprowadzone w obrebie zlewni czastko-
wych, gdzie najbardziej uwidacznia si¢ wplyw budowy
geologicznej na ksztaltowanie warunkéw hydrogeologicz-
nych. Wazne znaczenie w okre$laniu dynamiki krazenia
wod beda mie¢ badania stacjonarne zrodet i studni, ktore
dotychczas nie byly prowadzone w sposob ciagly i syste-
mowy i mialy przewaznie charakter dorazny.

Mowiac o bardziej szczegétowym poznawaniu wa-
runkéw hydrogeologicznych w poszczegélnych pigtrach,
nie spos6b pominaé potrzeby badania wpltywu zespotu
innych czynnikéw ksztaltujacych te warunki. Na pierwsze
miejsce wysuwa si¢ tu czynnik morfogenetyczny, z ktorym
wiaze si¢ obecnos$¢ réznych jednostek geomorfologicznych,
takich jak powierzchnie zroéwnan czy rozciecia erozyjne,
ktore sa doskonalymi drogami infiltracyjnego zasilania
nawet kilku pozioméw lub tworza drogi intensywnego
drenazu. Znaczenie hydrogeologiczne takich form w Su-
detach nie bylo dotychczas poruszane, poza pewnymi
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tylko probami. Wymagane sa nadal systematyczne badania
wplywu tektoniki na krazenie wod podziemnych w Sude-
tach. Przyzwyczaili$my sie w hydrogeologii wszelkie nie-
wiadome ttumaczy¢ wptywem tektoniki. Ale tak naprawde
to ciagle nie wiemy wszystkiego o roli tektoniki, szczegdlnie
nieciaglej w hydrogeologii Sudetéw. Mozna nawet postawic
pytanie, dlaczego niektoére utwory geologiczne — mimo
duzego spgkania — nie prowadza wody? Jaki jest zasieg
hydrogeologicznie czynnych spgkan i ich rola w obiegu
wody? Czy przyjmowana ogoélnie granica 500 m ma uzasad-
nienie geologiczne i hydrogeologiczne? Oto niektore tylko
czynniki wymagajace hydrogeologicznego wyjasnienia pod-
czas dalszych badan. Obecnie realizuje si¢ hydrogeologicz-
ny program badawczy w Sudetach przez Przedsigbiorstwo
Geologiczne we Wroctawiu z udzialem Zaktadu Hydro-
geologii Instytutu Nauk Geologicznych Uniwersytetu Wroc-
fawskiego. Jest to program wielokierunkowy oparty na
metodzie kartograficznej, ktéra przewiduje jednoczesne
badanie powierzchniowych przejawéw wod podziemnych,
zrédet, studni, pomiaréw wodowskazowych, pomiaréw
stacjonarnych oraz badania wptywu innych czynnikow.
Jednocze$nie realizowany jest tu Centralny Program Ba-
dawczo Rozwojowy, dotyczacy badania jakosci i ochrony
wod, ktorego wykonawca jest rowniez Zaktad Hydrogeo-
logii Instytutu Nauk Geologicznych Uniwersytetu Wroctaw-
skiego. Mozna zywi¢ nadzieje, ze realizacja tych programow
rozpocznie nowy etap w poznaniu hydrogeologii Sudetow.

SUMMARY

The paper presents a state of geohydrological investiga-
tions in the Sudety Mountains consisting of all geohydro-
logic stages e.i. Quaternary, Tertiary, Cretaceaus, Triassic,
Permian, Carboniferous, Devonian, Older Palaeozoic and
pre-Cambrian. Geohydrological survey of particular stages
is presented in the table. This survey is irregular and of
mainly punctual character. These results from construc-
tion of ground water intakes in valleys and intermontane
depressions, therefore ground culminations are recognized
very little.

Hitherto existing investigations have showed that the
most water bearing horizons are in the following stages
of the Permian-Mezozoic complex: Cretaceaus, Triassic
and Permian. They stay in supremacy in hydraulic bonds,
that is marked by the presence of common piezometric
surface often with artesian features. They are characterized
by the higher water bearing in relation to stages and
surrounding units mainly included pre-Cambrian. They
are also variable considering water bearing due to various
lithology causing the presence of small water bearing
structures. Within these stages occur fissure springs with
higher capacities. The least water bearing horizons are
of the pre-Cambrian and Older Palaeozoic stages. Waters
in these stages occur mainly in dezintegrated rocks and
highly fractured zones.

The dezintegrated rocks however play the main role

in water flow. The geohydrological stages of the Cainozoic
complex are high quality water reservoir with substantial
capacity and great flows. Due to their small useful ex-
pansions their importance is limited. Recently the geo-
hydrological survey programme is being realised, which
consists of inspection of geohydrological properties in
particular stages supply, flow and drainage and prepara-
tion of water balance in partial basins. A suitable selection
of methods allows to presume that realization of the pro-
gramme would be a significant step in geohydrological
reconaissence of the Sudety.

PE3OME

B cTaTbe onucaHo cOCTOAHUE FUAPOreoNnorM4ecKux
nccnegoeanunii B CygeTax oXBaTbIBbIIOWMUX BCE rUApoO-
reonoru4yeckne ropu3oHTbl: YETBEPTUYHbIE, TPETUYHBIE,
MenoBble, TPUACOBbIE, NEPMCKUE, KapbOHCKUE, AEBOHCKHUE,
a Takxe apesHenaneosolickue u pokembpuiickne. Mmapo-
reonoruvyeckas passeska OT/AeNbHbIX FOPU3OHTOB npea-
cTasneHa B Tabnuue. OTa paseeska HepaBHOMEpHa W
MMeeT ToueuHbll XapakTep. DTO BbiTekaeT uX ¢akTa
NocTpoiiku BoA03a6OPOB NOA3EMHBLIX BOA B AONUHAX U
MEXTrOppHbIX AENnpeccuax, Tak YTO KyNbMUHALUU OYEHb
cnabo passeaaHbl.

MpoBeaeHHbIe A0 CUX MOp WCCNEAOBaHUA BbiKasanm,
4YTO CaMbIiMU BOAOHOCHBIMU ABMAIOTCA FOPU3OHTLI NEpMO-
-M€3030CKOro KOMMMEeKca: MenoBbie, TPUAaCoBbIE U NMEpM-
ckne. OHM NpenMyLLEecTBEHHO WMEIT TUApPaBMUYECKYO
CBA3b, YTO BbIPaXAETCA CyluecTBOBaHMeM obuiel nbeso-
METPUYECKON NOBEPXHOCTU YACTO WMEIOLLeN, apTe3naH-
ckue 4epTbl. XapakTepusyroTca Gonblueli BOAOHOCHOCTbIO
No OTHOLWEHUIO K FOpPU3OHTaM, Npexae Bcero aokeMbpuii-
CKUM. MIX BOAOHOCHOCTb 4YaCTO WU3MEHAETCA M3-3a pasHOM
NUTONOrUU Bbi3biBatoLlel NPUCYTCTBUE ManbiX BOAOHOC-
HbIX CTPYKTYyp. B npesenax 3Tux ropusoHToB HaxoaaTcs
TPEeLLUHHbIE UCTOYHUKU C YBENMYEHHOW NPOU3BOAUTENbL-
HocTbto. CaMoi Manoil BOAOHOCHOCTLIO XapaKTEepuUsyroTCA
OTNOXEHUA AOKEMOPUICKOro U CTaponaneo3onckoro Apy-
coB. Bo/ibl B OTNOXEHUAX 3TUX APYCOB HAXOAATCA FNaBHbIM
obpasoM B ApecBe M B CUNbLHO TPELMHOBATbLIX 30HAX.

lnaBHyto ponb B TeYeHUM BOAbI UrpatoT 3MOBUanb-
Hble OTnoXeHua. [Maporeonoruyveckue ropusOHTbl Kaii-
HO30MCKOro KOMMneKca ABNAKOTCA Xopowunumu GacceiHamm
B 6onbluon &mkocTbio U Teyenuem. M3 3a manoro pac-
NPOCTPAHEHNA NX UCMIONB3OBAHUE 3HAUUTENBHO O PAHUY EH-
Ho.

B HacTosuwlee BpeMA BbINONHAETCA NporpaMma ruapo-
reonoru4yeckux WUCCneaoBaHWi, KOTOpas OXBaTbiBaeT WC-
CnejoBaHUA TUAPOreonorn4yeckux CBOWCTB OTAENbHbIX
rOpU3OHTOB, NUTAHUA, TEYEHUA W [ApeHaxa, a Takxke
cocTaeneHue BoagHoro 6anaHca B 4aCTUYHbIX HaccerHax.
CooTeeTcTBYtOWMIA Nogbop METOAOB MCCNeAoBaHWI No3-
BONAET npeanonaraTb, YTO BbIMOMHEHWE 3TON NpOrpaMMbl
CTaHeT 3HAYMTENbHbIM LIAaroM B pasBesAKe rmaporeonoruu
CypeTos. )



