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ZNACZENIE KARBONU DOLNEGO GOR KACZAWSKICH
DLA BUDOWY I ROZWOJU SUDETOW ZACHODNICH

Przedgornokarbonski, stabo przeobrazony, geosynkli-
nalny paleozoik Gor Kaczawskich (Cm —C)) jest fragmen-
tem wielkiego synklinorium potozonego migdzy kadom-
skimi blokami — karkonosko-izerskimi i §rodkowej Odry.
Jego czes¢ wychodzi na powierzchni¢ ziemi w Sudetach,
gdzie na duzej przestrzeni jest przykryty seria gérnokar-
bonsko-permsko-mezozoiczna synklinorium po6ocnosu-
deckiego. Na bloku przedsudeckim ukazuje si¢ spod mtod-
szego, limnicznego trzeciorzedu jedynie w formie nie-
wielkich wysp. Od wschodu ogranicza ten fragment dys-
lokacja Strzegomia (19).

Budowa kaczawska byla od dawna uwazana za jedna
z kluczowych jednostek Sudetow. E. Bederke (1), gtéwnie
na podstawie badan w Goérach Kaczawskich i Bardzkich,
uznal Sudety Zachodnie za jednostke kaledonska. W
drugiej potowie lat siedemdziesiatych udokumentowano za
pomoca konodontéw liczne ogniwa dewonu i dolnego
karbonu, co zmienito poglad na wiek faldowania paleozoiku
Gor Kaczawskich, a to z kolei otwarto droge dla rewizji
pogladow na wiele zagadnien na terenach sasiednich.
Cze$¢ z nich zostala naswietlona juz uprzednio (20).

WAZNIEJSZE DATY POZNAWANIA
WIEKU SERII SKALNYCH

Do czasu nowszych odkry¢, a nawet dtugo po udokumen-
towaniu w Gorach Kaczawskich budowy ptaszczowinowej
(31), stosowany byl tu schemat F. Dahlgriina (7) oparty
na nastepstwie warstw, analogii z obszarami czgsto od-
leglymi oraz stwierdzeniem syluru graptolitowego. Dla
ustalenia tego profilu pomocne bylo tez stwierdzenie
kambru na sasiednich Luzycach (26). Schemat F. Dahl-
griina (7) jest nastgpujacy:

kulm, goérny dewon — utwory pokrywowe, zlepieniec,
szarowaka, wapien,

dewon $rodkowy i dolny — brak

sylur gérny (sylur) — tupki krzemionkowe i atunowe
z graptolitami,

sylur dolny (ordowik) — pietro szaroniebieskich tup-
kow ilastych ubogich w lyszczyk; pigtro jasnych, drobno-
piaszczystych lupkow ilastych bogatych w tyszczyk z
kwarcytem z Tarczyna,

kambr wyzszy — pietro zielencOw z porfiroidami,

kambr dolny — wapien wojcieszowski z porfiroidami.

W trakcie dalszych badan schemat byl nieznacznie
modyfikowany badz detalizowany, np. przez W. Blocka
(2). Badania stratygraficzne, glownie konodontowe udo-
wodnily obecnos¢ wszystkich systemoéw po dolny karbon
wiacznie. Utwory dewonu i karbonu mieszcza sie glownie
w ordowiku Dahlgriine. Oto krotka historia odkrywania
systemOw lub podrzednych ogniw:

kambr — J. Gorczyca-Skata (8), T. Gunia (10),

ordowik — Z. Urbanek (36),

sylur — R. Paeck (22),

dewon — H. Jaeger (12) tupki graptolitowe gorne; Z.

Urbanek, Z. Baranowski, A. Haydukiewicz (37), ems,

eifel, fran, famen,
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dolny karbon — M. Schwarzbach (27) odkrycie nie-
docenione przez wielu autoréw; M. Chorowska, L. Sa-
wicki (6), famen, turnej; M. Chorowska (5), gorny wi-
zen —wapienie, flisz; A. Haydukiewicz (13) w czeSci pol-
nocnej goér stwierdzit formacje chaotyczna: olistolity (nie-
kiedy kartowalne réznych formacji kaczawskich) depo-
nowane w dolnym karbonie — etap rozwoju kordyliery
i fliszu.

ZNACZENIE ODKRYCIA KARBONU DOLNEGO
DLA GOR KACZAWSKICH

Wspomniang juz — dlugo nie kwestionowana — tezg
E. Bederkego (1) o kaledonskim wieku gléwnego fatdo-
wania Gor Kaczawskich zaczgto podwazaé dopiero w
latach sze$¢dziesiatych (12), (17), (34), (3). Dopiero jed-
nak M. Chorowska, L. Sawicki (6) udowodnili tu obec-
nos$¢ turneju, a na tej podstawie postawili tezg 0 nassaus-
kim faldowaniu. Wreszcie M. Chorowska udokumento-
wata (5) gorny wizen, stawiajac teze o faldowaniu w fazie
sudeckiej. OczywiScie na ten moment ma przypadac
metamorfoza. J. Oberc (18) przeprowadzil analiz¢ palin-
spastyczna jednostek wydzielonych przez H. Teisseyre
(31). Seria najnizsza w Gorach Kaczawskich — jednostka
Swierzawy zajmuje pozycje najbardziej potudniowa, pod-
czas gdy serie najwyzszej jednostki Dobromierza osadzity
si¢ gdzie§ migdzy okolicami Wroclawia i Szprotawy. Po
sfaldowaniu weszly one w kontakt z blokiem karkonosko-
-izerskim i strukturg Swiebodzic.

Przy tym krotkim omoéwieniu Gor Kaczawskich nalezy
wspomnie¢ 0 jednostce poludniowokarkonoskiej poto-
zonej po potudniowe;j stronie bloku izerskiego, zbudowanej
rowniez z epimetamorficznej serii, lecz wieku ordowik-
-sylur, deformowanej w czasie ruchow kaledonskich (14, 4
1 prace poOzniejsze).

Centralng pozycja miedzy omoéwionymi budowami
paleozoicznymi jest gnejsowy blok izerski oddzielony
waryscyjskim granitem Karkonoszy od réwniez kadom-
skich, lecz stabiej zmetamorfizowanych serii Rudaw Jano-
wickich. Wewnetrzna (blizej granitu) potozona jednostka
tej strefy, to jednostka Rudaw Janowickich — Sniezki (16),
wykazujaca tendencje do otulania granitu Karkonoszy
i bloku izerskiego nie tylko od S i E, ale i od N, stanowi
podioze potudniowych jednostek Gor Kaczawskich. W
wyzszej jednostce Leszczynca nasunigtej ku zachodowi
zaznacza si¢ stopniowe przechodzenie od skal typowych
dla mezozony na zachodzie, do zielencow i fyllitbw na
wschodzie; zapadaja one pod dolny karbon synklinorium
srodsudeckiego.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze pod turnej synkli-
norium $roédsudeckiego zapadaja dwie roznowiekowe serie
o wyksztalceniu w facji zielencowej: kaledonska seria
potudniowych Karkonoszy i kadomska seria Leszczyn-
ca, tylko w gornej czeSci zmieniona w facji zielencowej;
trzecia waryscyjska seria epizonalna Gor Kaczawskich
znalazta si¢ w bezpoérednim sasiedztwie tamtych (i synkli-
norium $rodsudeckiego), a nawet zostala na nie nasunigta



z poczatkiem wizenu w formie plaszczowin kaczawskich.
Na granicy migdzy nimi znajduje si¢ struktura Swiebodzic,
zbudowana z utwordéw goérnego dewonu i najnizszego
karbonu, sfaldowanych w czasie fazy nassauskiej (34).

ZNACZENIE
DOLNEGO KARBONU KACZAWSKIEGO
DLA INTERPRETACJI MATERIALU
DETRYTYCZNEGO EPIMETAMORFICZNEGO
W UTWORACH DEWONU GORNEGO
I KARBONU DOLNEGO STRUKTURY SWIEBODZIC
I SYNKLINORIUM SRODSUDECKIEGO

Do czasu udokumentowania dolnego karbonu w Go-
rach Kaczawskich chetnie korzystano dla wyjasnienia
pochodzenia epimetamorficznego materiatu detrytycznego
w strukturze Swiebodzic i synklinorium §rédsudeckim z

gotowej juz i pobliskiej (jak mniemano) struktury kaczaw-
skiej. Takie podejscie byto uzasadnione do czasu, gdy mozna
byto utrzymaé kaledonski, a pézniej starowaryscyjski
wiek glownego faldowania i metamorfozy serii kaczawskich
an.

W strukturze Swiebodzic z materiatem epimetamor-
ficznym byt transportowany do potudniowego zachodu
material wapieni géornodewonskich z faung (23, 9). W tym
kierunku znajduje si¢ epimetamorfik kadomski jednostki
Leszczynca i kaledonski potudniowych Karkonoszy. Na
tym miejscu godzi si¢ wtraci¢ uwage dotyczaca nie zastoso-
wanego dotychczas argumentu dotyczacego wieku faldo-
wania epimetamorficznego paleozoiku potudniowych Kar-
konoszy. Z faktu, ze na tych utworach wystgpuje nie zmie-
niony goérny dewon wynika, ze przed gérnym dewonem
zostat ten paleozoik sfaldowany, przeobrazony i gleboko
zerodowany. Wobec tego nalezy odrzuci¢ mozliwos$¢, ze

1>
=, N_/NL
1/ N /7 NN
R R
XE£ S AN 4 N 4N
[ NN N V. N B
# 8 / \/bfm/\';/ N
| =
AR R Y
PN il i = W
2% \\/\_/_\ +
NN 7 | +
NG\ T S +
+—+ 4+ |
N e +
-\ + + +0+ 4+
; + o+
O\ *S\DRESDEN *
* + + + + + +
o \_
+  +
o J ~
[ ° o "
Q Kr o °\_
2 ©
.\
.
~

1 L+,,+]2 l|3 —/\\\/—Q A

—7 / 8
Struktura Gor Kaczawskich na tle epigeosynklinalnej czesci paleo-
zoidow Slgsko-luzyckich
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Strefa poinocna — struktury: S — Swiebodzic, K — Goér Kaczaw-
skich, Z — Zgorzelca (Gorlitzer Schiefergebirge); strefa potudnio-
wa — struktury: B — bardzka, Ki — klodzka, Ka — potudnio-
wych Karkonoszy (kaledoniska), J — Jesztedu, £ — doliny Eaby
(Elbtalzone); strefa wschodnia: N — synklina i réw Niemczy.
Jednostki wypietrzone, oddzielajace strefy paleozoidow: So —
blok sowiogorski, sS — synklinorium $rédsudeckie (basen intra-
kratoniczny), R — krystalinik Rudaw Janowickich, I — blok izer-
ski, £u — intruzje Luzyc, Km — poézny prekambr warstw z Ka-
mienia (Kamenzer Schichten). Inne jednostki elewowane: Kr —
gnejsy Gor Kruszcowych, O — metamorfik Gor Orlickich i
Bystrzyckich, Sn — metamorfik Snieznika, Krowiarki, Gor Bial-
skich i Gor Ztotych, Or — metamorfik $rodkowej Odry, Ni —
metamorfik Wzgorz Niemczanskich. Niektore dyslokacje: s —
Strugi, D — Domanowa, NE — Nysy Luzyckiej (zatarta przez
intruzje granitoidéw Luzyc), nL — nasunigcie tuzyckie, g —
gtéwna dyslokacja Sudetow, usb — uskok sudecki brzezny. 1 —
platforma epiwaryscyjska, 2 — granitoidy waryscyjskie, 3 — serie
paleozoiczne przedgérnokarbonskie, 4 — pdzny prekambr warstw
z Kamienia, 5 — bazyty kadomskie, 6 — proterozoik mezozo-
nalny, 7 — niektore dyslokacje, 8 — nasunigcia, 9 — podpo-
wierzchniowy przypuszczalny przebieg granic paleozoiku przed-
gornokarboniskiego
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The Kaczawskie Mountains structure on the background of the
epigeosynclinal part of the Silesia— Lusitian Palaeozoids

The northern zone —structures: S — Swiebodzice, K — the Ka-
czawskie Mountains, Z — Zgorzelec; the southern zone—struc-
tures: B — Bardo, Kt — Klodzko, Ka — the southern Karkonosze
Mountains (Caledonian), J — Jeszted, £ — the Elbe valley zone;
the eastern zone: N — the Niemcza syncline and through. Uplifted
units separating the Palaeozoids zone: So — the Sowie Géry block,
sS — the Middle Sudety synclinorium (the intracratonic basin),
R — the Rudawy Janowickie crystallinic, I — the Izerskie Block,
Fu — the Lusitian intrusions, Km — the late pre-Cambrian of
the Kamien beds. Other elevated units: Kr — the Erzgebirge
gneiss, O — the Orlickie and Bystrzyckie Mountains metamorphic,
Sn — the Snieznik Krowiarki, Bielskie, Zlote Mountains me-
tamorphic, Or — the middle Odra metamorphic, Ni — the Niemcza
Hills metamorphic. Some dislocations: s — Staga, D — Doma-
néw, NE — the Nysa Luzycka/Oblierated by the Lusitian granitoide
intrusions), nk. — the Lusitian overthrust, g — main Sudety dis-
location, usb — the border Sudetic fault. 1 — the epivarescan
platform, 2 — the variscan granitoides, 3 — the pre upper Car-
boniferous palaeozoic series, 4 — the Kamien Beds — the late
pre-Cambrian, 5 — the Cadomian bazites, 6 — some dislocations,
7 — mezozonal proterozoic, 8 — overthrusts, 9 — underground
probable routes of the pre-upper Carboniferous palaeozoic borders
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w potudniowych Karkonoszych erozja postapila tak gle-
boko, ze wchodzace w rachube posylurskie (dewonskie)
serie osadowe ulegly usunigciu.

Materiat detrytyczny, epimetamorficzny w poétnocnej
czgéci struktury Swiebodzic wyprowadzany byt z Gor
Kaczawskich (32, 9).

Pomiary S. Porgbskiego (24) wykazaly, ze transport
materiatu struktury Swiebodzic byt skierowany ku N,
NNE i NNW, co z jednej strony potwierdza koncepcje
D. Pavlik (23) i T. Guni (11), a z drugiej wykazuje, ze nie
ma koniecznoci przyjmowania drugiego Zrodia tego ma-
teriatu, tj. z Gor Kaczawskich. Stwierdzenia te (24) do-
puszczaja natomiast mozliwosé, ze serie struktury Swiebo-
dzic, majace odpowiedniki wieckowe w Gorach Kaczaw-
skich, osadzaly si¢ w tym samym zbiorniku co i one.

W serii turneju zachodniego skrzydia synklinorium
srodsudeckiego wystepuje sporo materialu detrytycznego
skal epimetamorficznych. Fakt ten ma nastegpujace zna-
czenia:

a) w Swietle daty faldowania i metamorfizmu serii
kaczawskich oznacza to, ze teza o nasunigtych na blok
karkonosko-izerski strukturach tektonicznych Gor Ka-
czawskich, rozmytych w czasie dolnego karbonu (33),
nie da si¢ utrzymac,

b) najprosciej przyja¢, ze zrodtem skat epimetamor-
ficznych sg rowniez te skaly jednostki Leszczynca, ktore
wyksztalcone sa w facji zielencowej (35),

c) serie wszystkich jednostek Rudaw Janowickich nie
sa odpowiednikami wiekowymi serii Gor Kaczawskich;
sa od nich starsze i — w $wietle stosunkow geologicznych
w zachodnich Sudetach — sa kadomskie.

W najdobitniejszy sposob podkre§lono w hteraturze
kaczawskie pochodzenie skal epimetamorficznych w tur-
neju poétnocnego skrzydia synklinorium $rédsudeckiego,
gdzie brekcje i zlepiefice turneju granicza wzdluz uskoku
Domanowa (38, 29) z epimetamorfikiem kaczawskim
(25, 33, 29). Argumenty przemawiajace za teza, ze na pol-
nocy byla rozprzestrzeniona epimetamorficzna seria ka-
domska typu jednostek Leszczyfica i Przybkowic (15)
zostaly przedstawione wyzej. W tym $wietle brekcje tekto-
niczne wzdluz uskokéw Ciechanowic i Domanowa (30,
28) nalezy traktowaé jako brekcjowanie epimetamorficz-
nej serii kadomskiej, tworzace si¢ w czasie turneju.

ZNACZENIE
DOLNEGO KARBONU KACZAWSKIEGO
DLA INTERPRETACIJI SASIEDNICH DYSLOKACIJI

Przed udokumentowaniem dolnego karbonu w Gérach
Kaczawskich, uskok Domanowa (38) byt traktowany
jako synsedymentacyjny z podnoszeniem skrzydta pol-
nocnego (kaczawskiego). Skoro jednak ptaszczowiny ka-
czawskie dotarly do synklinorium $roédsudeckiego, to na-
sunely si¢ tez na zerodowana strukture Swiebodzic (plat
Jaskulina 1 in.). Stato si¢ to z poczatkiem wizenu, kiedy
zbiornik $rddsudecki zaczynal swdj morski rozwoj. W
tym ujeciu dyslokacja Domanowa rozwijala si¢ w dwoch
etapach: )

1) etap turnejski, opisany przez S. Radwanskiego (25) i
AK. Teisseyre’a (28), z pdlnocnym skrzydiem podnie-
sionym oraz brekcjami synsedymentacyjnymi, oraz

2) etap poszariazowy, by¢ moze juz u schylku wizenu,
w ktorym zostato zrzucone skrzydio kaczawskie. Na
skrzydle podniesionym z czasem ulegly erozji ptaszczowiny,
ktore zostaly zachowane we fragmentach tylko na struk-
turze Swiebodzic.

Pozostaje do rozstrzygniecia, w ktorym z tych etapoéw
sa zwiagzane brekcje tektoniczne opisane przez A.K. Teis-
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seyre’a (28). Jezeli brekcje te zaczely si¢ tworzy¢ w pierw-
szym etapie, wowczas ich rozw¢j trwat i w drugim etapie.
Podobnie nalezy rozpatrywac zagadnienia dyslokacji Cie-
chanowic (30).

Dyslokacja Strugi stanowi zachodnia granice struktury
Swiebodzic (i bloku sowiogorskiego), ktéra pod przykry-
ciem turneju §rodsudeckiego sigga dalej na zachoéd (17).
Brak w sedymentach dowodow, by byl to jej brzeg pier-
wotny.

Synklinorium $rodsudeckie jest podniesione w sto-
sunku do nasunigtych struktur kaczawskich; zarazem
jest ono zrzucone w stosunku do struktury Swiebodzic,
na ktorej jednak zachowaly si¢ platy ptaszczowin kaczaw-
skich. Zrzucenie to nastapito zapewne po glebokiej erozji
przyleglej czeéci synklinorium $rodsudeckiego.

EWOLUCJA STRUKTURALNA
PRZEDGORNOKARBONSKIEGO
PALEOZOIKU KACZAWSKIEGO

A. Haydukiewicz (13) podaje nastgpujacy — oparty
na pomiarach —schemat (niektoére sformutowania autora),
nie przypisujac wieku poszczegélnym etapom:

D1 - ruchy poziome endogeniczne, powstanie plasz-
czowin, metamorfizm,

D II — transport skierowany zenitalnie bez przejawow
drobnych struktur (ewent. anty- i synformy). Z nastep-
stwem tego etapu mozna by wigza¢ powstanie (dolno-
karbonskiej) serii olistostromowej w jednostkach Rze-
szOwka i Jakuszowej,

D III — ruchy poziome.

POROWNANIE
EWOLUCJI STRUKTURALNEJ WARYSCYDOW
GOR KACZAWSKICH I STRUKTURY BARDZKIE]J

Z przedstawionym powyzej schematem mozna by po-
rowna¢ wyniki uzyskane w strukturze bardzkiej (sedy-
mentacja O—C,) przez J. Oberca (21). Schemat rozwoju
struktury bardzkiej sporzadzono na podstawie map geo-
logicznych, tektonicznych, strukturach mezoskopowych
i oznaczeniach paleontologicznych. Kolejnos¢ zjawisk jest
nastepujaca:

1) schytek turneju lub poczatek wizenu — sfaldowanie
potnocnej czesci struktury bardzkiej (w synklinach trwa
sedymentacja bez przerwy do fazy sudeckiej). Etap ten
moze odpowiada¢ etapowi DI w Goérach Kaczawskich;

la) erozja struktury bardzkiej (lokalnie) do warstw z
Wilczy (D,);

2) wypietrzenie ramy poéinocnej w goérnym wizenie.
Z obszaru bloku gabrodiabazowego sa przemieszczane
pokrywy zeSlizgowe wapieni goérnego dewonu i pietra
Gattendorfia. Z bloku sowiogorskiego splywaja zwietrze-
liny gnejsoéw i wapieni C, z olistolitami tych skal. Sedy-
mentacja fliszu na powierzchni erozyjnej i dalszy jej ciag
na pozostalych terenach. Zjawiska te, to prawdopodobnie
odpowiednik fazy D II w Goérach Kaczawskich;

3) faza sudecka (blizej wiekowo nie sprecyzowana).
Faldowanie i nasunigcie plaszczowiny bardzkiej na struk-
ture ktodzkg przykryta dewonem goérnym. Ten etap moze
odpowiada¢ deformacji D III;

4) dolny namur — osadzenie warstw watbrzyskich
(15) na sfaldowanej i zerodowanej strukturze bardzkie;.

Podobiefistwo liczby deformacji w Goérach Kaczaw-
skich i strukturze bardzkiej jest uderzajace, mimo ze obie -
geosynklinalne jednostki sa polozone po przeciwnej stro-
nie blokow sowiogoOrskiego i karkonosko-izerskiego. Mie-
dzy nimi rozwijat si¢ jednoczesnie intrakratoniczny basen



$rodsudecki. Precyzyjne okre§lenie wieku deformacji w
obu omawianych obszarach nie ma jeszcze dostatecznych
podstaw.
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SUMMARY

The lower stage of the Kaczawskie Mountains which
was supposed to contain the Cambrian-Silurian series
was considered to the sixties, to be of Caledonian. Followers
of that opinion hoped detrital materials of epimetamorphic
rocks in the Tournai breccia and conglomerates of the
Middle Sudetic synclinorium originated from the Ka-
czawskie Mountains and also from the Kaczawa Nappes
having trusted upon the Karkonosze — Izery block.
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The Domanéw dislocations, which recently separates
the Kaczawa series from the Swiebodzice structure and
the Middle Sudetic synclinorium was supposed to be
developed in Tournai. The uplifted Kaczawa block was
supposed to deliver epimetamorphic and tectonic breccia
materials. Findings of Tournai, upper Visean and whole
Devonian profile in the Kaczawa Nappes, at their southern
vergency during the Sudety phase concluded that the said
epimetamorphic detrital materials originated from the
upper part of the Leszczyniec and Przybkowice units in
the Rudawy Janowickie Mountains and from the crest
spreading eastward in Tournai. Recently it is covered
by the Kaczawa Nappes. In Tournai the crust was cut
by the Dymanéw dislocation, that was still developing
after the nappes begun i.e. in Visean.

The author compares the structural development of
the lower Kaczawskie Mountains stage (after A. Hay-
dukiewicz) with the structural development of the Bardzkie
structure.

PE3OME
Ho wecTupecaTbIX rofoB BKNtOUUTENBHO BbIN NpHU-

YUCNEH K KaneaoHWuaaMm HwxHuiA apyc KauaBckux rop,
KoToporo Bo3pacT Obifl NPUHAT Kak KeMBpuit—cunyp.

CTOPOHHUKN 3TOro MHEHWUS NMPUHWUMANK, YTO AETPUTHbLIN
MaTepuan anuMeTaMoppUUECcKUX Nopos B Gpekuuax u
KOHrfioMepaTax TypHe MEeXCyAeTCKOro CUHKNUHOpUSA npo-
UCxoAnT n3 Kauaeckux rop, a TakxKe U3 Ka4aBCKUX HAABUIOB
HaABUHYTbIX Ha KapKOHOWCKO-usepckuit 6nok. [ucno-
kauus [lomaHoBa, KoTopas B HacToAllee BpeMs pagenseT
KavaBckue cepuu oT cTpykTypbl Ceeboasuu u mexcyaer-
CKOTO CHUHK/TUHOpPUA, pasBuUBanacb B TYPHEHCKOM apyce.
BblABUHYThIN Kauasckuit 6NOK AOCTaBNAN 3nUMETaMoOpbhy-
YecKkuii MaTepuan U MaTepuan TeKTOHWUuYeckux Gpexumii.

O6HapyxeHue ocafkoB TypHe, BEpXHEro BW3E W NOM-
HOro paspesa AEeBOH2 B KA4aBCKUX HAABUMAX MPU UX FOXKHOM
BEpreHUUU BO BPEMA ABUXKEHUW CyaeTcKo ¢asbl cTano
OCHOBOIi BbIBOAR, YTO 3NUMETAMOPHUUECKUNH AETPUTHBIN
MaTepuan MpoucxoauT U3 CaMoW BbICOKOW 4aCTU eauHuL
Newwunbua u Muwubkoeuu B Anosuukux Pyaasax, a Takxe
xpebTa pacnonoXeHHoro B TYPHENCKOM sipyce K BOCTOKY
OT Hux. B HacToslee BpemMA OH NPUKPUT KAYABCKUMU
Haasuramu. B TypHeickom apyce aToT xpebeT 6bin nepe-
ceueH gucnokaumeii [lomaHoBa, KOTOpas pasBuBanach gaxe
nocne obpasoBaHWA HAABUIOB T.e. B BUIEHCKOM sApyce.

ABTOp CpaBHAET CTPYKTYPHOE PasBUTUE HUXKHEro Apyca
KayaBCKUX rop (OCHOBAaHHOE HA pesynbTaTax MOMYYEHHbIX
A. XaiiaykeBu4omM) Co CTPYKTYpHbIM pasBuTueM Bapackoh
CTPYKTYpbl.



