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WARUNKI SEDYMENTACJI SERII FOSFORYTONOSNYCH
GORNEGO ALBU I CENOMANU REJONU GOSCIERADOW — SALOMIN
(NE OBRZEZENIE GOR SWIETOKRZYSKICH)

Fosforyty albu i cenomanu w poémocno-wschodnim
obrzezeniu Gor Swietokrzyskich sa obiektem zaintereso-
wania ponad 60 lat. Od momentu odkrycia pierwszego
ztoza fosforytow w Rachowie przez J. Samsonowicza
w 1924 r., liczne grono geologéw badato i dokumento-
walo serie fosforytono$ne na rozleglym obszarze pomig-
dzy Radomiem a Janowem Lubelskim (10, 2, 17).

Badania geologiczne i prace poszukiwawcze, ktorych
intensyfikacja przypada na lata pigcdziesiate, rozszerzyly
i wzbogacily rozpoznanie utworéw kredowych, nie do-
prowadzity jednak do odkrycia zt6z o wigkszej zasobnosci,
majacych znaczenie przemystowe. Jak wiadomo, fosfo-
ryty eksploatowane byly jedynie na mala skale w nie
istniejacych dzisiaj kopalniach Chatupki i Annopol.

Idea poszukiwania zt6z fosforytdw w regionie pol-
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nocno-wschodniego obrzezenia Gor Swietokrzyskich od-
zyta na poczatku lat osiemdziesigtych. Do dalszych badan
wytypowano stabo rozpoznany rejon polozony na po-
ludnie od antykliny Go$cieradowa. Bedace na ukoncze-
niu prace dokumentacyjne dostarczyly materiatow dla
proby charakterystyki warunkow sedymentacji serii fos-
forytono$nych, ktoéra autorzy podjeli w tym artykule.

Interesujace nas osady albu i cenomanu wystepuja
pod utworami kenozoicznymi, w zaglebieniu pomigdzy
brachyantyklinami Annopola od zachodu, Goscieradowa
i Salomina od wschodu oraz na skrzydtach tych faldow
(bezposrednio na podiozu jurajskim badZ na resztkach
utworow dolnej kredy) w postaci pokrywy terygeniczno-
-weglanowej o niewielkiej migzszosci (od 2 do ok. 20 m).

Morze albu wkroczylo na pojurajski lad o urozmaico-



nej morfologii. Neokimeryjskie struktury Annopola, Gos-
cieradowa i Salomina pozostaly czeSciowo wynurzone
lub tez podlegaty ruchom wynurzajacym i jak sie¢ wydaje
tworzyly wyspy, badz periodycznie zatapiane bariery przez
caly okres albu i cenomanu. Takie uksztaltowanie dna
zbiornika miatlo istotne znaczenie dla warunkow sedymen-
tacji tego zespotu osadoéw wraz z seriami fosforytono§nymi.

Cykl sedymentacyjny zapoczatkowany transgresja mo-
rza albskiego .kontynuuje si¢ tutaj rOwniez w turonie.
Wyzsze ogniwa kredy nie sa reprezentowane i wystepuja
dopiero w bardziej na poéinoc oddalonych obszarach
synklinorium lubelskiego.

1. WYKSZTALCENIE
BEZFOSFORYTOWYCH OSADOW ALBU
I SRODOWISKA DEPOZYCYIJNE.

W rejonie Goscieradowa i Modliborzyc profil osadow
~albu rozpoczyna sig serig piaszczysta bez glaukonitu,
reprezentujaca spag Srodkowej czeSci tego pietra. Sa to
piaski o ré6znym stopniu wysortowania, $rednio- i drobno-
ziarniste, azoiczne, mogace reprezentowaé osady zbior-
nika $§rodladowego. Zgodnie z powszechnie uznanym po-
gladem (9) alb dolny w tym rejonie nie wystgpuje.

Wyzszym ogniwem s3 piaski z glaukonitem, przewaz-
nie $rednioziarniste z lawicami kruchych, stabezwigztych
piaskowcow oraz piaskowcow czarnych, zlewnych o spoi-
wie krzemionkowym, czesto chalcedonowo-opalowym, wy-
stepujacych w spagu tej serii lub w postaci soczew w kilku
poziomach w obrebie piaskow. Spotyka si¢ rOwniez szare
piaskowce typu kwarcytowego. Wedlug M. Turnau-Mo-
rawskiej (16) spoiwo w piaskowcach zlewnych mogto
powsta¢ w efekcie zastapienia przez krzemionke pierwotne-
go spoiwa wapiennego lub stracito si¢ rownolegle z depo-
zycja materialu klastycznego. Krzemionka pochodzi naj-
prawdopodobniej z rozpuszczania igiel gabek. O syn-
genetycznym stracaniu krzemionki mogg $wiadczy¢ so-
czewkowate smugi podkre§lajace uwarstwienie osadoéw
tej setii w otworze G-60, bowiem dzigki procesom sylifi-
kacji zachowata si¢ w wielu przypadkach pierwotna tekstu-
ra osadow piaszczystych. W otworach nr: G-32-H, G-43-H,
G-45, G-50-H, G-52, G-59, G-60 (ryc. 1) osady te wyka-
zuja wyraznie sko$ne warstwowanie w $redniej skali, co
$wiadczy o przybrzeznym charakterze $rodowiska depo-
zycyjnego. Jak podaje P. Roniewicz (11) takie typy war-
stwowania wystepuja zaréwno u wybrzezy oceanicznych
(np. Nowa Poludniowa Walia), jak i w warunkach strefy
brzegowej moérz bezplywowych (Baltyk, Morze Czarne).
Tego rodzaju struktury nie stanowia zatem precyzyjnego
wskaznika §rodowiska, pozwalaja jednak na identyfikacje
strefy brzegowej podlegajacej ciaglemu falowaniu, o zmien-
nym natezeniu.

W modelu sedymentacji osadéw albu mozemy jednak
zalozy¢ dzialanie plywow morskich na wieksza skale,
poniewaz rekonstrukcje paleogeograficzne wskazuja na
rozleglos¢ tego morza i jego polaczenie poprzez Morze
Poéinocne ze strefg atlantycka (20). Przynajmniej w poczat-
kowym okresie miato ono charakter bardziej morza otwar-
tego niz basenu epikontynentalnego. Nalezy jeszcze zwro-
ci¢ uwagg na pojawienie si¢ glaukonitu i stopniowy wzrost
jego udzialu w osadzie. Interpretowanie tego zjawiska jest
dosy¢ trudne, poniewaz istnieje kilka teorii powstawania
glaukonitu, a jego obecno$¢ notowana jest w osadach
pochodzacych z roznych stref szelfu, lacznie ze sktonem
kontynentalnym.

G. Odin i R. Létolle (7), powolujac si¢ na badania

oceanograficzne, podaja ze glaukonit wystepuje wspol-
czesnie na sklonach kontynentalnych na glebokosci od
100 do 300 m oraz na wyniesieniach dna oceanicznego
na glebokosciach od 200 do 800 m (np. w poblizu Nowe;j
Zelandii i w rejonie Malwinéw). Ci sami autorzy, z kto-
rych G. Odin jest wspoOltworca teorii o powstawaniu
glaukonitu, w efekcie dlugotrwalego procesu wymiany
jonowej na dnie zbiornika, przyjmuja, ze glaukonit tworzy
sie w wiekszosci przypadkéw w strefie glebokosci od 50
do 500 m. Jednakze juz A. Hadding i K. Smulikowski,
w latach trzydziestych, wypracowali hipotezg o tworze-
niu si¢ glaukonitu z roztworéw koloidalnych na granicy
srodowiska oksydacyjnego i redukcyjnego. Stad tez jego
obecno$§¢ w roéznych postaciach w osadach ptytkowodnych.
Mozliwa jest rOwniez glaukonityzacja w obrebie osadow,
w wyniku procesow wczesnodiagenetycznych.

Nie jest tu miejsce na szersze omawianic 1 dyskutowa-
nie tak rozleglego tematu, jak procesy glaukonityzacji.
Nie dysponujemy takze analizami chemicznymi glauko-
nitéw albskich. Mozemy jedynie przypuszczaé, ze poja-
wienie si¢ glaukonitu w osadach transgredujacego morza
nie jest przypadkowe i musi si¢ wiaza¢ z uruchomieniem
dziatalnosci pradow wstepujacych (upwelling). Prady te-
go typu towarzyszace transgresji mogly wynosi¢ ziarna
glaukonitu ze skionu szelfu w jego plytsze strefy, badz
tez ulatwialy procesy koagulacji, dostarczajac koloidy
SiO, do obszaru wod wzbogaconych w donoszony z ladu
ALO, i Fe,0,. Wytworzony przez koloidy zel absorbo-
wat z wody morskiej inne kationy, gtdwnie potas i w sprzy-
jajacych warunkach dochodzito do wytracenia glauko-
nitu.

2. SERIA FOSFORYTONOSNA GORNEGO ALBU.
WARUNKI WYTRACANIA I NAGROMADZENIA
SUBSTANCJI FOSFORANOWYCH.

Serie fosforytonosng reprezentujaca poczatkowo piaski
z nielicznymi fosforytami, przechodzace w warstwe ,,za-
geszczenia konkrecji fosforytowych’ jak to okresla J. Uber-
na (17), czyli we wlasciwa warstwe zlozowa, ktéra tutaj
liczy przecigtnie 1,45 m miazszoéci, a w skrajnych przy-
padkach dochodzi do 4,7 m. Dwudzielnos¢ ztoza — wy-
razne dwie tawice fosforytow przegrodzone warstwa plon-
na, wystgpujace czesto w regionie radomskim, nie zostata
stwierdzona w profilach opisywanych przez nas otwo-
row wiertniczych. Sedymentacje albu konczy tzw. zloze
scementowane (poziom AS8), niewielkiej miazszosci war-
stwa piaskowcoOw marglistych z fosforytami (2). Poziom
ten obserwowaliSmy na wschodnich skrzydlach antyklin
Annopola i Salomina.

Ztoza fosforytow albskich w osadach klastycznych
od wielu lat traktowane sa jako typowo konkrecyjne,
mimo ze niektorzy autorzy zdawali sobie sprawe z nie-
adekwatnosci tego terminu (5, 17). W jistocie bowiem
wystepujace tu skupienia substancji fosforanowej nie maja
koncentrycznej budowy ani tez charakteru diagenetycz-
nego i swym wygladem znacznie odbiegaja od klasyczne-
go obrazu konkrecji. W wigkszoéci przypadkow sa to
nieregularne formy cementacyjne, wytracenia spoiwa fos-
foranowego zlepiajacego materiat klastyczny. W dodatku
nosza one $lady transportu i powtornej depozycji w obre-
bie zbiornika, co upowaznia do stosowania wobec nich
terminu intraklasty badz litoklasty. NieScisto§ci termino-
logiczne nie byly tylko natury formalnej, poniewaz w kon-
sekwencji prowadzilty do niezbyt jasnych interpretacji
genezy tych zi6z.

Obserwowane przez nas formy wystgpowania fosfo-
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rytowych intraklastOw mozna podzieli¢ na nastgpujace

typy:

a) ziarna i okruchy wak i piaskowcoéw o spoiwie fosfora-
nowym, o nieregularnych ksztaltach, czesto ostrokra-
wedziste lub stabo obtoczone;

b) otoczaki fosforytow (gtéwnie arenitow fosforanowych,
podrzgdnie fosforytow wapnistych); okragle, owalne
lub wrzecionowate, na ogét dobrze obtoczone;

c) agregaty zlozone z jednego z wyzej wymienionych ty-
poéw spojonych substancja marglista, badz okruchy
margli piaszczystych z fosforytami;

d) sfosfatyzowane szczatki organiczne — muszle i osrodki
ramientonogdéw i malzy, fragmenty kosci i zeby ryb,
drewno.

Jak nalezy przypuszcza¢, intraklasty w obrebie zbior-
nika przemieszczane byly czgsto na niewielkie odleglosci.
Ruchliwe wody plytkiego szelfu byty srodowiskiem sprzy-
jajacym dla toczenia, $cierania, badz transportu w zawie-
sinie klastycznego materiatu fosforytowego. Podobne zja-
wiska obserwuje si¢ takze w innych basenach fosforyto-
nosnych, jak np. w basenie paryskim (8) czy na szelfie
albskim morza Tetydy od Karpat po Pireneje (12). Czyn-
niki hydrodynamiczne graja wigc nieposlednia role w
wyksztalceniu zi6z fosforytow w osadach piaszczystych.

Wystepowanie fosforanowych intraklastow jako skia-
dowych elementow z16z nasuwa pytanie, w jakiej strefie
i w jakich warunkach zachodzilo pierwotne wytracanie
fosforan6w. Badanie mikroskopowe ptytek cienkich wy-
konane przez M. Wichrowska (18) wykazaly, ze mineraly
fosforanowe w intraklastach typu wak i arenitow wyste-
puja przewaznie jako kryptokrystaliczna masa apatytu
fluorowego tworzac spoiwo bazalne, w ktorym niejako
zawieszone sa ziarna kwarcu, nie stykajace si¢ ze soba
krawedziami. Spoiwo to zawiera domieszki detrytusu
organicznego w postaci kalcisfer i otwornic planktonicz-
nych, mikrytu weglanowego oraz mikrokrystalicznej krze-
mionki.

W wakach i arenitach, a takze w fosforytach wapni-
stych, obok spoiwa znajduja si¢ peloidy i ziarna fosfora-
nowe (nie wiecej jak 1—2% w opisywanych szlifach),
o rozmiarach 0,2—0,4 mm S$rednicy. Stanowig one za-
pewne pierwotna, starsza od spoiwa forme¢ precypitacji
fosforanow i ulegly powtérnemu osadzeniu. W obrebie
tych ziarn wystepuje mikryt i kalcisfery; zauwazono takze
peloidy ze sferolitami chalcedonu lub ziarnem kwarcu
w jadrach.

W piaskowcach marglistych najwyzszego albu obser-
wuje si¢ otoczaki fosforytow tkwiace w marglistym le-
piszczu oraz nakladajace sig na nie nieregularnie wytra-
cone impregnacje spoiwem fosforanowym drugiej gene-
racji. Impregnacje te tworzyly si¢ niewatpliwie in situ.

Genetyczne zwiazki koncentracji fosforu z bujnym
zyciem organicznym na szelfie nie wymagaja blizszego
uzasadnienia. Swiadczy o tym bogactwo sfosfatyzowanych
szczatkow organicznych znajdowanych w osadach. Asocja-
cja kwarc — glaukonit —fosforany — detrytus organiczny jest
reprezentatywna dla tego srodowiska depozycyjnego, a je-
go cechy fizykochemiczne zostaly dosyé dobrze roz-
poznane. g

W duzym uproszczeniu mozemy powiedzie¢, ze zwiazki
fosforu uwolnione z rozkladajacych si¢ organizmoéw przy
aktywnym wspotudziale bakterii* (6) ulegaja wytraceniu
jako bezpostaciowy fosforan wapnia w §rodowisku euksy-

* Sfosfatyzowane formy bakterii typu Coccus znaleziono
ostatnio w fosforytach dolnokredowych Plyty Rosyjskiej oraz
w paleocenskim zlozu Ben Guerir w Maroku (19).
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nicznym przy pH w granicach od 7 do 7,8 i w warunkach
wzrastajacej temperatury wody. Procesy te w rozpatry-
wanym przez nas §rodowisku szelfowym morza albskiego
przebiegaly glownie w strefach polozonych ponizej dzia-
fania ptywow i falowania. Ruchliwos¢ wod nie sprzyjata
stabilnosci chemicznej §rodowiska i prawdopodobnie byla
przyczyna okresowych przerw w spokojnej sedymentacji
zelu fosforanowego. Pierwotnie wytracanie si¢ tej sub-
stancji nastgpowato bezposrednio na dnie zbiornika badz
w nieskonsolidowanym osadzie tuz pod powierzchnia
dna. Inicjalna forma.byly, jak si¢ wydaje, peloidy tworzace
rodzaj mikrokonkrecji a nastgpnie nieregularne warstwo-
we impregnacje spoiwem zasypywane przez osad. Formy,
te juz czgSciowo skonsolidowane, ulegly dalszej przerdbce
w efekcie splycenia basenu. Ostateczna segregacja ma-
teriatu i uksztaltowanie lawic fosforytowych intraklastow
nastapily w strefie migdzyptywowej. Swiadczy o tym udo-
kumentowany przez nas wzrost wydajnosci ,,konkrecji”
w kg/m? na obszarach przylegtych od zachodu do antykli-
nalnych wysp Goscieradowa i Salomina (ryc. 2) oraz na
poludnie od tej ostatniej, gdzie wystepuje wyniesienie
podloza (widoczne na mapie spagu albu — ryc. 1), taczace
te wyspe z ladem. Wyniesienia podloza moga odpowiadac
zatopionym barierom polozonym powyzej podstawy fa-
lowania. Na obszarach tych, pokrywajacych si¢ z daw-
nym pograniczem stref: sublitoralnej i perylitoralnej, wy-
dajnos¢ , konkrecji”” wzrasta sukcesywnie — od przecietnej
300 kg/m? do max. 900 kg/m?2. Obserwuje si¢ takze, choc¢
mniej ewidentne, podwyzszenie §rednich wydajnosci P,O;
(ryc. 3). Zloze osiaga tu swoje maksymalne migzszosci
(4—4,7 m).
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Ryc. 1. Spag albu w rejonie antyklin Salomina i Goscieradowa

1 — otwory wiertnicze, 2 — granice geologiczne ztoza fosforytow,
3 — izolinie spagu albu w m npm

Fig. 1. A floor of Albian in the Salomina and GoScieradéw Anticlines
region

1 — boreholes, 2 — geological boundaries of phosphate rock
deposits, 3 — izolines of the Albian floor in meters above the
sea level



Sprzyjajace warunki dla precypitacji fosforandéw istnia-
ly réwniez na mniejsza skale w lagunach odcietych od
otwartego szelfu wyspami, czgSciowo zatapianymi barie-
rami i ptyciznami, gdzie z zawiesin w stagnujacej wodzie
mogly sedymentowa¢ takze wapienne muly i substancje
ilaste, tacznie z glaukonitem. Takimi obszarami byly wy-
mienione juz wschodnie, potogie zbocza antyklinalnych
wysp, gdzie wystgpuja margle piaszczyste z impregna-
cjami fosforanem wapnia drugiej generacji. Rekonstrukcje
paleogeograficzng stosunk6éw panujacych w gornym albie
podczas formowania si¢ zloza fosforytow przedstawia
ryc. 4.

3. OSADY CENOMANU Z FOSFORYTAMI

W cenomanie zaznaczyla si¢ zmiana dotychczasowego
terygenicznego charakteru sedymentacji i stopniowo za-
czely dominowaé tu facje terygeniczno-weglanowe i we-
glanowe. Miazszo§¢ tych osadow nie jest wielka (od 0,2
do 4m) i nigdzie nie stwierdzono przekraczajacego ich
wystepowania na osadach gérnego albu. Utwory dolnego
cenomanu w postaci margli piaszczystych biodetrytycznych
z duza iloécia ziarn autigenicznego glaukonitu zawieraja
pojedyncze fosforyty, przewaznie pseudomorfozy po fau-
nie, i przypominaja wspomniane juz osady typu laguno-
wego najwyzszego albu.

Na obszarach odpowiadajacych pograniczu strefy sub-
litoralnej z perylitoralna gornego albu, w obrzezeniu anty-
klin zaobserwowano wyraZne struktury twardego dna,
bedace w roznych fazach rozmycia i degradacji (otw.:
G-50-H, G-53, G-59, S-6, G-65, G-32-H). Fragmenty
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Ryc. 2. Wydajno$¢ fosforytéw w rejonie antyklin Salomina i Goscie-
radowa

1 — otwory wiertnicze, 2 — granice geologiczne zloza fosforytow,
3 — izolinie wydajnosci fosforytow w kg/m?

Fig. 2. The phosphate rocks capacity in the Salomina and Goscie-
radoéw Anticlines region

1 — boreholes, 2 — geological boundaries of phosphate rock
deposits, 3 — izolines of the phosphate rock capacity in kg/sq m

rozczionowanego poziomu hardground z wytraconymi na
nich otoczkami folidoidowymi wkomponowane sa czesto
w wyzejlegte margle, w ktorych udziat ziaren piasku i glau-
konitu stopniowo maleje. W otworze nr G-50 zanotowano
trzy poziomy twardego dna wraz z towarzyszacymi im
strefami rozmycia, przy czym ostatni poziom przechodzi
w lawice wapieni bedacych juz osadami dolnoturonskimi.

Hardground interpretowany jest jako powierzchnia badz
poziom wczesnodiagenetycznej lityfikacji osadu, powsta-
jacy najcze$ciej w warunkach wadycznych, perylitoralnych
(1, 15). W opisywanych przypadkach horyzonty twardego
dna wydaja si¢ $wiadczy¢ o lokalnych ruchach wypigtrza-
jacych antyklin Goscieradowa i Salomina na przelomie
albu i cenomanu, co odpowiada fazie austryjskiej orogenezy
wczesnoalpejskiej. Fosforyty ponad poziomami twardego
dna w gbérnym cenomanie wystgpuja jedynie sporadycznie.

4. CYKL SEDYMENTACYJNY
FOSFORYTOW W ALBIE.
Uwagi koficowe

Hipoteza upwellingu, sformutowana juz w 1937 r. przez
A.W. Kazakowa, stanowi do tej pory podstawe wszelkich
rozwazan na tematy fosfogenezy. Hipoteza ta ulegta mo-
dyfikacji i zostala rozbudowana przez R.P. Sheldona
(13, 14), P.J. Cooka i McElhinny (3) i innych i jest nadal
aktualizowana w miarg doptywu nowych danych oceano-
graficznych, zyskujac akceptacje szerokiego grona ba-
daczy. Model fosfogenezy wyzyskujacy teorie pradoéw
wstepujacych jest obecnie powszechnie stosowany przy
interpretacji powstawania zi6z fosforytow, niezaleznie od
ich wieku.
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Ryc. 3. Wydajnos¢ P,0, w rejonie antyklin Salomina i Gosciera-
dowa

1 — otwory wiertnicze, 2 — granice geologiczne ztoza fosforytow,
3 — izolinie wydajnosci P,0; w kg/m?

Fig. 3. The P,0; capacity in the Salomina and Goscieradéw Anti-
clines region

1 — boreholes, 2 — geological boundaries of phosphate rock
deposits, 3 — izolines of the P,O, capacity in kg/sq m
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Ryc. 4. Szkic paleogeograficzny warunkéw formowania gérnoalb-
skiego zloza fosforytow w rejonie Annopol— Goscieradéw — Salomin

1 — gloéwne kierunki transportu, 2 — obszary maksymalnego na-
gromadzenia fosforytowych intraklastow, 3 — wapienie jury gor-
nej

Fig. 4. A paleogeographical sketch of conditions of shaping the
Upper Albian phosphate rock deposits in the Annopol—Gosciera-
radéw — Salomin region

1 — main transport direction, 2 — maximum accumulation areas
of phosphate intraclsts, 3 — Upper Jurassic limestones

Jak wiadomo prady wstepujace, ograniczone do rela-
tywnie plytkich wod (100—200 m, wyjatkowo 300 m),
dostarczaja na szelf nie tylko koloidalnej krzemionki
i jonéw PO;3, ale réwniez masy fitoplanktonu. Wyste-
powanie tych organizméw w umiarkowanych ilosciach
aktywizuje zycie organiczne na szelfie. Natomiast ,,in-
wazja” fitoplanktonu powoduje w konsekwencji swego
rodzaju katastrof¢ ekologiczna — masowe umieranie orga-
nizmoéw pelagicznych i bentonicznych, przede wszystkim
z powodu zubozenia w tlen wod szelfu, badz z powodu
toksycznego dzialania tego mikroplanktonu, pojawiaja-
cego sig¢ w anormalnych ilosciach (do 50 mln osobnikéw
na litr).

D. Fauconnier i M. Slansky (4) badali wystgpowanie
mikroplanktonu Dinoflagellata w osadach albu i ceno-
manu basenu paryskiego. Stwierdzili oni, ze cysty Dino-
flagellata wystgpuja licznie w poziomach fosforytowych
natomiast nie znaleziono ich w gezach albu i facjach we-
glanowych cenomanu. Jak si¢ szacuje fitoplankton moze
dostarczy¢ w skali rocznej 475 t/km? wegla organicznego
i 21 t/km? P,O,.

~ Reasumujac, wystepowanie fosforytow w albie pot-
nocno-wschodniego obrzezenia Gér Swigtokrzyskich zwia-
zane jest z transgresja S$rodkowoalbska, dzieki ktorej
uruchomiony zostal system pradéw wstepujacych, bedacy
gtéwnym czynnikiem aktywizujacym zycie biologiczne na
szelfie. W konsekwencji zapoczatkowany zostal biogeo-
chemiczny cykl przerobki fosforu, az do jego wytracenia
w postaci zwiazkOw cementujacych osad. Jednocze$nie
powstaly warunki dla tworzenia si¢ glaukonitu, ktory
staje si¢ stopniowo jednym z gléwnych komponentow
osadu.

Najdogodniejsze warunki dla wytracania si¢ fosfora-
néw panowaly jak si¢ wydaje, po transgresji, w fazie stagna-
¢ji i na poczatku okresu regresji. Wynurzenie wysp i spty-
canie zbiornika umozliwilo przerobke i redepozycje ma-
teriatu fosforytowego. Niezaleznie od dzialania plywow
morskich i falowania duza role mogly odegra¢ prady
dziatajace wzdtuz wybrzeza od péinocnego zachodu. Kon-
cowa faze tego cyklu stanowi spoiwo fosforanowe drugiej
generacji, spajajace otoczaki fosforytow w osadach typu
lagunowego. W cenomanie i turonie rozwoj serii fosforyto-
nosnych ulega zahamowaniu, w zwiazku ze zmianami
srodowiska i charakteru sedymentacji.
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Fosforyty, wystepujace w osadach klastycznych albu
facznie z glaukonitem nie utworzyly koncentracji ztozo-
wych o wigkszej zasobnosci i znaczeniu przemysiowym.
Zarowno w Polsce, jak i na Plycie Rosyjskiej czy w basenie
parysko-londyniskim zaprzestano juz eksploatacji tego po-
ziomu badz eksploatacja jest na ukonczeniu.

O niskiej zasobnosci fosforytow albskich $wiadczy
fakt, ze w trakcie 18 lat istnienia kopalni w Annopolu
wydobyto lacznie 1,2 min t surowca, stanowi to obecnie
nieco ponad potowg rocznego krajowego zapotrzebowania
na fosforyty. We Francji fosforyty eksploatowano w kilku
miejscowosciach w departamentach Méuse, Marne i Yonne
pod koniec ubieglego i na poczatku naszego stulecia. Su-
rowiec zawieral 20 do 309, P,O,. Szacuje si¢, ze w sumie
wydobyto okoto 1,2 min t fosforytow (4). Glowna przy-
czyna stabej zasobnosci albskich serii fosforytonosnych
jest przypuszczalnie zbyt krotki okres stagnacji i panowa-
nia optymalnych warunkéw dla sedymentacji fosforytow,
nastgpujacy po glownej fazie transgresji.
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SUMMARY

The paper presents an attempt to interpretation of
genesis of the Albian phosphate rocks in the Gosciera-
déw —Salomin region based on the modified hypothesis
of ascendant currents. The occurrence of phosphate rocks
is connected with the Middle Albian transgression, that
induced a system of ascendant currents activating bio-
logical life on the shelf.

As a results the biogeochemical cycle of the phosphorus
processing begun causing the phosphorus precipitation

in shape of compounds cementing clastic deposits. At
the same time conditions introduced for deposition of
glauconite, that occurred to be one of the main com-
ponents of the deposit.

The most favourable conditions for phosphate rocks
precipitation seem to exist after the main phase of trans-
gression in the period of stagnation and in the beginning
of regression. Upheval of anticlinal islands and shallow-
ing the basin towards the end of Upper Albian enabled
phosphate materials to be processed and redeposition.
Boundaries of sublithoral and perilithoral zones were
the favourable areas for accumulation of phosphate intra-
clasts. In Cenomanien and Turonian the development
of phosphorus-bearing series stopped due to changes
in environment and sedimentation conditions.

PE3IOME

B cTaTbe npoBeaeHa MOMbITKA UHTEpnpeTaunu rewe-
3uca MecTopoxXaeHUuin anbbekux ¢ochoputos paiioHa MNoc-
uepagys—CanéMMH Ha OCHOBAHUM MOAEPHMU3UPOBAHHOTO
runoTesa BocxoAAwWwMx noTokoe. PacnpocTpanenue doc-
$hopUTOB CBA3AHO C TpaHCrpeccuen cpeaHero anvba, 6na-
roaapAa KOTOPOW BO3HMKNA CUCTeMa BOCXOAALWMX NOTO-
KOB, aKTUBU3UPY IOLLIMX BUONOTUUECKYIO XKU3Hb Ha Wwenbgde.
B pesynbTaTe Hauanca GuoreoxmMuueckuii uukn nepe-
paboTku docdopa, ao ero ocaxaeHus B popme coeauHe-
HUIl UEMEHTUPYIOLWMX KnacTuyecknii ocagok. OaHospe-
MEHHO BO3HWKNU YCNOBWUA ANA OOpasoBaHMA rNayKOHUTa,
KOTOpbIA CTAaHOBUTCA OAHUM W3 FNaBHbIX KOMNOHEHTOB
ocajaka. _

Camble BbIFrOAHbIE YCNOBUA ANA ocaxaeHua cdocda-
TOB CyLWeCTBOBANU BEPOATHO MoCne rnaBHoOW ¢asbl TpaHc-
rpeccuun, B NEpUOA 3aCTOA U B Havyane perpeccuun. Moabém
AHTUKNUHANBHBIX OCTPOBOB M u3MenbueHne bacceiiHa 8
KOoHUe BepxHero anbba caenano BO3IMOXHbIMW nepepa-
60TKy U nepeoTnoxenue pochpoputosoro MaTepuana. Mpu-
BUNErupoBaHHbIMU paiioHaMu Ans HakonneHwus docdopu-
TOBbIX WHTPaknacTtoe 6bino norpanuune cybnutopanb-
HOW W NEepUNUTOPaNbHOW 30H.

B ceHomawe u TypoHe pasBuTue ¢HOCHOPUTOHOCHBIX
Cepuu MPpEeKpalaeTCA B CBAU C MU3MEHEHUAMU Cpeabl
M XapakTepa CeaUMEHTauuu.



