
and originated as a result of intensive increased actmty 
of catastrophic factors. With reference to submarine 
alluvial fan model it can be stated with some prudence 
that the complex I would correspond with deposition lobes 
of external parts of a middle fan, the complex II would 
be correspond with ,either intra-channel subfacies of the 
middle fan or with subfacies of an external fan. The com­
plex III undoubtedly consists of channel subfacies of the 
earlier state of sedimentation. In lithological complexes 
I and III trace fossils are rare or absent at all. In com­
plex II however, they occur abundantly, but with a low 
taxonomic diversification. 

Measurements of transport directions are comprised 
in the range azimuth of 205° - 230° thus it is probably 
the direction descedant in relation to the main paleocur­
rents. The turbidity formations examined were accumulated 
in rather shallow basins (200-600 m) with noneuxinic 
features. They were accumulated · in the finał stage of 
f ullfilling the Carpathian geosyncline during increased 
seismic activity. 

PE31-0ME 

lllccneAoBaHHblM pai1oH oxeaTb1eaeT ceeepHyt0 YaCTb 

ConMHCKoro 3an1o1ea AO TeppMTOpMM oeU,\aA, B npeAenax 

UeHTpanbHOM KapnaTCKOM .Qenpecc1o1i.1. 06Hapy>t<eHbl 3AeCb 

oCaAKM npeACTaenRIOT rnaBHblH o6pa30H 4aCTb KpocHeH­

CKMX cnoee (eepxHMM onMroueH) HnaAWYIO YeH eepxHMe 

RcenbCKMe cnaHUbl. Ha 6epery 3an1o1ea yAanocb npocne­

AMTb CBblWe 2 KH HenpepblBHblM pa3pe3 KnaCCM4eCKMX 

'Typ6MAMTOBblX OTno>KeHMM c HHOrMHM CeAMHeHTaUMOH­

HblHM c'rpyKTypaHM (1o1epornM<f>b1 CBR3aHHble c Te4eHMeH, 

eonoYeHMeM, nep1o1CTb1e, cneAbl onnb1BaHMR M cKonb'>Ke­

HMR, npOAOnbHble xpe6Tbl CBR3aHHble c Tel.feHMeM, MOp­

U,\MHbl CBff3aHHble c Tel.feHMeM, KOHBOfllOUMM M Apyr1o1e). 

B pe3ynbTaTe AeTanbHblX 1o1ccneA0BaHMM n1o1Tonorn-

4ecKM-CeAMMeHTaUMOHH b1x ceoMCTB M KonMYeCTBeHHoro 

aHan1o13a OTAenbHblX Typ6MAMTOBblX CeKBeHUMH, BblAene­

Hbl TpM CKanbHblX KOMnneKCa. nepBblM M3 HMX npeACTa­

BnffeT npoKCMManbHblM MnM HOpManbHblM <f>nMW c npe­

o6naAalOU,\MMM UMKnaMM Ta/e, Tabcde, Tab, Tabc (64% 
ecex BblAeneHMM B KOMnneKce). BTopoM - AMCTanbHblH 

<f>n1o1w c npeo6naAat0U,\MMM UMKnaMM Tcde, Tde, Tc/e 

(85% ecex BblAeneHMM). Ili KOMnneKC COCTOMT MCKnl0-

4MTenbHO M3 MOU,\HblX, 6e3CTpyKTYPHblX nnaCTOB necl.fa­

HMKOB; OH RBnffeTCff pe3ynbTaTOM HaCMneHMff KaTaCTpo­

<f>M4eCKMX <f>aKTopoe. B o6pall.\eHMM K MOAenM noAMOp­

CKMX KOHYCOB BblHOCa MO>KHO npMHffTb, 4TO nepBblM KOM­

nneKC COOTBeTCTeyeT ocaAKaM BHewHeM l.faCTM cepeAMH­

Horo KOHyca, a li KOMnneKC - He>KAYKaHanbHOM cy6<f>aUMM 

cepeAMHHoro KoHyca MnM cy6<f>au1o1M BHewHero KoHyca. 

Ili KOMnneKC eepoRTHO COCTaBnffeT co6oM KaHanbHYIO 

cy6<f>auMt0 paHbwero :nana ceAMMeHTaUMM. CneAbl oKa­

MeHenocTeM BCTpe4alOTCff peAKO Mmt OTCYTCTBYIOT B I 
M Ili nMTonornyecKoM KoMnneKce. Bo BTopoM KoMnneKce 

BCTpe4alOTCff 4aCTO, HO BblKa3blBalOT HM3KYIO TaKCOHO· 

MM4eCKYIO pa3HOCTb. 

lll3MepeHMff HanpaeneHMM TpaHcaopTa COAep>t<aTCff B 

a3MMyTe 205-230°, :no eepoRTHO BTOpM4Hoe HanpaeneHMe 

no OTHoweHMIO K rnaBHblM naneoTel.feH111RM. lllccneAo­

eaHHb1e Typ6MAMTOBble ocaAKM 6b1nM cno>KeHbl B OTHO­

CMTenbHO MenKOM 6accer;1He (200-600 M) MMelOU,\lllM He- I 

3BKCeHM4eCKMM xapaKTep. 3To npoMCXOAMflO B KOHe4-

HOM nepMOAe 3anonHeHMff KapnaTCKOM reoCMHKnMHanM, 

npM yeenM4eHHOM ceMCMM4eCKOM aKTMBHOCTM. 

STANISŁAW LESZCZYŃSKI 

Uniwersytet Jagielloński 

OSADY TURBULENTNYCH SPLYWÓW KOHEZYJNYCH 
W WARSTWACH MENILITOWYCH PLASZCZOWINY SKOLSKIEJ 

(KARPATY FLISZOWE) 

Już od dawna wiadomo, że procesy transportu grawita­
cyjnego mogą ulegać przekształceniom wraz z czasem ich 
trwania (16, 2). Ogólnie przekształcenie takie polega na 
zmianie własności reologicznych przemieszczanych mas -
od sztywnych poprzez plastyczne do płynnych. Nie bardzo 
wiadomo jednak jaki jest pełny zakres tych przekształceń 
i ich tempo. Badając osady, które były transportowane 
grawitacyjnie powinniśmy zawsze uwzględniać możliwość 
depozycji z przemieszczenia o charakterze pośrednim po­
między ogólnie uznawanymi, głównymi sposobami trans­
portu. Spływy kohezyjne (ang. debris flows, cohesive flows), 
które w czystej postaci są spływami o wysokiej koncentracji 
cząstek . osadowych a przy tym powszechnie uważane są 
za spływy laminarne (v. 3, 5, 14), mogą również przekształ­
cać się z czasem w spływy o mniejszej koncentracji a w koń­
cu w spływy zawiesinowe. Przekształcanie to wiąże się 

z pojawianiem się turbulencji (10). Warunki tworzenia się 
turbulentnych spływów kohezyjnych zostały opisane przez 
G.V. Middletona i J.B. Southarda (11) oraz P. Enosa (2). 

G.V. Middleton i J.B. Southard (11), analizując włas­
ności reologiczne oraz uwarunkowania ruchu subaeral· 
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nych spływów kohezyjnych, których wytrzymałość na ści­
nanie jest rzędu 103-104 dyn/cm2, wykazali że ruchem 
turbulentnym mogą przemieszczać się spływy o miąższości 
powyżej 1,5 m, na stokach o nachyleniu 0,05. W warun­
kach podwodnych, przy podobnej gęstości spływu i przy 
podobnym nachyleniu stoku turbulencja może pojawić 

się w spływach o nieco większej miąższości niż 1,5 m. 
Powyższym, Middleton i Southard (11) wykazali, że pod­
wodne spływy kohezyjne o gęstości równej tej ze spływów 
subaeralnych i o miąższości poniżej 1,5 m będą prze­
mieszczały się ruchem laminarnym. Jednakże, jednocześ­
nie z powyższym stwierdzeniem, badacze ci, powołując 

się na dociekania M.A. Hamptona (3), zwrócili uwagę na 
możliwość istnienia w warunkach podwodnych spływów 
kohezyjnych o znacznie mniejszej gęstości niż spływy ana­
lizowane w warunkach subaeralnych. Spływy takie znacz­
nie szybciej niż spływy wspomniane wyżej mogą osiągać 
prędkości progowe ruchu turbulentnego. Na istnienie ta­
kich spływów zwrócił uwagę również P. Enos (2). D.R. Lowe 
(8), a ostatnio również G. Postma (13), analizując spływy 
grawitacyjne osadu, uwzględnili turbulentne spływy ko-



hezyjne jako specjalny rodzaj spływów. Postma (13) wy­
dzielił nawet dwa odrębne rodzaje takich spływów: turbu­
lentne spływy kohezyjne o niskiej gęstości oraz turbulentne 
spływy kohezyjne o wysokiej gęstości. Zarówno Postma 
(13) jak i Lowe (8) podkreślają, że turbulentne spływy 
kohezyjne nie deponują, lecz tylko transportują, natomiast 
depozycja z takich spływów zachodzi dopiero po ich 
przejściu w spływy laminarne. 

Według Lowego (8) ławica osadu zdeponowanego z tur­
bulentnego spływu kohezyjnego cechuje się obecnością 

bazalnej warstwy piaskowcowej, w której może zaznaczać 
się normalne uziarnienie frakcjonalne, powstałej w efekcie 
depozycji suspensyjnej. Nad taką warstwą ma leżeć warstwa 
osadu o wykształceniu chaotycznym, powstała w efekcie 
„zamrożenia" pozostałej, nie rozsegregowanej części spły­
wu. Postma (13), wydzielając dwa rodzaje turbulentnych 
spływów kohezyjnych, sugeruje, że osady spływów o niskiej 
gęstości mają wykształcenie podobne do sekwencji Boumy, 
z tym, że w górnej części ławicy będzie występował inter­
wał masywny, mieszaniny piasku bardzo drobnoziarni­
stego, pyłu i iłu, a w stropie może zaznaczać się laminowa­
ny osad, przekładających się lamin pyłowych i iłowych. 

Nie charakteryzuje on jednak osadów turbulentnych spły­
wów kohezyjnych o wysokiej gęstości, podając jedynie, 
że powinny one ujawniać wielkoskalowe „eddy structures", 
tj. struktury „wirowe", jako efekt turbulencji. 

Do tej pory brakuje opisów utworów, które odpowia­
dałyby tak charakteryzowanym. Według Lowego (8) osa­
dy, które · mogą być interpretowane jako osady turbu­
lentnych spływów kohezyjnych zostały dotychczas roz­
poznane przez niego w utworach prekambru Appalachów, 
a mogą nimi być również utwory opisane przez R. Mar­
schalko (9) oraz R.D. Winna i R.H. Dotta (17). Ostat­
nio utwory takie opisali W. Nemec i R.J. Steel (12). Pod­
czas badań rekonesansowych warstw menilitowych ( oli­
gocen) w płaszczowinie skolskiej zauważono, że częstym 
typem utworów, szczególnie w południowo-wschodniej 

części tej płaszczowiny (ryc. 1), są utwory o wykształceniu 

chaotycznym, z których część jest podobna do sc.harakte­
ryzowanych wyżej utworów turbulentnych spływów ko­
hezyjnych. 

CHARAKTERYSTYKA 
UTWORÓW CHAOTYCZNYCH 
Z WARSTW MENILITOWYCH 
PŁASZCZOWINY SKOLSKIEJ 

Seria menilitowa fliszu karpackiego cechuje się naj­
bogatszym zestawem skał spośród wszystkich serii tego 
obszaru. Szczególnie urozmaicona jest ona przy tym w 
płaszczowinie skolskiej (6). Najbardziej charakterystycz-

Ryc. 1. Lokalizacja badanych profili (oznaczone krzyżykami) 

1 - profil z ryc. 4, 2 - profil z ryc. 5 

Fig. 1. Locations of examined profiles (marked with crosses) 

1 - the profile from Fig. 4, 2 - the profile from Fig. 5 

nymi skałami tej serii są czarne i brunatne łupki mułowe 
i iłowe - często krzemionkowe oraz rogowce. W płaszczo­
winie skolskiej w serii tej bardzo duży udział mają również 
piaskowce, ponadto często spotykanymi utworami są też 
utwory o wykształceniu chaotycznym. Część tych utwo­
rów zbudowana jest z porozrywanych w różnym stopniu 
i poprzemieszczanych względem siebie, a także plastycznie 
zdeformowanych, pakietów łupkowych i fragmentów cien­
kich ławic piaskowcowych (ryc. 2A). Utwory te mają 
miąższość od kilkudziesięciu centymetrów do kilku me­
trów. Podobne utwory zostały opisane z wielu serii fliszu 
karpackiego (7). 

Utwory chaotyczne drugiej grupy pod względem tekstu­
rowym odpowiadają piaskowcom, mułowcom piaszczys­
tym i mułowcom. Ich wykształcenie i sposób występowa­
nia są dość osobliwe i im poświęcona jest niniejsza praca. 

Piaskowce chaotyczne (ryc. 2B -D) są głównie średnio 
i gruboziarnistymi piaskowcami kwarcowymi, bogatymi 
w mułową matriks. Licznie występują w nich płatki łup­
ków szarych i seledynowoszarych. Większość piaskowców 
ma barwę brunatną i przepełniona jest detrytusem roślin­
nym w różnym stopniu uwęglonym. Piaskowce nie zawie­
rające detrytusu roślin mają barwę szarą. Nieraz liczne 
są w nich również drobne bioklasty (fragmenty muszli 
mięczaków) w różnym stopniu zwietrzałe . Z różnym za­
gęszczeniem w piaskowcach chaotycznych występują więk­
sze, kilku- kilkunastocentymetrowe klasty łupków sele­
dynowych, ciemnoszarych piaskowców drobnoziarnistych 
oraz klasty węgli błyszczących o wielkości do 1 cm. Klasty 
są liczniejsze w piaskowcach chaotycznych brunatnych 
i są one rozmieszczone chaotycznie w masie piaskowca. 
Piaskowce o wykształceniu chaotycznym są słabo zwięzłe. 
Wietrzeją w charakterystyczny sposób - dają łuszczące 

się, bardzo nieregularne powierzchnie. Przy kruszeniu 
rozpadają się na bardzo nieregularne okruchy. Piaskowce 
te tworzą ławice samodzielne (ryc. 2B) .lub też podścielone 
są warstwą ptaskowca ubogiego w matriks (ryc. 2C; ryc. 4, 

] 
Ryc. 2. Modele lawie utworów chaotycznych 

A - utwory osuwiskowe, B - D - piaskowce chaotyczne. Sym­
bole literowe przy modelach ławic oznaczają: D - utwór chao­
tyczny, osad spływu kohezyjnego; Ta, Tb - osad ubogi w matriks, 
odpowiadający wskazanym interwałom turbidytowym'. Inne objaś-

nienia w tekście 

Fig. 2. Models of chaotic rock beds 

A - rock slide materiał, B - D - chaotic sandstones. The letters 
in the models designated: D - chaotic rock, cohesion flow-origin · 
deposit, Ta, Tb - deposits poor in matrix, corresponding with 

indicated turbidity intervals. Other explanations in the text 

Ryc. 3. Modele lawie mułowców chaotycznych 

Objaśnienia przy ryc: 2 oraz w tekście 

Fig. 3. Models of chaotic mudstone beds 

Explanations given as in Fig. 2 and in the text 
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ławica 2 i 3; ryc. 5, ławica 1 i 4). W niektórych ławicach, 
w ich górnej części zaznacza się wzrost udziału detrytusu 
roślinnego, frakcji mułowych a także ciemnienie (brunat­
nienie) barwy. Piaskowce podścielające warstwy piaskow­
ców chaotycznych tworzą regularne warstwy o miąższości 
od około 1 cm do kilkudziesięciu centymetrów. Na ich 
spągach występują hieroglify prądowe. Warstwy te wyróż­
niają się większą zwięzłością, mniejszą zawartością frakcji 
drobnych (pyłowych i iłowych) a także brakiem płatków 
i klastów łupkowych. Piaskowce w tych warstwach są 

najczęściej bezstrukturowe, nieraz wykazują normalne uziar­
nienie frakcjonalne a rzadziej laminację (poziomą i fali­
stą - ryc. 2D). 

Mułowce chaotyczne cechują się brunatną barwą. 

Ich tło stanowi materiał mułowy z różną zawartością ziarn 
kwarcu o wielkościach do 2 mm oraz detrytusu roślinnego, 
uwęglonego w różnym stopniu. Na ogół utwory te wydają 
się być przepełnione detrytusem roślinnym. On to nadaje 
im charakterystyczną, brunatną barwę . Pojedynczo w ma­
sie takiej rozmieszczone są klasty łupków czarnych i zie­
lonych, okruchy węgla błyszczącego, nieraz również okru­
chy muszli mięczaków i plech glonów koralinowych. 
Klasty łupkowe mają rozmiary od kilku milimetrów do 
kilku centymetrów, rzadziej występują klasty większe . 

Okruchy węgla są mniejsze i na ogół wielkości ich nie prze­
kraczają 3 centymetrów. Klasty rozmieszczone są chao­
tycznie, jakkolwiek klasty o kształtach płasko wydłużo­

nych układają się powierzchniami AB mniej więcej po­
ziomo. 
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Ryc. 4. Położenie utworów chaotycznych w profilu południowo­
-zachodniego skrzydła antykliny Kiczery (około 260 m ponad ro­

gowcami) oraz lokalizacja profilu 

1 - łupki mułowe (iłowe) o oddzielności regularnej, 2 - łupki 
mułowe o oddzielności chaotycznej, 3 - mułowce chaotyczne, 
4 - piaskowce chaotyczne (bogate w matriks), 5 - piaskowce 
jednorodne (ubogie w matriks), 6 - piaskowce laminowane po­
ziomo, 7 - piaskowce laminowane przekątnie w małej skali. 
Cyfry przy ławicach oznaczają ławice utworów chaotycznych, 

na które powołano się w tekście 

Fig~ 4. A position of chaotic rocks in a profile of the SW limb of 
the Kiczera Anticline ( about 260 m above hornstone bed) and 

a location of the profile 

1 - mud (clay) schales with regular parting, 2 - mud schales 
with chaotic parting, 3 - chaotic mudstones, 4 - chaotic sand­
stones (rich in matrix), 5 - homogenous sandstones (poor in 
matrix), 6 - horizontally laminated sandstones, 7 - diagonally 
laminated sandstones, in a small scale. Figures in the beds designate 

the chaotic rock beds quoted in the text 
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Utwory te podobnie jak piaskowce chaotyczne są słabo 
zwięzłe i kruszą się podobnie. Spoiwo ich jest ilaste lub 
margliste. Miąższości warstw mułowców chaotycznych 
mieszczą się zasadniczo w przedziale 25 - 50 cm; rzadko 
pojawiają się warstwy grubsze (ryc. 5, ławica 2). Utwory 
te występują w otoczeniu łupków mułowych lub też przy­
najmniej z jednej strony kontaktują z warstwą piaskowca. 
Spotykano je w profilach o przewadze łupków, z piaskow­
cami cienko- i średnioławicowymi. W wielu przypadkach 
ławice tych utworów mają soczewkowy charakter i zani­
kają na odcinku kilku metrów (najlepiej widać to w skar­
·pie po zachodniej stronie Sanu, pomiędzy Łodziną i Dobrą). 

Wydzielono 4 rodzaje mułowców chaotycznych, róż­
niące się wykształceniem w profilu pionowym warstwy 
(ryc. 3) : 
A - Mułowce chaotyczne występujące samodzielnie, w 

warstwach ograniczonych ostrymi powierzchniami 
od dołu i od góry, nie wykazujące wyraźnego zróż­
nicowania w rozmieszczeniu klastów w profilu pio­
nowym. 

B - Mułowce chaotyczne występujące samodzielnie, w 
warstwach ograniczonych ostrymi powierzchniami, 
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Ryc. 5. Położenie utworów chaotycznych w profilu południowo­
-zachodniego skrzydła antykliny Jureczkowej (ok. 80 m ponad 

rogowcami) oraz lokalizacja profilu 

Objaśnienia przy ryc. 4 

Fig. 5. A position of chaotic rocks in a profile of the SW limb of 
the Jureczków Anticline ( about 80 m above hornstone bed) and 

a location of the profile 

Explanations as given in Fig. 4 



z kilkumilimetrową do kilkucentymetrowej ( ?) war­
stwą łupka mułowo-iłowego o oddzielności równo­
ległej do stropu, pozbawioną grubszego materiału 
(ryc. 4, ławica 4). 

C - Mułowce chaotyczne występujące w warstwach ogra­
niczonych ostro od dołu. W stropie z interwałem 
piaszczystym, laminowanym poziomo, przechodzą­
cym ku górze w łupek o oddzielności poziomej. 
Utwór taki obserwowano tylko w jednej ławicy 

(ryc. 4, ławica 4). 
D - Mułowce chaotyczne występujące w warstwach ogra­

niczonych ostro od góry, z cienkim interwałem łupka 
pozbawionego klastów, ku dołowi przechodzące 

w piaskowiec o uziarnieniu jednorodnym lub frak­
cjonowanym normalnie (ryc. 4, ławica 1 ; ryc. 5, 
ławice 2 i 3). 

Mułowce chaotyczne są podobne do ;,disorganized 
turbidites" to jest do turbidytów nieuporządkowanych 

Stowa i Pipera (15), szczególnie te z rodzaju A i B, pozba­
wione większych klastów, z chaotycznie, luźno rozmiesz­
czonymi ziarnami kwarcu i drobny~i bioklastami. 

UWAGI O GENEZIE 
UTWORÓW CHAOTYCZNYCH 

Przedstawione zróżnicowanie strukturowo-teksturowe 
utworów chaotycznyeh w serii menilitowej płaszczowiny 

skolskiej jest interpretowane różnicami w sposobie tran­
sportu. Utwory pierwszej grupy (ryc. 2A) mają cechy 
wskazujące na transport w masie o własnościach plastycz­
nych. Porozrywanie ławic, przemieszanie ich fragmentów 
oraz deformacje plastyczne świadczą o osuwiskowym spo­
sobie przemieszczania (1 ). 

Utwory drugiej grupy mają cechy wskazujące na 
transport w masie o własnościach bliższych płynom (brak 
·deformacji plastycznych, daleko posunięta homogeniza­
cja osadu). Utwory te musiały być deponowane ze spły­
wów. Duży udział materiału drobnoziarnistego (muło­

wego) wskazuje na transport w spływach kohezyjnych 
(8, 12). Spływy te były zróżnicowane pod względem nie­
sionego materiału oraz sposobu poruszania się i depo­
zycji. Część spływów nie · sortowała niesionego materiału, 
czyli musiała mieć większą koncentrację, część zaś umożli­
wiała wypadanie ziarn kwarcowych, czyli musiała mieć 

koncentrację niższą. Zarówno piaskowce jak i mułowce 
chaotyczne, tworzące samodzielnie warstwy, ograniczone 
ostrymi powierzchniami (ryc. 2B; 3A), musiały być depo­
nowane ze spływów o wyższej koncentracji materiału osa­
dowego, nie rozcieńczanych, a zatem poruszających się 

prawdopodobnie wolno, ruchem laminarnym lub quasi­
laminarnym. 

Utwory chaotyczne mające w stropie interwał łupkowy, 
pozbawiony materiału gruboziarnistego (ryc. 3B) musiały 
być deponowane ze spływów rozcieńczanych od góry 
(v. 10), a zatem w spływach o(?) słabej turbulencji, umożli­
wiającej mieszanie górnych części spływu z otaczającą 

wodą i wytwarzanie nad nim rozrzedzonego prądu zawie­
sinowego (por. 10, str. 214). 

Utwory chaotyczne z laminami piaszczystymi i muło­
wymi w stropie (ryc. 3C) mają prawdopodobnie genezę 
podobną, czyli były deponowane ze spływów o słabej 
turbulencji, rozcieńczanych od góry, nad którymi rozwi­
jały się prądy zawiesinowe o małej koncentracji materiału 
osadowego (por. 18 - surficially fluidized slump sheet). 
Efektem depozycji z rozrzedzonej zawiesiny jest osad la­
minowany w stropie warstwy mułowca chaotycznego. 

Utwory chaotyczne podścielone warstwą piaskowca 

ubogiego w materiał mułowy (ryc. 2C, D: 3D) depono­
wane były ze spływów kohezyjnych umożliwiających sor­
towanie, a nawet oddzielanie się części materiału. Oddzie­
lał się materiał o największym ciężarze właściwym, a za­
razem o najmniejszej pławności; w tym przypadku były 
to ziarna i granule kwarcu. Oddzielanie się najcięższych 

ziaren wskazuje na rozcieńczanie całej masy spływu, to 
zaś może być efektem wzrostu turbulencji spływu (por. 1 O). 
Przy czym, według Lowego (8), sam wzrost turbulencji 
spływu ma podwyższać jego nośność i dopiero przy za­
niku turbulencji zachodzi oddzielanie się największych 

ziaren, o największym ciężarze właściwym. W efekcie 
powstaje ławica z warstwą osadu chaotycznego u góry 
i warstwą piaskowca ubogiego w materiał mułowy u dołu 
(ryc. 3D). Przechodzenie piaskowca w utwór chaotyGzny, 
bez ostrej granicy pomiędzy obiema warstwami, wskazuje 
na depozycję całości materiału z zawiesiny, bez wyraźnej 
przerwy czasowej. Drugi rodzaj tych utworów, w którym 
utwory chaotyczne podścielone są piaskowcem zubożo­
nym w materiał mułowy, oddzielonym ostro od utworu 
chaotycznego (ryc. 2C, D), był deponowany z podobnych 
spływ.Jw, lecz w dwóch fazach, oddzielonych pewną 
przerwą czasową. W pierwszej fazie deponowany był 

materiał odsegregowany ze spływu, w drugiej materiał 

pozostały. Ostra granica pomiędzy osadami obu etapów 
ma charakter powierzchni ścinania i świadczy o przemiesz­
czaniu się spływu nad osadem zdeponowanym w pierwszej 
fazie. W pierwszej fazie depozycja polegała na masowym 
wypadaniu z zawiesiny (ryc. 2C) lub podobnie jak przy 
depozycji z prądu zawiesinowego, depozycja była rozpo­
czynana masowym wypadaniem ziaren, bez wleczenia 
po dnie (Ta), następnie zwalniała, ziarna wypadały wolniej 
i przed zatrzymaniem odbywały transport po dnie, zazwy­
czaj płaskim (Tb) (ryc. 2D). Według poglądów Postmy 
(13) utwory o takim wykształceniu należy wiązać ze spły­
wami kohezyjnymi o niskiej koncentracji. 

Niewielkie miąższości utworów chaotycznych, szczegól­
nie zaś mułowców chaotycznych, a także niewielkie roz­
przestrzenienie ich ławic, sugerują transport tworzącego 
je materiału ziarnistego w spływach o niewielkich roz­
miarach. Pojawienie się turbulencji w takich spływach 

ułatwiała zapewne duża ilość sieczki roślinnej. Możliwe, 

że procesy te generowane były eksplozywnym wydosta­
waniem się gazu z głębiej pogrzebanych osadów (inf. 
ustna G. Haczewskiego). Seria menilitowa jest powszech­
nie uważana za główne źródło węglowodorów w Kar­
patach. Jednocześnie w serii tej, oprócz opisywanych tu 
utworów, występują również wyjąt~owo często żyły kla­
styczne powstałe w efekcie spontanicznego upłynniania 

osadu, dodatkowo uzasadniające wiązanie genezy tych 
zjawisk z migracją w tych utworach gazów i ich eksplo­
zywnym uwalnianiem. 

Stow i Piper (15) przy opisie „turbidytów nieuporząd­
kowanych", podobnych do mułowców chaotycznych, przy­
taczają poglądy wiążące te utwory z depozycją z normal­
nych prądów zawiesinowych, piętrzonych w małych ba~ 
senach, z prądów przelewających się poza wały otaczające 
kanały podwodne oraz z niedojrzałymi prądami zawiesi­
nowymi, w których nie doszło jeszcze do pełnego roz­
segregowania materiału. Sugestie te są ogólnikowe i trud­
ne wydaje się nawiązywanie do nich. Ostatnia wydaje 
się być zbieżna z interpretacją przyjętą w tej pracy. 

PODSUMOWANIE 

Utwory chaotyczne opisane w artykule reprezentują 

dwa różne rodzaje _genetyczne. Część to utwory osuwisko-
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we, o typie znanym z innych serii fliszowych, część zaś to 
utwory spływów kohezyjnych. Utwory spływów kohezyj­
nych cechują się dużym zróżnicowaniem teksturowym 
i strukturowym. Pod względem teksturowym· utwory te 
podzielono na piaskowce i mułowce. Pod względem struk­
tur podzielono je na utwory chaotyczne tworzące samo­
dzielne ławice o jednorodnym wykształceniu; tworzące 

samodzielne ławice z warstwą łupka w stropie lub/i z war­
stwą ·piaskowca laminowanego poziomo przechodzącego 
w łupek; tworzące ławice w połączeniu z piaskowcem wy­
stępującym u dołu, bezstrukturowym lub laminowanym 
poziomo, a nawet faliście. 

Utwory chaotyczne, zarówno piaskowce jak i mułowce, 
tworzące samodzielne ławice ograniczone ostrymi po­
wierzchniami interpretowane są jako osady spływów ko­
hezyjnych laminarnych lub quasilaminarnych. Utwory 
chaotyczne z warstwą łupka, a także z warstwą piaskowca 
przechodzącego w łupek, w stropie, interpretowane są jako 
osady spływów kohezyjnych o słabej turbulencji, rozcień­
czanych od góry. Utwory chaotyczne występujące w po­
łączeniu z warstwą piaskowca u dołu interpretowane są 
jako osady turbulentnych spływów kohezyjnych, to jest 
spływów kohezyjnych przekształcających się w spływy 

zawiesinowe. 
Nie rozwiązane pozostaje zagadnienie sposobu urucha­

miania tych spływów. Przypuszcza się, że mogły one być 
zapoczątkowywane eksplozywnym wydostawaniem się ga­
zu z osadów leżących głębiej. 
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SUMMARY 

The paper presents the rocks with chaotic texture 
occurring in the Oligocene series of black and brown mud 
and clay schales, bedded with fine- and medium-grained 
sandstones occurring in thin and very thick beds ( deposits 
of gravitation flow) with hornstone marł, tuffite and 
diatomite inserts. · 

Three main groups of chaotic rocks were distinguished. 
1. Rocks built of disrupted, displaced mutually and 

plastically deformed fragments of riders of schaley and 
thin-bedded sandstone beds (Fig. 2A). 

2. Chaotic sandstones (Fig. 2B - D) i.e quartz sand­
stones rich in mud matrix with numerous mud flakes, 
vegetable detritus and sometimes with small bioclasts. 
Anywhere from ten to twenty centimeters clasts of schales, 
fine-grained sandstones and small clasts of coal also occur 
here with various frequency. Chaotic sandstones occur 
in individual beds (Fig. 2B) or along with sandstones 
poor in matrix, with no clasts, non-textured (Fig. 2C, 
Fig. 4, beds 2 and 3, Fig. 5 beds 1 and 2) or horizontally 
laminated beds (Fig. 2D, Fig. 5, bed 4). Chaotic sand­
stones beds occur in layers of several tens centimeters 
thick, rarely more. 

3. Chaotic mudstones i.e mudstones where quartz 
grains of 2 mm in diameter and bioclasts are disposed 
chaotically. Clasts of schales, sandstones and of coal 
occur individually. Mudstones are packfull with plant de­
tritus. Thickness of chaotic mudstones is in the range 
of 25 - 50 cm. Chaotic · mudstones form independent beds 
(Fig. 3A) with sometimes schists with large particles 
(Fig. 3B, Fig. 5, bed 5) in the roof or even vertically lami­
nated sandstones passing in the upper part into schales 
(Fig. 3C, Fig. 4, bed 4). A partion of chaotic mudstones 
form beds with a sandstone layer in the lower part (Fig. 3D, 
Fig. 4, bed 1, Fig. 5, beds 2 and 3). 

Rocks of the first group are thought to be built of 
a scree materiał, while rocks of groups 2 and 3 - cohesion 
flow-origin deposits. In the roof chaotic sandstones and 
mudstones consist of a bed of schales devoid of coarse 
fractions and sandstone laminae deposited from the flows 
diluted from above, probably from a weak turbulence 



flow, above which the diluted suspension currents developed. 
Chaotic sandstones and mudstones passing downward 
into sandstones poor in matrix were deposited from flows 
that enabled segregation i.e from a strong-turbulence 
flow. These flows were intermediate between typical 
cohesion flows and suspension currents. 

PE3łOME 

On111caHbl oTno>KeHMJI MMet0LL.1Me 6ecnop11AOLłHYtO (xao­

TML1ecKyt0) cTpyKTypy, pacnpocTpaHeHHb1e s onMroueHo­

soi:i cepMM LłepHblX M 6ypb1X, MnMCTblX M rnMHMCTblX 

cnaHues, nepecnoeHHblX MenKo- M cpeAHe3epHMCTblMM 

neCLłaHMKaMM TOHKO - OLłeHb TOnCTOCnOMCTblMM (oTno­

>KeHMJI rpaBMTaUMOHHblX CTOKOB OCaAKa) c BKnaAKaMM 

poroBMKOB, Meprenei:t, TY<ł><ł>MTOB M AMaToMMTOB. 

Bb1AeneHbl TpM rnaBHb1e rpynnb16ecnop11AOLłHblX oTno­

>KeHMH: 

1. 0Tno>KeHMJI COCTOJłl.L\Me M3 pa30pBaHHblX, nepeMe­

l.L\eHHblX M nnacTMLłeCKM Ae<ł>opMMposaHHb1x cnaHuesb1x 

naKeTOB M TOHKMX necL1aHMKOBblX nnaCTOB (4>Mr. 2A). 

2. 5ecnop11AOLłHble necL!aHMKM (4>Mr. 2B-D), T.e. KBap­

ueBble necL1aHMKM 6oraTble B MnMCTblH ueMeHT, c MHO­

rMMM MnMCTblMM xnonbJIMM, pacTMTenbHblM AeTpMTOM, 

MHOrAa TaK>t<e c MenKMMM 6MoKnacTaMM. HaxoAJ1TC11 B HMX 

TaK>Ke o6noMKM cnaHues M MenKo3epHMCTblX neC\.faHMKOB 

senMLłMHOH c HeCKOnbKMX AO 6onee AeCJITM CM, a TaK>Ke 

MeHbWMe o6noMKM yrn11. 6ecnopJ1AO\.fHb1e necL1aHMKM Bb1-

cTynat0T B <ł>opMe OTAenbHblX nnaCTOB (4>Mr. 2B), a TaK>Ke 

BMeCTe c necL!aHMKaMM COAep>Kal.L\MMM Mano ueMeHTa, 

6e3 o6noMKOB, 6e3CTpyKTypHblMM (4>Mr. 2C; 4>Mr. 4, 
nnaCTbl 2 M 3; 4>Mr. 5, nnaCTbl 1 M 2) MnM ropM30HT~nbHO 

naMMHMposaHHblMM (4>Mr. 20; 4>Mr. 5, nnacT 4). Mol.LIHOCTb 

nnaCTOB 6ecnop11AOLłHblX necLłaHMKOB paBHJłeTCJI HeCKOnb­

KO AeCJITKOB CM, peAKO 6onbwe. 

3. 5ecnop11AOLłHble anesponMTbl, T.e. TaKMe anespo­

nMTbl, B KOTOpblX 6ecnop11AOLłHO pa3Mel.L\eHbl 3epHa KBap­

ua senMLłMHOH AO 2 MM, a TaK>Ke 6MoKnacTb1. HaxoA11Tc11 

B HMX TaK>Ke eAMHMLłHble o6noMKM tnaHues, necL1aHMKOB 

M yrn11. AnesponMTbl coAep>t<aT 6onbwoe KonMLłeCTBo 

pacTMTenbHoro AeTpMTa. Mol.LIHOCTb nnacToB 6ecnop11-

AOLłHb1x anesponMTOB pasH11eTc11 25-50 CM. 6ecnop11-

AOLłHb1e anesponMTbl 06pa3yt0T OTAenbHb1e nnacTbl 

(4>Mr. 3A), B MX Kposne MHOrAa HaXOAMTCJI cnaHeu He 

COAep>Kal.L\MH 6onbWMX LłaCTMU (4>Mr. 3B; 4>Mr. 5, nnacT 5), 

a Aa>Ke ropM30HTanbHO naMMHMpoBaHHblH necL!aHMK, KO­

TOpblH K sepxy nepeXOAMT B cnaHeu (4>Mr. 3C; 4>Mr. 4, 
nnacT 4). 4acTb 6ecnop11AOLłHblX anesponMTOB 06pa3yeT 

nnaCTbl BMeCTe co cnoeM neCLłaHMKa, HaXOAJllJ.IMMCJI B 

HM>t<Hei:i LłaCTM TaKoro nnacn (4>Mr. 3; 4>Mr. 4, nnacT I; 
4>Mr. 5, nnacTbl 2 M 3). 

0Tno>KeHMJI nepsoi:t rpynnb1 MMetOT onomHesoi:i xa­

paKTep, 3aTO oTno>KeHMJI rpynn 2 M 3, no ocaAKM Kore-

3MOHHblX CTOKOB. necLłaHMKM M 6ecnop11AOLłHble anespo­

nMTbl 06pa3yt0LL.1Me OTAenbHble nnaCTbl MHTepnpeTMpyt0T 

KaK OCaAKM naMMHapHblX M KBa3MnaMMHapHblX Kore3MOH­

HblX CTOKOB. necL1aHMKM M 6ecnop11AOLłHble anesponMTbl, 

COAep>t<aLL.1Me B KposnM cnoi:i cnaHua 6e3 KpynHblX q,paK­

UMH, a TaK>Ke naMMHbl necL1aHMKa, oca>t<AanMCb co CTOKOB 

„ pa36asneHHblX csepxy, sepo11THO co CTOKOB MMetOl.L\MX 

cna6yt0 Typ6yneHTHOCTb, HaA KOTOpblMM 06pa3osanMCb 

pa3pe>t<eHHb1e B3BeweHHble TeLłeHMJI. 

5ecnop11AOLłHble necL1aHMKM M anesponMTbl, nepexo­

AJ1LL.1Me K HM3Y B necL!aHMKM COAep>KaLL.1Me Mano ueMeHTa, 

oca>KAanMCb co CTOKOB Aenat0LL.1MX B03MO>KHOH cerpera­

UMIO, T.e. co CTOKOB c 6onee CMnbHOH Typ6yneHTHOCTblO, 

oxBaTb1Bat0LL.1eH secb CTOK. 3TM CTOKM OTnMLłanMCb xa­

paKTepoM npoMe>KyTOLłHblM Me>KAY Kore3MOHHblMM CTO­

KaMM M B3BeweHHblMM TeLłeHMJIMM. 
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ANALIZA FACJALNA PODGRUPY WIELKOPOLSKIEJ (GÓRNY CZERWONY SPĄGOWIEC) 
W PÓŁNOCNEJ CZĘŚCI MONOKLINY PRZEDSUDECKIEJ 

Intensywne prace geologiczno-poszukiwawcze oraz od­
krycia złóż gazu ziemnego w piaszczystych osadach naj­
wyższej części czerwonego spągowca spowodowały, że 

od ponad dziesięciu laty problematyka analizy facjalnej 
klastycznych osadów górnego czerwonego spągowca jest 
przedmiotem zainteresowania wielu autorów (np. 1, 3, 
6, 9, 10). Ostatecznym celem tych wszystkich opracowań 
jest znalezienie prawidłowości w rozmieszczeniu poszcze­
gólnych typów litologicznych; służy temu również próba 
interpretacji środowisk sedymentacji i kierunków transpor­
tu materiału klastycznego (1, 3, 7, 9, 10). Niniejsza praca 
jest próbą przybliżenia znajomości rozkładu facji gór­
nego czerwonego spągowca. Autor nawiązuje tu do swo­
jego wcześniejszego opracowania (3), gdzie na podstawie 
kilkunastu wierceń w rejonie Poznania - Śremu przedsta­
wiono wyniki jakościowej analizy facjalnej oraz kierunki 
materiału klastycznego. Obecnie przeanalizowano kilka­
dziesiąt wierceń z obszaru północnej części monokliny 
przedsudeckiej, a uzyskane dane skonfrontowano z poprzed­
nimi wynikami autora oraz pracami innych badaczy. 

UKD 551.736.1.022(438.22) 

Nazewnictwo litostratygraficzne (tab.) użyte w niniej­
szym artykule nawiązuje do wcześniejszej pracy autora (3) 
oraz jest zgodne z formalnymi jednostkami litostratygra­
ficznymi zaproponowanymi przez autora (4). W związku 
z tym ograniczono się tu do krótkiej charakterystyki po­
szczególnych formacji i ogniw. 

Formację Dolska stanowi zespół szarych i czarnych 
(w dolnej części) oraz czerwonobrunatnych skał klastycz­
nych - głównie piaskowców drobnoziarnistych i mułow­
ców z wkładkami zlepieńców zbudowanych z okruchów 
pochodzących z podłoża paleozoicznego. 

Formacja wulkanitów z Wyrzeki zbudowana jest z róż­
norodnych skał wulkanicznych: na zachód od strefy dys­
lokacyjnej Poznania - Oleśnicy występują głównie kwaśne 

skały wulkaniczne i ich tufy, a na wschód - obojętne 

skały wulkaniczne i ich tufy (8). Wulkanity te nie tworzą 
ciągłej pokrywy, lecz występują w oddzielnie zachowanych 
płatach. Należy sądzić, że pierwotnie pokrywały one 
znacznie większy obszar, za czym przemawia nie tylko duże 
podobieństwo składu i budowy wewnętrznej skał wylew-
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