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OSADY TURBULENTNYCH SPLYWOW KOHEZYJNYCH
W WARSTWACH MENILITOWYCH PEASZCZOWINY SKOLSKIEJ
(KARPATY FLISZOWE)

Juz od dawna wiadomo, ze procesy transportu grawita-
cyjnego moga ulega¢ przeksztalceniom wraz z czasem ich
trwania (16, 2). OgoOlnie przeksztalcenie takie polega na
zmianie wlasnosci reologicznych przemieszczanych mas —
od sztywnych poprzez plastyczne do ptynnych. Nie bardzo
wiadomo jednak jaki jest pelny zakres tych przeksztalcen
i ich tempo. Badajac osady, ktore byly transportowane
grawitacyjnie powinniémy zawsze uwzglednia¢ mozliwos¢
depozycji z przemieszczenia o charakterze posrednim po-
miedzy ogoélnie uznawanymi, gtéwnymi sposobami trans-
portu. Spltywy kohezyjne (ang. debris flows, cohesive flows),
ktore w czystej postaci sg sptywami o wysokiej koncentracji
czastek osadowych a przy tym powszechnie uwazane sa
za sptywy laminarne (v. 3, 5, 14), moga rowniez przeksztal-
caé sie z czasem w splywy o mniejszej koncentracji a w kon-
cu w splywy zawiesinowe. Przeksztalcanie to wiaze sig
z pojawianiem si¢ turbulencji (10). Warunki tworzenia si¢
turbulentnych sptywow kohezyjnych zostaly opisane przez
G.V. Middletona i J.B. Southarda (11) oraz P. Enosa (2).

G.V. Middleton i J.B. Southard (11), analizujac wlas-
no$ci reologiczne oraz uwarunkowania ruchu subaeral-
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nych sptywéw kohezyjnych, ktérych wytrzymatos¢ na $ci-
nanie jest rzgdu 10°—10%dyn/cm?, wykazali ze ruchem
turbulentnym moga przemieszczac si¢ sptywy o migzszosci
powyzej 1,5 m, na stokach o nachyleniu 0,05. W warun-
kach podwodnych, przy podobnej gestosci sptywu i przy
podobnym nachyleniu stoku turbulencja moze pojawic
sie¢ w splywach o nieco wigksze] miazszo$ci niz 1,5 m.
Powyzszym, Middleton i Southard (11) wykazali, ze pod-
wodne spltywy kohezyjne o gesto§ci rownej tej ze sptywow
subaeralnych i o miazszo$ci ponizej 1,5m beda prze-
mieszczaly si¢ ruchem laminarnym. Jednakze, jednoczes-
nie z powyzszym stwierdzeniem, badacze ci, powolujac
si¢ na dociekania M.A. Hamptona (3), zwrdcili uwage na
mozliwo$§¢ istnienia w warunkach podwodnych spltywow
kohezyjnych o znacznie mniejszej gestosci niz sptywy ana-
lizowane w warunkach subaeralnych. Spltywy takie znacz-
nie szybciej niz splywy wspomniane wyzej moga osiagac
predkosci progowe ruchu turbulentnego. Na istnienie ta-
kich sptywow zwroécit uwage rowniez P. Enos (2). D.R. Lowe
(8), a ostatnio rowniez G. Postma (13), analizujac sptywy
grawitacyjne osadu, uwzglednili turbulentne sptywy ko-



hezyjne jako specjalny rodzaj sptywow. Postma (13) wy-
dzielil nawet dwa odrebne rodzaje takich sptywow: turbu-
lentne sptywy kohezyjne o niskiej gestosci oraz turbulentne
splywy kohezyjne o wysokiej gestosci. Zaréwno Postma
(13) jak i Lowe (8) podkreslaja, ze turbulentne splywy
kohezyjne nie deponuja, lecz tylko transportuja, natomiast
depozycja z takich sptywoéw zachodzi dopiero po ich
przejsciu w splywy laminarne.

Wedtug Lowego (8) tawica osadu zdeponowanego z tur-
bulentnego sptywu kohezyjnego cechuje sie¢ obecnoscia
bazalnej warstwy piaskowcowej, w ktorej moze zaznaczaé
sie normalne uziarnienie frakcjonalne, powstalej w efekcie
depozycji suspensyjnej. Nad taka warstwa ma leze¢ warstwa
osadu o wyksztalceniu chaotycznym, powstala w efekcie
»zamrozenia” pozostalej, nie rozsegregowanej czesci sply-
wu. Postma (13), wydzielajac dwa rodzaje turbulentnych
splywow kohezyjnych, sugeruje, ze osady splywow o niskiej
gestosci majag wyksztalcenie podobne do sekwencji Boumy,
z tym, ze w gornej czesci tawicy bedzie wystgpowal inter-
wal masywny, mieszaniny piasku bardzo drobnoziarni-
stego, pytu i itu, a w stropie moze zaznacza¢ si¢ laminowa-
ny osad, przekladajacych si¢ lamin pylowych i itowych.
Nie charakteryzuje on jednak osadow turbulentnych spty-
wow kohezyjnych o wysokiej gestosci, podajac jedynie,
ze powinny one ujawnia¢ wielkoskalowe ,,eddy structures”,
tj. struktury ,,wirowe”, jako efekt turbulencji.

Do tej pory brakuje opiséw utwordw, ktore odpowia-
dalyby tak charakteryzowanym. Wedlug Lowego (8) osa-
dy, ktore moga by¢ interpretowane jako osady turbu-
lentnych sptywow kohezyjnych zostaly dotychczas roz-
poznane przez niego w utworach prekambru Appalachow,
a moga nimi by¢ réwniez utwory opisane przez R. Mar-
schalko (9) oraz R.D. Winna i R.H. Dotta (17). Ostat-
nio utwory takie opisali W. Nemec i R.J. Steel (12). Pod-
czas badan rekonesansowych warstw menilitowych (oli-
gocen) w plaszczowinie skolskiej zauwazono, ze czestym
typem utwordéw, szczegdlnie w potudniowo-wschodniej
czedci tej plaszczowiny (ryc. 1), sa utwory o wyksztalceniu
chaotycznym, z ktorych czes¢ jest podobna do scharakte-
ryzowanych wyzej utworéw turbulentnych sptywoéw ko-
hezyjnych.

CHARAKTERYSTYKA
UTWOROW CHAOTYCZNYCH
Z WARSTW MENILITOWYCH
PLASZCZOWINY SKOLSKIEJ

Seria menilitowa fliszu karpackiego cechuje si¢ naj-
bogatszym zestawem skal sposrod wszystkich serii tego
obszaru. Szczegélnie urozmaicona jest ona przy tym w
plaszczowinie skolskiej (6). Najbardziej charakterystycz-

Ryc. 1. Lokalizacja badanych profili (oznaczone krzyzykami)
1 — profil z ryc. 4, 2 — profil z ryc. 5
Fig. 1. Locations of examined profiles (marked with crosses)

1 — the profile from Fig. 4, 2 — the profile from Fig. 5

nymi skalami tej serii sa czarne i brunatne tupki mulowe
i itowe — czesto krzemionkowe oraz rogowce. W plaszczo-
winie skolskiej w serii tej bardzo duzy udzial maja réwniez
piaskowce, ponadto czgsto spotykanymi utworami sa tez
utwory o wyksztalceniu chaotycznym. Cze$¢ tych utwo-
réow zbudowana jest z porozrywanych w réznym stopniu
i poprzemieszczanych wzgledem siebie, a takze plastycznie
zdeformowanych, pakietow lupkowych i fragmentéw cien-
kich tawic piaskowcowych (ryc. 2A). Utwory te maja
miazszos¢ od kilkudziesigciu centymetréw do kilku me-
tréw. Podobne utwory zostaly opisane z wielu serii fliszu
karpackiego (7).

Utwory chaotyczne drugiej grupy pod wzgledem tekstu-
rowym odpowiadaja piaskowcom, mulowcom piaszczys-
tym i mulowcom. Ich wyksztalcenie i sposéb wystepowa-
nia s3 do$¢ osobliwe i im po§wigcona jest niniejsza praca.

Piaskowce chaotyczne (ryc. 2B—D) sa glownie érednio
i gruboziarnistymi piaskowcami kwarcowymi, bogatymi
w mulowg matriks. Licznie wystepuja w nich platki hup-
kéw szarych i seledynowoszarych. Wigkszo$¢ piaskowcow
ma barwe brunatna i przepeiniona jest detrytusem roslin-
nym w réznym stopniu uweglonym. Piaskowce nie zawie-
rajace detrytusu roslin maja barwe szara. Nieraz liczne
sa w nich rowniez drobne bioklasty (fragmenty muszli
migczakéw) w roznym stopniu zwietrzale. Z réznym za-
geszczeniem w piaskowcach chaotycznych wystepuja wigk-
sze, kilku- kilkunastocentymetrowe klasty tupkow sele-
dynowych, ciemnoszarych piaskowcOéw drobnoziarnistych
oraz klasty wegli blyszczacych o wielkosci do 1 cm. Klasty
sa liczniejsze w piaskowcach chaotycznych brunatnych
i sa one rozmieszczone chaotycznie w masie piaskowca.
Piaskowce o wyksztalceniu chaotycznym sa stabo zwigzle.
Wietrzeja w charakterystyczny sposdb — daja tuszczace
sig, bardzo nieregularne powierzchnie. Przy kruszeniu
rozpadaja si¢ na bardzo nieregularne okruchy. Piaskowce
te tworza lawice samodzielne (ryc. 2B) lub tez podscielone
sa warstwa piaskowca ubogiego w matriks (ryc. 2C; ryc. 4,

Ryc. 2. Modele lawic utworéw chaotycznych

A — utwory osuwiskowe, B—D — piaskowce chaotyczne. Sym-

bole literowe przy modelach lawic oznaczaja: D — utwor chao-

tyczny, osad sptywu kohezyjnego; T,, T, — osad ubogi w matriks,

odpowiadajacy wskazanym interwatom turbidytowym. Inne objas-
nienia w tekscie

Fig. 2. Models of chaotic rock beds

A — rock slide material, B—D — chaotic sandstones. The letters

in the models designated: D — chaotic rock, cohesion flow-origin

deposit, T,, T, — deposits poor in matrix, corresponding with
indicated turbidity intervals. Other explanations in the text

Ryc. 3. Modele tawic mulowcow chaotycznych

Objasnienia przy ryc. 2 oraz w tekscie

Fig. 3. Models of chaotic mudstone beds

Explanations given as in Fig. 2 and in the text
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tawica 2 i 3; ryc. 5, tawica 1 i 4). W niektorych tawicach,
w ich gornej cze$ci zaznacza si¢ wzrost udziatu detrytusu
roslinnego, frakcji mutowych a takze ciemnienie (brunat-
nienie) barwy. Piaskowce podscielajace warstwy piaskow-
cOw chaotycznych tworza regularne warstwy o miazszosci
od okolo 1cm do kilkudziesigciu centymetréw. Na ich
spagach wystepuja hieroglify pradowe. Warstwy te wyrdz-
niaja sie wieksza zwiezloScia, mniejsza zawartoscia frakcji
drobnych (pylowych i itowych) a takze brakiem ptatkow
i klastow lupkowych. Piaskowce w tych warstwach sa
najczeSciej bezstrukturowe, nieraz wykazuja normalne uziar-
nienie frakcjonalne a rzadziej laminacje (poziomg i fali-
sta — ryc. 2D).

Mutowce chaotyczne cechuja si¢ brunatna barwa.
Ich tlo stanowi material mutowy z rozna zawartoscia ziarn
kwarcu o wielko$ciach do 2 mm oraz detrytusu roslinnego,
uweglonego w réznym stopniu. Na ogoét utwory te wydaja
sig by¢ przepetnione detrytusem roslinnym. On to nadaje
im charakterystyczna, brunatna barwe. Pojedynczo w ma-
sie takiej rozmieszczone sa klasty tupkow czarnych i zie-
lonych, okruchy wegla blyszczacego, nieraz rowniez okru-
chy muszli mieczakéw i plech glondw koralinowych.
Klasty lupkowe maja rozmiary od kilku milimetrow do
kilku centymetréw, rzadziej wystgpuja klasty wigksze.
Okruchy wegla sa mniejsze i na ogo6t wielkosci ich nie prze-
kraczaja 3 centymetrow. Klasty rozmieszczone sa chao-
tycznie, jakkolwiek klasty o ksztaltach plasko wydtuzo-
nych ukladaja si¢ powierzchniami AB mniej wigcej po-
ziomo.

10.0

5.0

0 =

p-it, clay

s—pyt, silt,
mut, mud

sd-piasek, sand

Ryc. 4. Polozenie utworéw chaotycznych w profilu poludniowo-
-zachodniego skrzydla antykliny Kiczery (okolo 260 m ponad ro-
gowcami) oraz lokalizacja profilu

1 — hupki mulowe (ilowe) o oddzielno$ci regularnej, 2 — tupki

mulowe o oddzielnosci chaotycznej, 3 — mulowce chaotyczne,

4 — piaskowce chaotyczne (bogate w matriks), 5 — piaskowce

jednorodne (ubogie w matriks), 6 — piaskowce laminowane po-

ziomo, 7 — piaskowce laminowane przekatnie w matej skali.

Cyfry przy tawicach oznaczaja lawice utworéw chaotycznych,
na ktore powotano sig w tekscie

Fig. 4. A position of chaotic rocks in a profile of the SW limb of
the Kiczera Anticline (about 260 m above hornstone bed) and
a location of the profile

1 — mud (clay) schales with regular parting, 2 — mud schales

with chaotic parting, 3 — chaotic mudstones, 4 — chaotic sand-

stones (rich in matrix), 5 — homogenous sandstones (poor in

matrix), 6 — horizontally laminated sandstones, 7 — diagonally

laminated sandstones, in a small scale. Figures in the beds designate
the chaotic rock beds quoted in the text
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Utwory te podobnie jak piaskowce chaotyczne sg stabo
zwigzle i krusza si¢ podobnie. Spoiwo ich jest ilaste lub
margliste. MiazszoSci warstw mutowcoOw chaotycznych
mieszcza si¢ zasadniczo w przedziale 25—50 cm; rzadko
pojawiaja si¢ warstwy grubsze (ryc. 5, lawica 2). Utwory
te wystepuja w otoczeniu lupkéw mutowych lub tez przy-
najmniej z jednej strony kontaktuja z warstwa piaskowca.
Spotykano je w profilach o przewadze tupkdw, z piaskow-
cami cienko- i $redniotawicowymi. W wielu przypadkach
tawice tych utworéw maja soczewkowy charakter i zani-
kaja na odcinku kilku metréw (najlepiej wida¢ to w skar-

'pie po zachodniej stronie Sanu, pomigdzy £.0dzina i Dobra).

Wydzielono 4 rodzaje mulowcow chaotycznych, roz-
nigce si¢ wyksztalceniem w profilu pionowym warstwy
(ryc. 3):

A — Mulowce chaotyczne wystepujace samodzielnie, w
warstwach ograniczonych ostrymi powierzchniami
od dotu i od géry, nie wykazujace wyraznego zroz-
nicowania w rozmieszczeniu klastow w profilu pio-
nowym.

B — Mulowce chaotyczne wystgpujace samodzielnie, w
warstwach ograniczonych ostrymi powierzchniami,

Ryc. 5. Polozenie utworéw chaotycznych w profilu poludniowo-
-zachodniego skrzydla antykliny Jureczkowej (ok. 80 m ponad
rogowcami) oraz lokalizacja profilu

Objasnienia przy ryc. 4
Fig. 5. A position of chaotic rocks in a profile of the SW limb of
the Jureczkéw Anticline (about 80 m above hornstone bed) and

a location of the profile

Explanations as given in Fig. 4



z kilkumilimetrowa do kilkucentymetrowej (?) war-
stwa lupka mulowo-itowego o oddzielnosci réwno-
legtej do stropu, pozbawiona grubszego materiatu
(ryc. 4, tawica 4).

C — Mulowce chaotyczne wystgpujace w warstwach ogra-
niczonych ostro od dotu. W stropie z interwatem
piaszczystym, laminowanym poziomo, przechodza-
cym ku gorze w tupek o oddzielnosci poziomej.
Utwor taki obserwowano tylko w jednej lawicy
(ryc. 4, lawica 4).

D — Mulowce chaotyczne wystgpujace w warstwach ogra-
niczonych ostro od gory, z cienkim interwatem tupka
pozbawionego klastow, ku dolowi przechodzace
w piaskowiec o uziarnieniu jednorodnym lub frak-
cjonowanym normalnie (ryc. 4, tawica 1; ryc. 5,
tawice 2 i 3).

Mutowce chaotyczne sa podobne do ,,disorganized
turbidites” to jest do turbidytéw nieuporzadkowanych
Stowa i Pipera (15), szczegolnie te z rodzaju A i B, pozba-
wione wiekszych klastow, z chaotycznie, luzno rozmiesz-
czonymi ziarnami kwarcu i drobnymi bioklastami.

UWAGI O GENEZIE
UTWOROW CHAOTYCZNYCH

Przedstawione zréznicowanie strukturowo-teksturowe
utworoéw chaotycznyeh w serii menilitowej ptaszczowiny
skolskiej jest interpretowane réznicami w sposobie tran-
sportu. Utwory pierwszej grupy (ryc. 2A) maja cechy
wskazujace na transport w masie o wlasnosciach plastycz-
nych. Porozrywanie lawic, przemieszanie ich fragmentow
oraz deformacje plastyczne $wiadcza o osuwiskowym spo-
sobie przemieszczania (1).

Utwory drugiej grupy maja cechy wskazujace na
transport w masie o wlasnosciach blizszych ptynom (brak
‘deformacji plastycznych, daleko posunigta homogeniza-
cja osadu). Utwory te musialy by¢ deponowane ze sply-
wow. Duzy udzial materialu drobnoziarnistego (muto-
wego) wskazuje na transport w splywach kohezyjnych
(8, 12). Splywy te byly zroéznicowane pod wzgledem nie-
sionego materialu oraz sposobu poruszania si¢ i depo-
zycji. Czg$¢ splywow nie sortowala niesionego materiatu,
czyli musiala mie¢ wigksza koncentracje, czg$¢ za$ umozli-
wiala wypadanie ziarn kwarcowych, czyli musiala miec¢
koncentracje nizsza. Zaréwno piaskowce jak i mulowce
chaotyczne, tworzace samodzielnie warstwy, ograniczone
ostrymi powierzchniami (ryc. 2B; 3A), musialy by¢ depo-
nowane ze spltywOw o wyzszej koncentracji materialu osa-
dowego, nie rozcienczanych, a zatem poruszajacych si¢
prawdopodobnie wolno, ruchem laminarnym lub quasi-
laminarnym. ;

Utwory chaotyczne majace w stropie interwat lupkowy,

pozbawiony materiatu gruboziarnistego (ryc. 3B) musialy
by¢ deponowane ze splywow rozcieficzanych od gory
(v. 10), a zatem w sptywach o (?) stabej turbulencji, umozli-
wiajacej mieszanie goérnych czgSci sptywu z otaczajaca
woda i wytwarzanie nad nim rozrzedzonego pradu zawie-
sinowego (por. 10, str. 214).

Utwory chaotyczne z laminami piaszczystymi i mulo-
wymi w stropie (ryc. 3C) maja prawdopodobnie geneze
podobna, czyli byly deponowane ze sptywéw o stabej
turbulencji, rozcienczanych od gory, nad ktéorymi rozwi-
jaly si¢ prady zawiesinowe o malej koncentracji materiatu
osadowego (por. 18 — surficially fluidized slump sheet).
Efektem depozycji z rozrzedzonej zawiesiny jest osad la-
minowany w stropie warstwy mutowca chaotycznego.

Utwory chaotyczne podscielone warstwa piaskowca

ubogiego w material mutowy (ryc. 2C, D: 3D) depono-
wane byly ze sptywow kohezyjnych umozliwiajacych sor-
towanie, a nawet oddzielanie si¢ czeSci materiatu. Oddzie-
lat si¢ materiat o najwigkszym ciezarze wiasciwym, a za-
razem O najmniejszej plawnosci; w tym przypadku byly
to ziarna i granule kwarcu. Oddzielanie si¢ najcigzszych
ziaren wskazuje na rozcienczanie calej masy sptywu, to
za$§ moze by¢ efektem wzrostu turbulencji sptywu (por. 10).
Przy czym, wedlug Lowego (8), sam wzrost turbulencji
splywu ma podwyzsza¢ jego no$nos¢ i dopiero przy za-
niku turbulencji zachodzi oddzielanie si¢ najwigkszych
ziaren, o najwigkszym cigezarze wilasciwym. W efekcie
powstaje tawica z warstwa osadu chaotycznego u gbry
i warstwa piaskowca ubogiego w material mulowy u dotu
(ryc. 3D). Przechodzenie piaskowca w utwor chaotyczny,
bez ostrej granicy pomiedzy obiema warstwami, wskazuje
na depozycje calosci materialu z zawiesiny, bez wyraznej
przerwy czasowej. Drugi rodzaj tych utworéw, w ktérym
utwory chaotyczne podscielone sa piaskowcem zubozo-
nym w material mulowy, oddzielonym ostro od utworu
chaotycznego (ryc. 2C, D), byt deponowany z podobnych
splywdw, lecz w dwoch fazach, oddzielonych pewna
przerwa czasowa. W pierwszej fazie deponowany byt
material odsegregowany ze sptywu, w drugiej materiat
pozostaly. Ostra granica pomiedzy osadami obu etapow
ma charakter powierzchni §cinania i $wiadczy o przemiesz-
czaniu si¢ sptywu nad osadem zdeponowanym w pierwszej
fazie. W pierwszej fazie depozycja polegala na masowym
wypadaniu z zawiesiny (ryc. 2C) lub podobnie jak przy
depozycji z pradu zawiesinowego, depozycja byla rozpo-
czynana masowym wypadaniem ziaren, bez wleczenia
po dnie (T,), nastgpnie zwalniata, ziarna wypadaly wolniej
i przed zatrzymaniem odbywaly transport po dnie, zazwy-
czaj ptaskim (T,) (ryc. 2D). Wedlug pogladéw Postmy
(13) utwory o takim wyksztalceniu nalezy wiazaé ze sply-
wami kohezyjnymi o niskiej koncentracji.

Niewielkie miazszosci utworéw chaotycznych, szczegol-
nie za§ mulowcoOw chaotycznych, a takze niewielkie roz-
przestrzenienie ich awic, sugeruja transport tworzacego
je materialu ziarnistego w splywach o niewielkich roz-
miarach. Pojawienie si¢ turbulencji w takich splywach
ulatwiala zapewne duza ilo§¢ sieczki roélinnej. Mozliwe,
7e procesy te generowane byly eksplozywnym wydosta-
waniem si¢ gazu z glgbiej pogrzebanych osadéw (inf.
ustna G. Haczewskiego). Seria menilitowa jest powszech-
nie uwazana za glowne Zrodio weglowodoréw w Kar-
patach. Jednocze$nie w serii tej, oprécz opisywanych tu
utwordw, wystepuja rowniez wyjatkowo czgsto zyly kla-
styczne powstate w efekcie spontanicznego uptynniania
osadu, dodatkowo uzasadniajace wiazanie genezy tych
zjawisk z migracja w tych utworach gazéw i ich eksplo-
zywnym uwalnianiem.

Stow i Piper (15) przy opisie ,,turbidytow nieuporzad-
kowanych”, podobnych do mutowcow chaotycznych, przy-
taczaja poglady wiazace te utwory z depozycja z normal-
nych pradow zawiesinowych, pigtrzonych w matych ba-
senach, z pradow przelewajacych si¢ poza waly otaczajace
kanaty podwodne oraz z niedojrzatymi pradami zawiesi-
nowymi, w ktorych nie doszlo jeszcze do pelnego roz-
segregowania materialu. Sugestie te sa ogélnikowe i trud-
ne wydaje si¢ nawigzywanie do nich. Ostatnia wydaje
si¢ by¢ zbiezna z interpretacja przyjeta w tej pracy.

PODSUMOWANIE

Utwory chaotyczne opisane w artykule reprezentuja
dwa rozne rodzaje genetyczne. Czg§¢ to utwory osuwisko-
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we, 0 typie znanym z innych serii fliszowych, czg$¢ zas to
utwory sptywow kohezyjnych. Utwory sptywoéw kohezyj-
nych cechuja sig duzym zrdéznicowaniem teksturowym
i strukturowym. Pod wzgledem teksturowym utwory te
podzielono na piaskowce i mutowce. Pod wzgledem struk-
tur podzielono je na utwory chaotyczne tworzace samo-
dzielne tawice o jednorodnym wyksztatceniu; tworzace
samodzielne tawice z warstwa tupka w stropie lub/i z war-
stwa piaskowca laminowanego poziomo przechodzacego
w tupek; tworzace tawice w potaczeniu z piaskowcem wy-
stepujacym u dotu, bezstrukturowym lub laminowanym
poziomo, a nawet faliscie.

Utwory chaotyczne, zaréwno piaskowce jak i mutowce,
tworzace samodzielne lawice ograniczone ostrymi po-
wierzchniami interpretowane sa jako osady sptywow ko-
hezyjnych laminarnych lub quasilaminarnych. Utwory
chaotyczne z warstwa tupka, a takze z warstwg piaskowca
przechodzacego w tupek, w stropie, interpretowane sg jako
osady sptywow kohezyjnych o stabej turbulencji, rozcien-
czanych od géry. Utwory chaotyczne wystgpujace w po-
laczeniu z warstwa piaskowca u dolu interpretowane sa
jako osady turbulentnych splywoéw kohezyjnych, to jest
splywow kohezyjnych przeksztalcajacych si¢ w sptywy
zawiesinowe.

Nie rozwiazane pozostaje zagadnienie sposobu urucha-
miania tych splywow. Przypuszcza si¢, ze mogly one by¢
zapoczatkowywane eksplozywnym wydostawaniem si¢ ga-
zu z osadoéw lezacych glebiej.
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SUMMARY

The paper presents the rocks with chaotic texture
occurring in the Oligocene series of black and brown mud
and clay schales, bedded with fine- and medium-grained
sandstones occurring in thin and very thick beds (deposits
of gravitation flow) with hornstone marl, tuffite and
diatomite inserts.

Three main groups of chaotic rocks were distinguished.

1. Rocks built of disrupted, displaced mutually and
plastically deformed fragments of riders of schaley and
thin-bedded sandstone beds (Fig. 2A).

2. Chaotic sandstones (Fig. 2B—D) i.e quartz sand-
stones rich in mud matrix with numerous mud flakes,
vegetable detritus and sometimes with small bioclasts.
Anywhere from ten to twenty centimeters clasts of schales,
fine-grained sandstones and small clasts of coal also occur
here with various frequency. Chaotic sandstones occur
in individual beds (Fig. 2B) or along with sandstones
poor in matrix, with no clasts, non-textured (Fig. 2C,
Fig. 4, beds 2 and 3, Fig. 5 beds 1 and 2) or horizontally
laminated beds (Fig. 2D, Fig. 5, bed 4). Chaotic sand-
stones beds occur in layers of several tens centimeters
thick, rarely more.

3. Chaotic mudstones i.e mudstones where quartz
grains of 2 mm in diameter and bioclasts are disposed
chaotically. Clasts of schales, sandstones and of coal
occur individually. Mudstones are packfull with plant de-
tritus. Thickness of chaotic mudstones is in the range
of 25—350 cm. Chaotic mudstones form independent beds
(Fig. 3A) with sometimes schists with large particles
(Fig. 3B, Fig. 5, bed 5) in the roof or even vertically lami-
nated sandstones passing in the upper part into schales
(Fig. 3C, Fig. 4, bed 4). A partion of chaotic mudstones
form beds with a sandstone layer in the lower part (Fig. 3D,
Fig. 4, bed 1, Fig. 5, beds 2 and 3).

Rocks of the first group are thought to be built of
a scree material, while rocks of groups 2 and 3 — cohesion
flow-origin deposits. In the roof chaotic sandstones and
mudstones consist of a bed of schales devoid of coarse
fractions and sandstone laminae deposited from the flows
diluted from above, probably from a weak turbulence



flow, above which the diluted suspension currents developed.
Chaotic sandstones and mudstones passing downward
into sandstones poor in matrix were deposited from flows
that enabled segregation i.e from a strong-turbulence
flow. These flows were intermediate between typical
cohesion flows and suspension currents.

PE3IOME

Onucanbl oTnoxeHnus umerowue 6ecnopagounyto (xao-
TUYECKYIO) CTPYKTYpY, PacnpoCTpaHeHHble B OMMUroueHo-
BOW Cepun YEPHbIX M BypbiX, WIUCTBIX U FAUHUCTBIX
CnaHueB, NEpecioeHHbIX MENKOo- WU CPeAHe3epHUCTbIMU
NeCYaHWKaMu TOHKO — OY€Hb TONCTOCNOUCTbIMU (OTno-
XEHUA TpPaBUTALUOHHbLIX CTOKOB 0OCaaKa) C BKMagkamu
porosukos, meprenein, TydpdUTOB U ANAaTOMUTOB.

Bbiaenens! Tpu rnasHbie rpynnel 6ecnopaaoyHbix oTno-
KEHUR:

1. OTnoxeHus cocToAlMe W3 PasoOpBaHHbIX, NepeMe-
LUEHHbIX W MNAacTUYeCKU AeOPMUPOBAHHLIX CMAHLEBLIX
NakeToB M TOHKWUX MNecYaHUKoBbix nnactoe (Pur. 2A).

2. becnopaaouHble necyanuku (Pur. 2B—D), T.e. kBap-
ueBble NeCYaHUKU GoraTble B MAUCTBIA LEMEHT, C MHO-
FUMU  UNUCTBIMU  XNOMbAMM, PacCTUTENbHBIM AETPUTOM,
MHOrJa Takxe C MenkumMu Buoknactamu. HaxoanTca B HUx
Takxe OoBNOMKW CnaHueB W MEeNIKO3epHUCTbIX NECYAHUKOB
BENIMUMHOW C Heckonbkux Ao Gonee aecaTu cM, a Takke
MeHbwue obnomMku yrna. becnopagoyHble necyaHuku Bbi-
CTynatoT B popMe oTaenbHbix nnactos (Pur. 2B), a Takke
BMECTE C necYaHWKaMu COAepXKalUMMU Mano LEMEHTa,
6e3 obnomkos, 6escTpykTypHbiMu (Pur. 2C; Pur. 4,
nnactel 2 u 3; Pur. 5, nnactel 1 1 2) MNKU ropusoHTaNbHO
naMuHupoBaHHbiMu (Pur. 2D; Pur. 5, nnact 4). MowHocTb

nnactoe 6ecnopaaoYHbIX NECHYAHUKOB PABHAETCA HECKOMb-
KO AECATKOB CM, peako Gonblue.

3. BecnopaaoyHbie aneBponuTbl, T.e. TaKUe anespo-
NUTbI, B KOTOPbIX 6€cnopAAoYHO pasMelleHbl 3epHa Keap-
ua BenuuYuMHON Ao 2 MM, a Takke Guoknactel. HaxopsTes
B HUX TaKXe eJUHWUYHbIE OGNOMKMU CNaHUEB, NECYAHWUKOB
M yrna. AnesponuTbl coaepXaT 6onblice KONWYEeCTBO
pacTuTenbHoro aeTtputa. MowHocTe nnactos 6ecnops-
AOYHbIX anesponuToe paeHaeTca 25—50 cM. Becnops-
AOYHbIE 2aneBponuTbl o06pasyloT OTAeNbHbIE MAACThbI
(Pur. 3A), B ux KpoBNe MHOraa HAXOAMTCA CnaHel He
coaepxawmuin Gonbwux vactuy (Pur. 3B; dur. 5, nnact 5),
a [la)Ke FOPU3OHTANbHO NAaMUHWPOBAHHbIA MECYAHUK, KO-
Topblii K Bepxy nepexoauT B cnaHey (Pur. 3C; Pur. 4,
nnact 4). Yacte GecnopagouHbix anesponutos obpasyer
NnacTbl BMECTE CO CMOEM MeCYaHWKa, HAXOAALUUMCA B
HUXHeN vacTu Takoro nnacta (Pur. 3; dur. 4, nnacr [;
®ur. 5, nnactel 2 u 3).

OTnoxenusa nepeoi rpynnbl UMEOT OMOM3HEBOW Xa-
paKTep, 3aTO OTNIOXKEHUA rpynn 2 U 3, 3TO OCaAKU Kore-
3UOHHbIX cTokoB. MecuyaHukn n GecnopaaouHbie aneepo-
nuTbl obpasytolne oTaeNbHbIE NNacTbl UHTEPMpPETUPYIOT
KaK OCaZIKn NaMUHApHbIX W KBa3UNAMUHAPHBLIX KOFe3UOH-
HbiX CTokoB. [MecyaHukn n GecnopasouHble aneBponuUThl,
cogepxalime B KpOBNU Cno cnaHua 6es KpynHbix ¢pak-

% UMW, 2 TaKXKe NaMUHbl NECYAHUKa, oCaXKaanucb Co CTOKoOB

pa3baBneHHbIX CBEpXy, BEPOATHO CO CTOKOB MMEIOLMUX
cnabyto TypbyneHTHoCTb, Haa KoTopbiMU o6pasoBanuch
PaspeXXeHHble B3BELUEHHbIE TEYEHUS.

becnopsaoyHble NECYaHWUKM M aneBponuUTbi, Nepexo-
AALME K HU3Y B NECYHAHWUKMU COAEpXKALLUE MANO UEMEHTa,
OCaXAanucCb CO CTOKOB Aenatoliux BO3MOXHOWM cerpera-
LU0, T.€. CO CTOKOB C Bonee cunbHol TypByneHTHOCTbIO,
OXBaTbIBalOUIEN BECb CTOK. DTWU CTOKU OTAMUYANUCH Xa-
PaKTepoM NpPOMEXYTOUYHbIM MeXAY KOTre3UOHHbIMU CTO-
KaMU ¥ B3BELUEHHBLIMWU TEYEHUAMM.



