PAWEL: BRANSKI
Instytut Geologiczny

SEDYMENTOLOGIA FLISZU WARSTW KROSNIENSKICH OKOLIC SOLINY

Przedstawiony materiat badawczy zostal zebrany w
ramach pracy dyplomowej poswieconej geologii -fliszu
w rejonie Soliny* (3). Niniejszy artykut przedstawia sedy-
mentologiczny aspekt problemu, czgéciowo rozwinigty i zre-
interpretowany w §wietle rozwoju badan nad osadami

. turbidytowymi. Gtéwne tezy tego zagadnienia byly przed-
stawione w formie skroconej na siodmym regionalnym
spotkaniu sedymentologow IAS w Krakowie, w 1986 roku.

Badany obszar znajduje si¢ w centralnej depresji kar-
packiej, w obrebie plaszczowiny S§laskiej i obejmuje pot-
nocna czg$¢ Jeziora Solinskiego (ryc. 1). Utworzenie sztucz-
nego jeziora spowodowalo odstonigcie si¢ na jego brze-
gach warstw kro$nienskich, ktére dostarczyly materiatu
do badan. Szczegdlne znaczenie mial ponad dwukilome-
trowy, ciagly profil osadow, okresowo doskonale si¢ od-
staniajacy na zachodnim brzegu jeziora. Szczegétowa ana-
liza cech litologiczno-sedymentologicznych przeszto 2000
warstw umozliwila wyodrebnienie trzech gtownych kom-
pleksow skalnych (ryc. 1), reprezentujacych rézne sub-
facje fliszu i charakterystyke proceséw sedymentacji. Po-
szczegblne warstwy zostaly opisane w nawigzaniu do
sekwencji turbidytowej A.H. Boumy (2), co zapewnia ich
poréwnywalno$¢ z innymi odstonigciami fliszu.

Badane osady naleza do najmlodszej jednostki litostra-
tygraficznej w geosynklinie karpackiej. Diachronicznos¢,
silne zaburzenie tektoniczne i ubodstwo skamieniatosci
w warstwach kro$niefiskich jest powodem rozbieznosci
panujacych w ich szczegbétowym podziale stratygraficznym.
Fakt ten przysparza trudnosci w sprecyzowaniu potozenia
stratygraficznego analizowanego profilu. Mozna jednak
stwierdzi¢, ze zdecydowana wigkszo$¢ badanych utworow
nalezy do warstw kroénienskich mlodszych niz gorne
tupki jasielskie (9). Wspomniany horyzont korelacyjny
jest tez obecnie nazywany poziomem wapienia z Zagobrza
(8). Tylko III kompleks litologiczny nalezy najprawdopo-
dobniej do starszej cze$ci warstw kros$nienskich i repre-
zentuje litofacje otrycka.

GLOWNE CECHY LITOLOGICZNE

Litologi¢ badanych osadoéw cechuje typowa dla fliszu
monotonia. Przede wszystkim wystepuja tu réznorodne
piaskowce, mutowce oraz tupki piaszczysto-ilaste, ilaste
i margliste. Zupelnie sporadycznie spotyka si¢ dolomity
zelaziste i asfaltyty. Brak, wystgpujacych dos§¢ czesto we
fliszu karpackim, zlepieficow i wapieni.

Brazowoszare i szare piaskowce reprezentuja cziony
A, B a rzadziej C sekwencji turbidytowej i sa bardzo zréz-
nicowane pod wzgledem miazszoéci tawic, frakcji ziarn
i stopnia selekcji. Miazszo§¢ warstw waha sig¢ od 1cm
do kilku metréw i sa to zarowno piaskowce monofrakcyj-
ne, jak tez sktadajace si¢ z ziarn réznej wielkosci. Wérod
piaskowcow monofrakcyjnych przewazaja zdecydowanie
drobno- i bardzo drobnoziarniste. Lawice piaskowcow

* Autor pragnie serdecznie podzigkowaé prof. P. Roniewi-
czowi i dr S. Rudowskiemu za cenne rady i wskazowki dotyczace
opracowania materiatu badawczego.
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roznoziarnistych albo nie wykazuja jakiejkolwiek selekcii,
albo maja pewne uporzadkowanie wewngtrzne w postaci
uziarnienia frakcjonalnego. Moga w nich wystgpowaé
pojedyncze ziarna zwiru oraz liczne, drobne klasty mut-
kowo-ilaste o wielkosci 1—3 mm. Czasem spotyka si¢
fragmenty tawic lupkowych w formie platow deformacyj-
nych rdznej wielkosci. Bardzo wiele opisywanych pias-
kowcow zawiera znaczna domieszke frakcji pelitowej,
a niekiedy rowniez rozproszony detrytus ro§linny. Pias-
kowce fliszu okolic Soliny wykazujg staly sktad mineralno-
-litologiczny. Dominuja ziarna kwarcu przewaznie nie-
obtoczone lub stabo obtoczone. Spotykane skalenie naleza
zaréwno do grupy plagioklazéw, jak i skaleni potasowych
i czesto sa wtornie przeobrazone, gtownie wskutek kao-
linityzacji. Wérod tyszczykow wystgpuje przewaznie mus-
kowit, biotyt spotyka sie rzadziej i bywa on schlorytyzo-
wany. Stwierdzono tez niewielkie iloéci glaukonitu, tlen-
kow zelaza, mineralow nieprzezroczystych oraz okruchow
skal weglanowych i metamorficznych. Spoiwo piaskow-
cOw jest zazwyczaj typu kontaktowego i wyraza si¢ w roz-
nych kombinacjach skladnikow: ilastego, krzemionko-
wego, zelazistego i weglanowego. Dominuje spoiwo ilasto-
-weglanowo-zelaziste lub krzemionkowo-zelaziste.
Mutowce reprezentuja czion C i rzadziej D sekwencji
turbidytowej. Tworza warstwy o miazszosci rzedu kilku-
nastu centymetrow barwy 2zOltej, zOttoszarej lub szarej.
W ich sktadzie przewaza pyl kwarcowo-weglanowo-ilasty.
Liczne sa tez drobne tuseczki muskowitu i tlenki zelaza.
Lupki ilaste, margliste i piaszczysto-ilaste tworza
czton E i niekiedy D sekwengcji turbidytowej. Najczgsciej
maja one barwe jasno- lub ciemnoszara, a rzadziej czarna,
brunatna, zielonoszara lub pstra. Do$§¢ czgsto zawierajg
drobny detrytus ro$linny lub substancje¢ weglista. W ich
sktadzie mineralnym przewazaja illit, beidelit i chloryt (13).
Dolomity zelaziste sa rzadko spotykane w rejonie
Soliny i tworzg warstwy o miazszosci kilku- lub kilkunastu
centymetrow barwy zoltej lub zoltoszarej.
Asfaltyty podobnie jak dolomity nie mieszcza si¢ w
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Ryc. 1. Mapka lokalizacyjna badanego odstoniecia

1 — Zalew Solinski, 2 — I kompleks litologiczny, 3 — II kom-
pleks litologiczny, 4 — III kompleks litologiczny

Fig. 1. Location map of the investigated outcrop

1 — The Solina Flood, 2 — I lithological complex, 3 — II litho-
logical complex, 4 — III lithological complex



Ryc. 2. Struktury sedymentacyjne we fliszu okolic Soliny Fig. 2. Sedimentary structures in flysch of the Solina region

a — hieroglify pradowe, b — podluzne grzbiety pradowe, ¢ — a — flute casts, b — longitudinal ridges, c—cabbage leaf struc-
hieroglify pierzaste, d — hieroglify wleczeniowe, e — strop fa- tures, d — groove casts, ¢ — roof of the bed with convolutions,
wicy z konwolucjami, f — pograzy f — load casts
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sekwencji turbidytowej. Sa to cienkie wktadki substancji
bitumicznej o czarnej barwie i charakterystycznym zapa-
chu, stanowiace tto brekcji tektonicznych.

STRUKTURY SEDYMENTACYJNE

Warstwowanie — najczesciej spotykane jest warstwowa-
nie przekatne zmarszczkowe, wystgpujace w cztonie C
sekwencji turbidytowej, przewaznie w zespotach soczew-
kowych o miazszosci 1 —5cm. W lawicy spotyka si¢ na
ogét kilka takich zespotéw. W profilu pionowym daje
sic zaobserwowa¢ zmienno$¢ ksztaltu zmarszczek i kata
nachylenia stoku zapradowego. W dolnej czg$ci sa one
plaskie i silnie wydtuzone, o kacie nachylenia stoku rzedu
kilku stopni. Ku gorze staja si¢ one krotsze i wyzsze, a kat
nachylenia stoku sigga 35 stopni. Zmiana ksztaltu zmarsz-
czek jest spowodowana faktem stopniowego stabniecia
pradu w fazie transportu rytmicznego. Do$¢ czesto spo-
tyka si¢ zmarszczki wstepujace, bedace efektem ciaglej
depozycji osadu na dnie pokrytym zmarszczkami.

Warstwowanie poziome wystgpuje powszechnie w czto-
nach B i D, chociaz w obu przypadkach rézna jest jego
geneza. W czlonie B jest ono wynikiem dziatania silnego
pradu w fazie miecenia, w cztonie D osiadania grawita-
cyjnego drobnych ziarn pochodzacych z gtéwnego pradu
zawiesinowego lub pradow potomnych. Warstwowanie
poziome jest w badanych skalach delikatne i stabo czytelne.
Poszczegdlne laminy moga wykazywac mikroskalowe uziar-
nienie frakcjonalne. Warstwowanie to zaznacza si¢ wyraz-
nie, gdy czlon D jest reprezentowany przez lupki piasz-
czysto-ilaste. Ma ono wtedy charakter zblizony do war-
wowego, gdzie wystgpuja na przemian jasne laminy drob-
noziarnistego piasku lub mulku oraz laminy itu zabarwio-
nego na ciemny kolor substancja roélinng.

Szczegllna strukture depozycyjna, nie bedaca warstwo-
waniem sensu Stricto, stanowi uziarnienie frakcjonalne,
dos¢ czesto spotykane w piaskowcach cztonu A. Naj-
czgscie] spotyka si¢ uziarnienie jednokrotne, normalne,
znacznie rzadziej odwrocone, a inne typy uziarnienia frak-
cjonalnego wystepuja sporadycznie (np. pensymetryczne).
W wigkszo$ci przypadkoéw jest to rozklad frakcjonalny
ziarn grubszych. Stosunkowo czgsto mozna tez spotkac
typ uziarnienia, ktore autor okreslit mianem smuzystego.
Przypomina ono nieco uziarnienie frakcjonalne wielo-
krotne, ale brak tu wyraznej gradacji ziarn. Ziarna grubsze
wystepuja w postaci smug w obrgbie znacznie drobniej-
szego tla lawicy.

Nalezy tez wspomnie¢ o osadach nie wykazujacych
zadnego uporzadkowania wewnetrznego. Nalezy tu czes¢
rdznoziarnistych piaskowcow reprezentujacych czton A,
co jest $wiadectwem krotkiego i gwaltownego transportu.
Bezstrukturalne sa tez tupki ilaste lub margliste cztonu E,
ktore reprezentuja osad pelagiczny. Odpowiadaja one
diugim okresom czasu bez aktywnej dziatalnosci pradow
zawiesinowych.

Hieroglify mechaniczne — najczgéciej spotykane struk-
tury tego typu to hieroglify pradowe sensu stricto, zwane
tez jamkami wirowymi (4), przedstawione na ryc. 2a.
Wystepuja one w postaci dtugich i do§¢ szerokich wal-
koéw ukladajacych si¢ rownolegle do kierunku pradu
albo krotkich, nieregularnych, jezykowatych form. Innymi,
czesto spotykanymi strukturami powstatymi wskutek bez-
posredniej dziatalnosci pradu, sa podtuzne “grzbiety pra-
dowe (ryc. 2b) oraz §lady optywania. Dwukrotnie zaob-
serwowano tez hieroglify pierzaste, powstajace jak si¢
przypuszcza wskutek pograzania sie spiral pradowych
w niezdiagenezowanym osadzie \(7) (ryc. 2c).
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Wsrod struktur powstalych w wyniku oddziatywania
na dno niesionych pradem przedmiotéw, dominuja hiero-
glify wleczeniowe (ryc. 2d) o bardzo r6znych rozmiarach.
Stosunkowo czeste sa na badanym obszarze §lady posliz-
gbéw, a znacznie rzadsze $lady przeskokOw i typowe za-
dziory uderzeniowe.

Konwolucje i pograzy — zaburzenia konwolutne to zja-
wisko bardzo rozpowszechnione w odstonigciach rejonu So-
liny (ryc. 2e). Wystepuja one przede wszystkim w cztonie C
sekwencji turbidytowej. Miazszos¢ lawicy, w ktorej byty
obserwowane waha si¢ od 4 do 50 cm (najcze$ciej 10—
20 cm). Na podstawie pomiaréw przeprowadzonych w
kilkudziesigciu tawicach ustalono, ze miazszo$¢ strefy
zaburzonej konwolucjami waha si¢ od 3 do 20 cm (zazwy-
czaj 5—10cm), a na diugosci 1 m wystgpuje od 6 do 26
mikrofatdow (najczesciej 11 —16). Intensywnos¢ zaburzen
moze by¢ bardzo rézna, od tagodnych undulacji do skom-
plikowanych diapirowatych form, ktore wystepuja tu znacz-
nie czeSciej. Strefa zaburzona moze zajmowa¢é calg tawice,
w ktorej wystepuje lub tylko jej cze$¢. Najczesciej kon-
wolucje wspOtwystepuja z warstwowaniem przekatnym
zmarszczkowym lub warstwowaniem poziomym. Moga
one przechodzi¢ stopniowo w osad warstwowany, nieza-
burzony albo by¢ §cigte $rodwarstwowa lub miedzywar-
stwowa powierzchnia erozyjna (ryc. 3a—j). Niekiedy moz-
na si¢ tez spotka¢ z wystgpowaniem dwoch lub trzech
stref z konwolucjami oddzielonych osadem niezaburzo-
nym lub srédwarstwowa powierzchnia erozyjna (ryc. 3k —1).
Istnieje kilka pogladow na genezg konwolucji. Zdaniem
autora, zaden z nich traktowany z osobna nie rozstrzyga
problemu. W osadzie warstwowanym przekatnie zapewne
uruchamia proces ssace dziatanie pradu (11), a potem na-
stepuje grawitacyjne grzeznigcie osadu (5), potaczone z wy-
ciskaniem wody porowej. W osadzie warstwowanym po-
ziomo proces zachodzi w wyniku ruchéw pionowych w
uktadzie odwrdconego warstwowania gestosciowego (1).

Pograzy na spagowych powierzchniach piaskowcow
(ryc. 2f), to takze typ deformacji bardzo czesto spotykany
w rejonie Soliny. Wystepuja one najczg$ciej na granicy
cztonéw A i E i tam osiggaja najwigksze rozmiary. Jest -
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Ryc. 3. Wspdlwystepowanie konwolucji z warstwowaniem pozio-
mym i przekqtnym, zmarszczkowym
1 — konwolucje, 2 — warstwowanie poziome, 3 — warstwowanie
przekatne, zmarszczkowe, 4 — zmarszczki pogrzezniete

Fig. 3. Occurrence of convolutions with horizontal and diagonal
stratifications, ripple marked

1 — convolutions, 2 — horizontal stratification, 3 — diagonal stra-
tification, ripple marked, 4 — sunk ripples



to zrozumiate, gdyz w tym wlasnie miejscu zaznacza si¢
najwigksza réznica gestosci. Specyficzng odmiane stano-
wia zmarszczki pogrzeznigte w czlonie C, powstajace w
warunkach uplynnienia podtoza.

Struktury biogeniczne, Wystepowanie skamieniatosci
Sladowych we fliszu warstw kro$niefiskich okolic Soliny
jest zroznicowane w zalezno$ci od etapu i charakteru se-
dymentacji. Tam gdzie przewazaja roznoziarniste piaskow-
ce 0 duzej miazszosci, a wiec w kompleksie I i III, sa one
nieobecne lub bardzo rzadkie. Natomiast w kompleksie II,
ktory tworza drobnoziarniste piaskowce, wystgpuja obfi-
cie (w znaczeniu liczby okazOw a nie taksonow). Najczg$ciej
sa spotykane okazy nalezace do ichnogatunkéw Sabularia
simplex i Sabularia tenuis. Znacznie rzadziej wystepuja
Sabularia ramosa (ryc. 4), Protopalaeodictyon submontanum
i Gordia arcuata. Sa to prawdopodobnie $lady pozosta-
wione przez wieloszczety i zaklasyfikowano je na pod-
stawie pracy M: Ksiazkiewicza (10).

Wymienione formy nie maja znaczenia przewodniego
dla stratygrafii, ale ich obecno$¢ daje wskazowki co do
glebokosci i charakteru zbiornika morskiego, w ktorym
zyly. Obserwowane skamieniatoéci sladowe wystepuja naj-
czesciej w cienkich warstwach (0—15cm) piaskowcow

drobnoziarnistych  lub  gruboziarnistych — mulowcow
o pstrym, czerwonoszarym zabarwieniu. W warstwach
o miazszosci pond 30 cm sa one niezmiernie rzadkie
(ryc. 95).

CHARAKTER I SRODOWISKO SEDYMENTACII

Szczegbdtowa analiza cech litologiczno-sedymentologicz-
nych ujawnila niejednolity charakter osadow fliszu warstw
krosnieniskich okolic Soliny. Jak wspomniano, w bada-
nych odstonieciach wyraznie si¢ wyodrebniaja trzy kom-
pleksy skalne odpowiadajace roéznym fazom i etapom
sedymentacji turbidytowe;j (ryc. 6). Kompleksy I i II (ryc. 7)
stanowia najprawdopodobniej dwie fazy tego samego
etapu. Kompleks III, zajmujacy niewielki odcinek anali-
zowanego profilu, jest zwigzany z etapem wcze$niejszym.

Kompleks I wykazuje cechy fliszu proksymalnego
badz ,,normalnego”. Dominuja cykle szczatkowe Ta,
Te (Ta/e). Spotyka si¢ tu rowniez zdecydowana wigkszos§¢
cykli Tabcde, Tab, Tabc, Tabcd. W sumie stanowia one
64% wszystkich sekwencji w tym kompleksie, z czego
449, przypada na wspomniane sekwencje szczatkowe
(ryc. 8a). W kompleksie I rzadko spotyka si¢ osady war-
stwowane poziomo lub przekatnie. Uderza ubostwo lub
nieobecnoé¢ skamieniatoéci $ladowych. Granice warstw
sa na ogét ostre i wyraznie si¢ zaznaczaja w profilu. Ce-
chami przemawiajacymi za fliszem proksymalnym s3:
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Ryc. 6. Fragmenty profilu osadéw turbidytowych w kompleksie I
(flisz proksymalny[normalny), II (flisz dystalny) i 111

1 — piaskowce réznoziarniste, 2 — piaskowce $rednioziarniste,
3 — piaskowce drobnoziarniste, 4 — warstwowanie poziome w
piaskowcach drobnoziarnistych i mulowcach, 5 — warstwowanie
przekatne zmarszczkowe w piaskowcach drobnoziarnistych i mu-
fowcach, 6 — konwolucje w piaskowcach drobnoziarnistych i mu-
towcach, 7 — ilowce bezstrukturalne, 8 — platy deformacyjne,
9 — klasty mulowe, 10 — hieroglify pradowe, 11 — hieroglify
wleczeniowe, 12 — §lady oplywania, 13 — pograzy, 14 — obec-
no$¢ skamieniatosci $ladowych, 15 — czlon sekwencji turbidy-
towej

Fig. 6. Portions of the turbidite deposit profile in the complex I
(proximal normal flysch), II (distal flysch) and III

1 — varigrained sandstones, 2 — medium-grained sandstones, 3 —
fine-grained sandstones, 4 — horizontal stratification in fine-
-grained sandstones and mudstones, 5 — diagonal stratification,
ripple marked in fine-grained sandstones and mudstones, 6 — con-
volutions in fine grained sandstones and mudstones, 7 — non-
textural claystones, 8 — deformation lobe, 9 — mud clasts, 10 —
flute casts, 11 — groove casts, 12 — crescent marks, 13 — load
casts, 14 — trace fossils occurrence, 15 — turbidite sequence
member




duze migzszosci piaskowcow o nieuporzadkowanym naj-
czeSciej uziarnieniu, obecno$¢ wielozestawdw tawic pias-
kowca (bez rozdzielajacych je osadow drobnoziarnistych),
reprezentujacych cztony A sekwencji, czgste wystgpowanie
rozmy¢ erozyjnych miedzy- i wewnatrzlawicowych oraz
czestsze niz gdzie indziej cykle Tab i Tabc. Cechami prze-
mawiajacymi za fliszem ,normalnym” jest wyjatkowo
duzy udziat cykli Ta/e, obecnos¢ cykli Tabcde, brak ty-
‘powych osadéw splywoéw osuwiskowych oraz brak tawic
zlepiencow.

Kompleks II reprezentuje typowy flisz dystalny. Po-
szczegblne warstwy maja mate miazszosci, na ogot 0 —40 cm,
Mutowce i itowce przewazaja nad osadem o ziarnie grub-
szym, a piaskowce s3 niemal wylacznie drobno- i bardzo
drobnoziarniste. Dolne cztony sekwencji turbidytowej wy-
stepuja tu bardzo rzadko. Zdecydowanie dominuja cykle
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Ryc. 7. Fragment odslonigcia osadow turbidytowych w: a — I kom-

pleksie litologicznym (widoczne wietrzenie kuliste piaskowcéw),

b — II kompleksie litologicznym (widoczna wspdiczesna nisza abra-
zyjna)

Fig. 7. Portion of the turbidity deposit outcrop in: a — I lithologic

complex (visible: spheroidal weathering of sandstones), b — II
lithologic complex (visible : recent wave-cut groove)
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az 85Y% wszystkich sekwencji w tym kompleksie skalnym
(ryc. 8b). Zwraca uwagg bardzo liczny udzial osadow
warstwowanych poziomo, przekatnie lub zaburzonych kon-
wolucjami oraz obfitos¢ skamieniatosci §ladowych w sen-
sie ilosci spotykanych okazow.

Jako kompleks III wyr6znitem stosunkowo niewielki,
stukilkudziesieciometrowy, odmiently zestaw tawic. Sa to
lawice o bardzo duzej miazszoéci siegajacej 15 m. Skla-
daja si¢ one z réznoziarnistych piaskowcow, pozbawionych
jakiejkolwiek selekcji, praktycznie nie rozdzielonych war-
stwami mutowcow. Ich cecha charakterystyczna jest obec-
nos$¢ licznych, duzych ptatéw deformacyjnych oraz klastow
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Ryc. 8. Czestotliwo$¢ wystepowania typow sekwencji turbidytowej
w kompleksie all b/II w stosunku do ilosci wszystkich sekwencji
w badanych odslonieciach

Czlony sekwencji turbidytowej: 1-A, 2-B, 3-C, 4-D, 5-E
Fig. 8. Occurrence frequency of a particular type of turbidity se-
quences in complex all b/Il in relation to quantity of all the se-

quences in the examined outcrops

Members of turbidity sequences: 1-A, 2-B, 3-C, 4-D, 5-E



mutowych. Kompleks ten jest wynikiem szczegdlnego na-
silenia si¢ czynnikéw katastroficznych, przypuszczalnie
silnych trzgsien ziemi. Jest to zrozumiale, gdyz warstwy
kro$nieniskie zostaty ztozone w koncowym okresie wy-
petniania geosynkliny karpackiej, a wigc w okresie silnie
sejsmicznym.

Przedstawiajac powyzsze fakty, autor postugiwal sig
pojeciami zwiazanymi z klasycznym, hydrodynamicznym
modelem sedymentacji turbidytowej (2, 14). Ostatnio co-
raz wigksze uznanie zdobywa sobie model podmorskich
stozkéw naplywowych (12). W Polsce model taki dla dol-
nych warstw krosnienskich zastosowal niedawno, na skale
regionalna, M. Wendorff (15). OczywiScie nie ma sposobu
na konstruowanie podobnegd modelu dla fragmentu mtod-
szych warstw kroéniefiskich, obejmujacych okolice Soliny,
na podstawie jednego ciagu odslonig¢. Mozna jednak
ogolnie stwierdzi¢, ze osady turbidytowe w badanym pro-
filu powstawaly na granicy strefy stozka $rodkowego i ze-
wnetrznego lub w catosci w strefie stozka srodkowego.
W obu przypadkach kompleks I odpowiadalby lobom
depozycyjnym zewngtrznej czeéci stozka srodkowego (prze-
waga piaskowcow, sekwencje typu Tabc/e, Tab/e, Ta/e
ze zredukowanym cztonem E). Kompleks IT odpowiadatby
w pierwszym przypadku facji stozka zewnetrznego, a w
drugim — migdzykanatowym osadom stozka §rodkowego,
tzw. ,,glifom krewasowym” (przewaga utworéw drobno-
ziarnistych, brak czlonéw A, B, dominuja sekwencje
Tcde, Tde, Tc/e). Specyficzny kompleks III jest efektem
odrgbnego, wcze$niejszegl etapu sedymentacji i reprezen-
tuje przypuszczalnie facje kanalowa. Powyzsze stwier-
dzenia nalezy z wymienionych powodoéw traktowa¢ hipo-
tetycznie.

W wyniku kilkudziesi¢ciu pomiaréw wykonanych na
hieroglifach i zmarszczkach pradowych udalo si¢ ustali¢
kierunek transportu na badanym obszarze. Pomiarow tych
dokonano w kompleksie I, a zwlaszcza II i niemal wszyst-
kie zawieraja sig w przedziale 205-—230°. Jest to wigc
prawdopodobnie lokalny kierunek potomny w stosunku
do glownych kierunkéw paleopradéw w geosynklinie kar-
packiej (6). W kompleksie III takich pomiaréw nie udato
si¢ wykona¢, ze wzgledu na jego wyksztalcenie litologiczno-
-facjalne. Poniewaz w poblizu nie bylo wigkszego masywu
ladowego, a charakter osadu $§wiadczy o gwaltownym
i dos¢ krotkim transporcie, nalezy przypuszczaé, ze pocho-
dzi on z mniejszych wysp lub kordylier, np. znajdujacego
si¢ w poblizu tzw. ,ladu sanockiego” (6).

Zbadane osady turbidytowe byly sktadane w stosun-
kowo plytkim, jak na $rodowisko fliszu, zbiorniku mor-
skim. Jego glebokos¢ mozna oszacowa¢ na podstawie
zespolu skamieniato$ci §ladowych (10) na okoto 200—
600 m. W basenie tym panowaly ogélnie warunki nie-
euksyniczne. Swiadczy o tym barwa skal, powszechnie
spotykany glaukonit oraz dos¢ czeste struktury biogenicz-
ne. Lokalnie pojawiajace si¢ wkiadki lub soczewy czarnych
tlupkéw typu menilitowego pochodza prawdopodobnie
z redepozycji osadow starszych. Omawiane procesy od-
byly si¢ w schylkowym okresie wypeliania geosynkliny
karpackiej, co potwierdza wzgledna ptytkos¢ zbiornika
morskiego, przy duzym nasileniu aktywnosci sejsmicznej.
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SUMMARY

The examined area includes the northern part of the
Solina Flood in the Bieszczady Mountains in the Central
Carpathians Depression. The deposits exposed represent
mainly a part of the Krosno beds and are younger than
the upper Jasto Schists (upper Oligocene). The 2 km
continuous profile of classical turbidity rocks with numer-
ous sedimentary structures such as flute casts, cabbage
leaf structures crescent marks, longitudinal ridges, groove
casts, bounce casts, prod casts, current ripples, load casts,
convolution folds and others could be observed along the
Flood shore.

As a result of -detailed examination of lithological
sedimentary features and quantitative analysis of particular
turbidity sequences three formation complexes were dis-
tinguished. The first complex represents proximal or
normal flysch deposits with dominant cycles Ta/e, Tabcde,
Tab, Tabc (consisting 64% of separated measures of the
complex). The second complex represents distal flysch
deposits with dominant cycles Tcde, Tde, Tc/e (85% of
separated measures of the complex). The third complex
consists of very thick wholly non-textural sandstone beds
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and originated as a result of intensive increased activity
of catastrophic factors. With reference to submarine
alluvial fan model it can be stated with some prudence
that the complex I would correspond with deposition lobes
of external parts of a middle fan, the complex II would
be correspond with either intra-channel subfacies of the
middle fan or with subfacies of an external fan. The com-
plex III undoubtedly consists of channel subfacies of the
earlier state of sedimentation. In lithological complexes
I and III trace fossils are rare or absent at all. In com-
plex II however, they occur abundantly, but with a low
taxonomic diversification.

Measurements of transport directions are comprised
in the range azimuth of 205°—230° thus it is probably
the direction descedant in relation to the main paleocur-
rents. The turbidity formations examined were accumulated
in rather shallow basins (200—600 m) with noneuxinic
features. They were accumulated in the final stage of
fullfilling the Carpathian geosyncline during increased
seismic activity.

PE3IOME

UccnegoBaHHblii paiioH oxBaTblBaeT CEBEPHYIO 4acCTb
ConuHckoro 3anuea Ao Tepputopuu bewaa, B npeaenax
LlenTpanbHoii KapnaTckon Oenpeccun. O6HapyxeHbl 3aech
OCajKuW NpeaCTaBNAOT rMaBHbIM OBpa3soM 4acTb KPOCHEH-
ckux cnoee (BepxXHWUI ONMUroLeH) MNajLIyro YeM BepxHue
Acenbckue cnauubl. Ha Gepery 3anuea ypanoch npocne-
AWTb CBbIWeE 2 KM HENpepblBHbIA pa3pe3 KNacCUYecKux
“TYpOUAUTOBLIX OTMOKEHUA C MHOMUMU CEANMEHTALUOH-
HbIMU CTPYKTYpamu (uepornudbl CBA3aHHble C TEYEHUEM,

BONOYEHUEM, MEPUCTbIE, CneAbl ONMbIBAHUA U CKOMbXe-
HUA, NPOAONbHbIe XpebTbl CBA3aHHbIE C TeYeHWeM, Mop-
WHHbI CBA3aHHbIE C TEYEHMEM, KOHBOMIOUUU U ApYyrue).

B pesynbTaTe pgeTanbHbIX WCCNeAOBAaHWN NUTONOrU-
YeCKU-CeAUMEHTALMOHHbIX CBOWCTB M KONMUYECTBEHHOrO
aHanusa oTAenbHbIX TYpOUAUTOBLIX CeKBEHUMW, Bblaene-
Hbl TpU CKanbHbIX komnnekca. [Nepeblif U3 HUX NpeacTa-
BNAET NPOKCUMaNbHbIA WNKW HOPManbHbIN GNUW C npe-
obnajatowmmu umknamu Taje, Tabcde, Tab, Tabc (649
BCeX BblAeneHun B KoMnnekce). BTopoi — AucTaneHbiih
¢nuw ¢ npeobnagatowmumu uuknamu Tcde, Tde, Tc/e
(859 Bcex ebigenenunt). lll koMmnnekc cocTouT wucknio-
UMTENbHO M3 MOLIHbIX, GE3CTPYKTYpHbIX NNMacToB necya-
HUKOB; OH ABNAETCA pe3yNbTaTOM HAaCUNEHUA KaTacTpo-
¢duyeckux ¢aktopos. B obpawenuu k mMoaenu noamop-
CKUX KOHYCOB BbIHOCa MOXHO NPUHATH, YTO MEPBbIA KOM-
NNeKC COOTBETCTBYET OCaJKaM BHELIHeW 4acTu cepeauH-
HOro KoHyca, a |l koMnnekc — MexaykaHanbHow cy6aunm
cepeauHHOro KoHyca unu cy6dauun BHELWHero KoHyca.
lll koMnnekc BepoaTHO cocTasnseT coboW KaHanNbHYO
cy6dauuto paHbwero 3tana cegumenTauuu. Cneabl oka-
MEHEeNoCTel BCTpeYaloTCA peako unu oTcyTcTeytoT B |
n |l nuTonoruyeckom komnnekce. Bo BTopom komnnekce
BCTPEYAIOTCA YaCTO, HO BbIKA3bIBAIOT HU3KYIO TaKCOHO-
MUYECKYIO Pa3sHOCTb.

M3smMepeHusa HanpaBneHuii TpaHCOOpTa coaepxaTca B
asumyTe 205 —230°, 3T0 BEpOATHO BTOPUYHOE HanpaBneHue
No OTHOLWEHUIO K FrnaBHbIM nNaneoTevenusM. Wccnepo-
BaHHble TypbuauToBble ocaaku GbiNKU CNOXEHbl B OTHO-
cuTenbHo MenkoM GaccenHe (200—600 M) umerowum He-
3BKCEHUYECKUI XapakTep. DTO MNPOUCXOAUNO B KOHEY-
HOM nepuoje 3anoNHEeHWA KapNaTCKOW FeOCUHKMUHANM,
Npu yBENMYEHHON CENCMUYECKOW aKTUBHOCTH.



