MAREK PROSZYNSKI

WIEK MOREN WARCIANSKICH I ODRZANSKICH

W Pracowni Chronostratygrafii Towarzystwa Geogra-
ficznego dr H. Proszynska-Bordas przeprowadzila szcze-
goélowa analizg statystyczna prac laboratoryjnych W. Stan-
skiej-Proszynskiej, dotyczacych wieku termoluminescencyj-
nego moren z trzech profiléw wiertniczych Instytutu Geolo-
gicznego, mianowicie z okolicy Helenowa, Kownacic i Po-
gorzelca (arkusz ,,Baskarzew” Szczegdélowej mapy geolo-
gicznej). Autorka opracowania statystycznego zestawila
wyniki poszczeg6lnych pomiaréw w zbiorczej tabeli, za-
wierajacej dane w formie uogOlnienia statystycznego z
marginesami prawdopodobnych bledow, ktére nie prze:
kraczaja 5%, jesli idzie o odtworzenie wielkosci naturalnych
dawek promieniowan jonizujacych i dawek rocznych w
poszczegblnych badanych warstwach, a od 6% do 9%,
jesli idzie o okreslenia wieku geologicznego ($rednio 7,6%).

WIEK MORENY WARCIANSKIEJ Z HELENOWA
I WIEK ZLODOWACENIA WARTY

Wedtug danych zawartych w tabeli wiek probki pobrane;j
z gleb. 2,2 —3,2 m w Helepowie przyjmuje si¢ za warcianski,
gdyz nawet. w razie przyjecia, jako prawdopodobnego,
wieku zwigkszonego o szeroko§¢ ,,marginesu bledu” otrzy-
muje si¢ warto§¢ o co najmniej kilka tysiecy lat mniejsza
od najmtodszego ,,prawdopodobnego” wieku innych prébek
(ktérym przypisano wiek starszy od zlodowacenia Warty).

W rzeczywistoéci wiek moreny warcianskiej z Helenowa
nie odpowiada ani gornej, ani dolnej granicy wieku probki
wyrazonej w formie odchylen prawdopodobnych w omawia-
nej tabeli, moze natomiast odpowiada¢ wartoéci posred-
niej. Wskazuja na to nastepujace fakty.

Zlodowacenie warcianiskie mogto osiagna¢ maksymalny
zasiegg dopiero po przekroczeniu momentu minimum in-
solacji, co wedtug wykresow komputerowych A.L. Bergera
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z 1976 i 1978 r.* zaszlo — jesli chodzi o miesiace letnie —
187 lub 188000 lat przed czasem dzisiejszym, gdy na pot-
kuli poéinocnej na szerokosci 60—65° temperatura solarna
byla o okoto 8°C nizsza niz w dobie obecnej, a temperatura
terenéw pokrytych $niegiem opadala wskutek zwigkszo-
nego albeda jeszcze o kilka stopni. Ale bezposrednio przed
tym pessimum klimatycznym nie bylo warunkéw umozli-
wiajacych utworzenie si¢ zlodowacenia siggajacego do
okolic Helenowa i powstania tam moreny. Nieprawdopo-
dobny jest wiek tej moreny okreslony jako ,,181+11 ka”,
192000 lat przed czasem dzisiejszym temperatura solarna
wedlug danych Bergera byla w sierpniu o 6° wyzsza niz
obecnie, a temperatury solarne potrocza letniego i péirocza
zimowego byly w §rednich doktadnie takie, jak obecnie,
a poprzednio — 4000 lat wczeSniej — w lipcu panowaly
temperatury solarne prawie o 12° wyzsze niz w czasach
obecnych. Przed data 187 ka zlodowacenie nizowe wy-
tworzy¢ si¢ nie moglo.

Rowniez najmiodsza ,,prawdopodobna” data tej more-
ny, przedstawiona w tabeli jako ,,181 —11 ka”, a wyliczona
wedlug zasad stosowanych w statystyce, jest z punktu
widzenia paleoklimatologii nie do przyjecia, gdyz 170000
lat przed doba obecna trwat jeszcze ciepty okzes kotzebuan
z transgresja datowana uranem przez Blancharda na pod-
stawie probki z Alaski, 0 czym wzmiankowat Emiliani.
Na poélnocnej potkuli panowala woéwczas catoroczna po-
sucha, ktora spowodowala wysychanie Wielkiego Jeziora
Stonego i powstanie zwietrzeliny i gleby (gleb. okoto 86
stop w rdzeniu z Burmester z 1970 r.**). Najwigksze upaty
czerwcowe wystapily o kilka tysigcy lat wcze$niej: 176 —
175000 lat temu; solarna temperatura dobowa byta w tym
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miesiacu na réwnolezniku 60° N §rednio o 13°C wyzsza
niz w dobie obecnej. Takze $rednia temperatura solarna
catego poirocza letniego byla woéwczas na tej szerokosci
bardzo wysoka (o okoto 4° wyzsza od dzisiejszej). Przyjmu-
jemy wigc, ze 176 000 lat przed czasem obecnym zlodowa-
cenie warcianskie juz catkowicie stopniato. Na nizu zlodo-
wacenie to mogto istnie¢ w granicach miedzy 186 a 176 ka,
a wigc jego date nalezy podawaé nastgpujaco:
181 +5 ka

Margines niepewnosci datowania termoluminescencyj-
nego w tym przypadku okazal si¢ dla Helenowa wezszy
niz + 3%, a nie tak szeroki, jak w tabeli opracowanej
przez dr H. Proszynska-Bordas, gdzie stanowi on 6%
usrednionego wieku.

Datowanie termoluminescencyjne oOpiera si¢ na la-
boratoryjnych seriach pomiaréw termoluminescencji. W
czasie trwania tych pomiaréw zdarzaja si¢ rozne, nie dajace
si¢ SciSle okresli¢, zaklocenia w instalacji elektrycznej
i elektronicznej, a takze w toku samej manipulacji labora-
toryjnej, dlatego w mniektorych przypadkach odrzucamy
wyniki skrajnie roznigce si¢ od wynikéw Srednich, sto-
sujemy wiec pewna selekcje, ale znaczna wigkszos¢
uzytkowych danych jest po prostu u$redniana i przyjmo-
wana w tej formie do wstgpnych obliczen, ktérych wyniki
stanowia pierwsze przyblizenie, umozliwiajace prawidiowe
ustalenie warunkow dla nastgpnej serii doswiadczen, pro-
wadzonych w kilku wersjach. Z calego zbioru wynikow
znéw eliminujemy te przypadki, w ktorych wzrost termo-
luminescencji wywolanej napromienieniem kalibracyjnym
odbiega, przy stopniowym ogrzewaniu w zakresie wysoko-
temperaturowym, od termoluminescencji naturalnej bada-
nej rownolegle na tej samej frakcji ziarnowej. Wybiera sie
przypadek catkowitej zgodnosci, tj. przypadek nakladania
si¢ na automatycznie kreslona krzywa termoluminescencji
naturalnej drugiej krzywej, kreslonej tez automatycznie,
przedstawiajacej termoluminescencje wzbudzonag sztucznie
przez trafnie dobrane napromienienie znanej mocy. Ta
zgodno$¢ musi wystgpowaé na diugim odcinku w zakresie
wysokotemperaturowym, a obejmowaé musi cala wiazke
(serig) krzywych uzyskanych z danego preparatu, a gtéwnie
centralna o$ wiazki, gdyz pojedyncze krzywe zawsze maja
drobne przypadkowe odskoki i odchylenia, ktore uwazamy
za zakltOcenia aparaturowe i blgdy przypadkowe spowodo-
wane m.in. niejednolito$cia materiatu ziarnistego w pre-

paratach. Uwazamy, ze tylko usrednione wartosci pomierzo-
" nej termoluminescencji charakteryzuja probke jako catosé
i ze tylko one sg przydatne do datowania. Drobne odchyle-
nia pojedynczych krzywych moga wprowadza¢ do obliczen
wieku element chwilowych bledow aparaturowych: skokoéw
napigcia wstrzasOw mechanicznych i zmian oporu na
stykach, spowodowanych zmianami temperatury; dlatego
tylko glowna o§ wiazki krzywych przyjmujemy za pod-
stawg datowania utozsamiajac ja z wartoscia S$rednia
calej serii krzywych. Z tych wzgledow w pierwszej tabeli
wynikow datowania probek przedstawionej Instytutowi
Geologicznemu, pomingliSmy dane dotyczace marginesow
przedstawiajacych wielko$¢ odchylen.

Sciste okreslenie stopnia doktadnosci poszczegdlnych
cze$ci postgpowania analitycznego na stosowanej apara-
turze musiatloby by¢ oparte na dilugotrwatych badaniach
poréwnawczych, a do prowadzenia takich badan brak
odpowiednich warunkow. O wielkosci mozliwych bledow
datowan mozemy obecnie wnioskowa¢ tylko droga posred-
nia przez konfrontacje wynikow datowan z danymi chrono-
logicznymi z wyliczen astronomicznych, dotyczacych zmian
klimatu rejestrowanych w postaci moren. Ta wlasnie metoda
uzyskano potwierdzenie, ze data termoluminescencyjna
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probki z glebokosci 2,2—3,2 m z Helenowa jest Scista
w ramach pozadanej dokladnosci do paru tysiecy lat.

WIEK MORENY ODRZANSKIEJ Z HELENOWA
I WIEK ZLODOWACENIA ODRY

Nazwe Odry wiazemy z morena, ktora jest odstonigta
w wielu miejscach ptytko pod powierzchnig terenu migdzy
Pilica a Radomka i dalej w kierunku potudniowym, a takze
w gornym dorzeczu Odry, np. na Plaskowyzu Glubczyckim.
Wiek tej moreny jest juz znany, ale tylko w kilku punktach,
w probkach z Jakubowic, z Glogowka, z Korwinowa pod
Czestochowa, z Wilczyc pod Sandomierzem, spod osadéw
interglacjalnych z Bialej Podlaskiej oraz z kilku ptytkich
sondowan z okolic Warki, a takze z Lopatek pod Nalgczo-
wem.

Probka pobrana z moreny odrzanskiej z gleb. 12—12,5m
w Helenowie, pod Laskarzewem, ma w tabelce opracowanej
przez H. Proszynska-Bordas przypisany wiek ,,231 + 19 ka”,
opierajac si¢ jednak na ustaleniach paleoklimatycznych
Milankowicza z 1930 i 1941 r., na opublikowanym w
1953 r. wykresie Van Voerkoma, na nowych danych liczbo-
wych i wykresach Szaraf i Budnikowej opublikowanych
w 1969 r. oraz na wykresach A.L. Bergeraz 1976 r. opubliko-
wanych w 1978 r. przyjmujemy, ze na szerokosci okoto
60°N od 238000 lat do 226000 lat poirocza letnie byty
zimniejsze niz obecnie. Minimum temperatury solarnej
polroczy letnich poinocnej pétkuli przypadato ok. 231000
lat przed terazniejszoScia, mniemamy wigc, ze zlodowace-
nie odrzanskie nie moglo obja¢ rejonu Helenowa przed ta
data, a w takim razie morena odrzanska z Helenowa nie
moze okazaé si¢ starsza od 231000 lat. Nawet ta data
wydaje si¢ mato prawdopodobna, a moze byé¢ przyjeta
raczej jako najstarsza granica mozliwego wieku, jesli
mamy na mys$li akumulacj¢ materialu transportowanego
przez 16d do okolic Helenowa.

Z paleoklimatologicznego punktu widzenia nie mozna
tez uzna¢ prawdopodobienstwa wydedukowanego mini-
malnego ,,wieku termoluminescencyjnego” wynoszacego
rzekomo ,,231 —19 ka” (czyli 212000 lat przed teraZniej-
szoscig). Azeby akumulowa¢ material morenowy jeszcze
212000 lat temu, ladoléd odrzanski musialby przetrwaé
caly interglacjal middletonian, w ktéorym temperatura
solarna lipca 218000 lat temu byta wyzsza o ponad 16°C
od temperatury solarnej lipca z 1950 r. na réwnolezniku
60°N! Fakt istnienia transgresji oceanicznej zwanej middle-
tonian datowanej metoda uranowa przez Blancharda wy-
klucza trwanie zlodowacenia odrzanskiego w okresie 220 —
212000 lat przed dniem dzisiejszym. W okolicy 60° szero-
kosci poinocnej juz 222000 lat temu $rednia temperatura
solarna maja i czerwca byla o 11°C wyzsza niz obecnie
w tych miesigcach, mozna wigc wyrazi¢ przypuszczenie,
ze w tym czasie deglacjacja zlodowacenia odrzanskiego
byla zakoniczona. W takim razie granicami chronologicz-
nymi zlodowacenia odrzanskiego bylyby prawdopodobnie:
faza poczatkowa z temperatura poilrocza letniego o 3°
nizsza od dzisiejszej w czasie okoto 235000 lat temu i ze
wzrastajacymi opadami $niegu na poéinocy, z powodu
wzrastajacych poludnikowych gradientow - temperatury;
faza koncowa ze znacznje zwigkszona insolacja w naj-
goretszej porze roku i z bdrdzo gwaltowna deglacjacja
w porze letniej i bardzo sucha zima, przy czym nalezaloby
przyjac, ze wielkie roztopy przypadaly na okres od 225000
lat a szczego6lnie podczas 223000 lat.

Czas prawdopodobnego istnienia zlodowacenia odrzan-
skiego, tj. stopniowego rozwoju, a nastepnie stabilizacji



mimo zwigkszajacej si¢ insolacji letniej, ale z opadami $niegu,
a wreszcie gwattownego zaniku:
228 + 6 ka.

Poniewaz z analiz TL wyposrodkowali$my wiek $redni
moreny Odry 231 ka, a obecnie przyjmujemy 228 ka,
znaczytoby to, ze btad oznaczenia termoluminescencyjnego
wyniést 1,3% w kierunku postarzenia.

SUMMARY

A detail statistical analysis of laboratory works connect-
ed with thermoluminescence datings of moraines from
the vicinities of Helenow, Kownacice, and Pogorzelec,
was made in the Chronostratigraphic Laboratory of the
Polish Geographic Society. The glacial deposits were
dated on the basis of core material from three Geological
Institute drillings. Results of individual measurements
and statistical treatment of the data are given in a summa-
tive table. Possible errors in estimations of size of natural

doses of ionizing radiation and annual dosés for individual
layers are below 5%, and in datings of the rocks — from
6 to 9% (7.6% at the average).

PE3IOME

B JlabopaTtopun XponocTpaturpapuu [eorpaduuec-
koro O6wecTea 6biN NpoBeaeH NoapobHbIN CTaTUCTH-
4eckuit aHanus nabopaTopHbix paboT Kacarowmxca TepMo-
NIOMUHECLIGHTHOrO BO3pacTa MOpPeH U3 Tpéx GypoBbix pas-
pesos leonoruueckoro MucTuTtyTa (M3 okpectHocTei Xene-
Hosa, Kosrauuuy u lMoroxensua). PesynbTathl oTaenbHbIx
M3MEpEeHU CoCTaBNeHbl B CBOAHON Tabnuue, coaepxalien
AaHHblE B opMe cTaTucTUyeckoro obobuteHus ¢ sepo-
ATHbIMM OwunbkamMu He npesbiwarowumu 5% 8 obnactu
PEKOHCTPYKLUUN BENUYUHbI €CTECTBEHHbIX 03 WOHMU3UPY-
IOWMUX W3NYYEHUN U FOAOBLIX A03 B OTAENbHLIX Uccneso-
BaHHbIX nnactax u ¢ 6 go 9% e obnacTu onpepenenus
reonoruyeckoro sospacta (B cpegHem 7,6%).



