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OCENA BAZY ZASOBOWEJ PIASKOW FORMIERSKICH W POLSCE

W wigkszosci technologii odlewniczych do sporzadza-
nia mas formierskich i rdzeniowych dla produkcji odlewoéw
ze stopoéw metali podstawowym surowcem sa piaski i stabo
zdiagenizowane piaskowce kwarcowe. Piaski te, zwane
formijerskimi lub odlewniczymi, skladaja si¢ z osnowy
piaskowej (=65% cigzarowo), tj. ziarn piasku kwarcowego
o wymiarach od 0,02 do 3,0 mm oraz spoiwa naturalnego
(lepiszcza), do ktorego zalicza si¢ wszystkie mineraly
wystepujace w piasku o wielkosci ziarn <0,02 mm.

' Najwazniejszymi parametrami piaskoéw kwarcowych,
decydujacymi o ich zastosowaniu w przemysle odlewni-
czym, sa: wielko$¢, jednorodno$¢ i ksztait ziarna (cechy
osnowy), jakos¢ i ilos¢ zawartego spoiwa, zanieczyszczenia
chemiczne. Wartoéci wymienionych parametréw okreslaja:
norma polska PN-85/H-11001 — obowiazujaca od stycznia
1986 r. oraz ,Instrukcja dotyczaca zakresu i metodyki
badan przydatnosci kopaliny przy ustalaniu zasobow zi6z
piaskéw formierskich dla potrzeb odlewnictwa” b. Mini-
sterstwa Przemystu Cigzkiego z 1965 r. Wymieniona norma
zaleznie od wielkosci ziarn frakcji gtownej dzieli piaski
formierskie na 7 grup ziarnowych (tab. I).

UKD 553.623.042:621.742.4(438)

Zaleznie od zawartosci spoiwa, ktorego definicja w
odlewnictwie nie uwzglednia sktadu mineralnego, a oparta
jest wylacznie na wielkosci ziarn (wszystkie czastki mi-
neralne 0 wymiarach <0,02 mm) norma wyroznia 7 ga-
tunkow piaskow: 1K o maks. ilosci spoiwa 0,2%; 2K —
0,5; 3K — 1; 4K — 2; 5K od 2,01 do 8,0; 6K — od 8,01
do 15,0 i 7K od 15,0 do 35,0%.

Do niedawna pierwsze 4 gatunki, tj. zawierajace maks.
2,0% spoiwa zaliczono do tzw. piaskow kwarcowych
czystych, a pozostate 3 gatunki — od 2,0 do 35,0% do
tzw. piaskow naturalnych.

Obecnie obowigzuje jednolita klasyfikacja traktujaca
wspolnie wszystkie piaski formierskie. Odpowiednie ja-
kosciowo piaski formierskie dla przemystu odlewniczego
powinny zawiera¢ SiO, w granicach 98 —96%, natomiast
szkodliwymi sktadnikami sg: weglan sodu, wapnia, magne-
zu, potasu oraz zwiazki zelaza.

Przedstawione podstawowe wiasnosci piaskoéw formier-
skich maja decydujacy wplyw na cechy wtorne piaskow,
takie jak przepuszczalnos¢, tj. zdolnos¢ do odprowadzania
gazow, wytrzymatos¢ na $ciskanie i temperaturg spiekania.
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Tabela I

grupa ‘ziarnowa frakcja gtowna*

zwirek . 0,63/0,40/0,32**
gruby 0,40/0,32/0,20
$redni 0,32/0,20/0,16
drobny 0,20/0,16/0,10

bardzo drobny 0,16/0,10/0,071
miatki 0,10/0,071/0,056
mulek 0,071/0,056/denko

* Frakcje gtoéwna piasku okresla si¢ na podstawie analizy
sitowej podajac numery 3 sasiednich sit, na ktorych pozostala
najwigksza ilo§¢ piasku w kolejnosci malejacej. Suma pozostatosci
ziarn frakcji glownej w stosunku do caloéci ziarn wzietych do
analizy sitowej stanowi o jednorodnosci piasku. Jezeli wielkosé
tej sumy wynosi 80%, to piaski okresla si¢ jako jednorodne, od
60 do 80%, jako matojednorodne i 60% jako niejednorodne.

** Numery sit, na ktorych zatrzymuja si¢ ziarna frakcji
gtéwnej w mm.

Wymagania stawiane piaskom odnos$nie do temperatury
spiekania uzaleznione sa od rodzaju odlewu. Piaski do
odlewow staliwnych powinny mie¢ temperature spiekania
minimum 1400°C, do zeliwnych 1350°C i do odlewow
z metali niezelaznych 1200°C.

WYSTEPOWANIE PIASKOW FORMIERSKICH
W POLSCE

Piaski formierskie w Polsce znane sa z kilku formacji
geologicznych i maja rézna genez¢. Gtoéwne znaczenie dla
przemystu odlewniczego przedstawiaja zioza piaskéw na-
lezacych do kredy, trzeciorzedu i czwartorzedu oraz czgscio-
wo do jury (2, 3). Wérdd piaskoéw przedczwartorzedowych
znajduja si¢ piaski pochodzenia syngenetycznego — ladowe
i morskie oraz piaski, ktorych powstanie wiaze si¢ z pro-
cesami epigenetycznymi — zwietrzelinowe i krasowe.

Piaski pochodzenia ladowego zwiazane sa z trzeciorzg-
dowa formacja brunatnowgglowa, za$ piaski kwarcowe
morskie znane sa od jury az do trzeciorzgdu, natomiast
pochodzenia zwietrzelinowego wypelniaja roznej wielkosci
formy krasowe i przede wszystkim naleza do trzeciorzedu
i kredy.

Kwarcowe piaski czwartorzgdowe wystepuja zarowno
w osadach plejstocenu, jak i holocenu. Sa to piaski tarasow
akumulacyjnych, stozkéw nasypowych, rzeczne oraz wyd-
mowe.

Piaski jurajskie, Wystepowanie jurajskich piaskow i pias-
kowcow stabo zdiagenezowanych ogranicza si¢ do dwu
obszarow:

1) zachodniej czgsci Wyzyny Krakowsko-Czestochow-
skiej — pomiedzy Gorzowem Slaskim na N a Zarkami
na S,

2) NW i NE obrzezenia Gor Swietokrzyskich.

W pierwszym obszarze surowcowym dla przemystu
odlewniczego sa osady piaszczyste z pogranicza jury dolnej
i $rodkowej (5, 8), a mianowicie tzw. warstwy lysieckie
najezace do liasu gérnego — toarsu i warstwy koscieliskie
reprezentujace nizszy dogger—aalen i dolny bajos (11).
Wychodnie tych warstw osiagaja szeroko$¢ ok. 20 km.

Miazszo§¢ warstw lysieckich wynosi 20,0—50,0 m,
ich wyksztalcenie litologiczne jest zmienne w profilu pio-
nowym i poziomo. Wérdéd osadéw piaszczystych wystepuja
osady ilaste. Zmienno$¢ ta wynika z warunkow sedymenta-
cji $rodladowej z wplywami morskimi. Piaski te maja
barwe z61ta i jasnoszara, sa drobne, bardzo drobnoziarniste
oraz miatkie, umiarkowanie wysortowane z przewaga
ziarn czg§ciowo obtoczonych. Zawieraja zmienna ilo§¢
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spoiwa od 2,3 do 44,3% a charakteryzuja si¢ wysoka tem-
peraturg spiekania wynoszaca powyzej 1350°C.

Wyksztalcenie warstw koscieliskich, ktorych miazszo$é
mieéci sig¢ w granicach 28,0—38,0 m, jest stale. Dominuje
w nich osad piaszczysty, jedynie w dolnej czgsci profilu
jest on zailony. O charakterze osadoéw decydowalo powsta-
nie w warunkach morskich. Piaski koS$cieliskie sa koloru
z0ttego, rdzawego oraz bialoszarego, zroznicowane pod
wzgledem uziarnienia. W rejonie Gorzowa Slaskiego prze-
wazaja piaski $rednie i gruboziarniste, w pozostatym ob-
szarze §rednie i drobnoziarniste. Na ogét omawiane piaski
sa umiarkowanie wysortowane i maja ziarna w znacznej
mierze cze$ciowo obtoczone. Ilo§¢ spoiwa w piaskach jest
zrdznicowana i miesci si¢ w granicach od 3,14 do 30,0%.
Temperatura spiekania wynosi ponad 1350°C.

Piaski z obu warstw w stanie naturalnym (tzw. surowym)
nie nadaja si¢ dla przemystu odlewniczego, znajduja za-
stosowanie dopiero po uszlachetnieniu, polegajacym na
ptukaniu i klasyfikacji ziarn. Jakosciowo lepsze sa piaski
z warstw koscieliskich, z ktérych po wspomnianych za-
biegach otrzymuje si¢ piasek S$rednio i drobnoziarnisty
gatunku 2K i 1K, gdy z piaskoéw lysieckich uzyskuje sig
piaski drobno i bardzo drobnoziarniste oraz mialkie,
sporadycznie gruboziarniste gatunku 2K —4K (8). Piaski
kwarcowe z warstw koScieliskich udokumentowane zostalty
w zlozu Zawisna (ryc. 1).

Drugim obszarem wystgpowania jurajskich osadow
piaszczystych jest NW i NE obrzezenie Gor Swigtokrzys-
kich.

W poétnocno-zachodnim obrzezeniu na uwage zastuguja
osady piaszczyste, gtownie biale lub jasnoszare kruche
piaskowce, bardzo stabo scementowane, rozpadajace si¢
pod uderzeniem mtotka na luzny piasek (2, 3). Reprezentuja
one lias gorny, tzw. serig ostrowieckg oraz jure srodkowg —
aalen. Miazszos¢ serii ztozowej piaskOw aalenu w udokumen-
towanym ztozu Parczowek (ryc. 1) mieéci si¢ w granicach
2,5—-23,0 m. Zawarto$¢ SiO, wynosi ok. 99,4;. Tempera-
tura spiekania piaskéow zawsze przekracza 1350°C. Podob-
ne cechy wykazuja nieco mtodsze piaski nalezace do wezulu
srodkowego udokumentowane w ztozu Sobawiny (ryc. 1).

W NE czgéci obrzezenia Gor Swigtokrzyskich piaski
nadajace si¢ dla przemystu odlewniczego wystepuja w
osadach $rodkowojurajskich (6). Udokumentowano je w
ztozu Zebiec (ryc. 1). Sa one pochodzenia epigenetycznego.
Powstaly wskutek wietrzenia $rodkowojurajskich piaskow-
céw o spoiwie weglanowym. Procesy wietrzeniowe miaty
miejsce w trzeciorzedzie i odbywatly sig w kilku etapach.
Dla celow odlewniczych stosowane moga by¢ tzw. piaski
miedzypoziomowe, nalezace do wezulu i batonu oraz tzw.
piaski stropowe reprezentujace osady keloweju. W stanie
surowym piaski te nie nadaja si¢ dla odlewnictwa ze wzgledu
na matla zawarto§¢ krzemionki, a duza zelaza, magnezu
i weglanow. Cechami korzystnymi omawianych piaskow
jest $rednioziarnisto$¢ i jednorodno$¢. Poprawe jakosci
piaskéw uzyskuje sie¢ poprzez plukanie i przesiewanie,
w rezultacie czego mozna uzyska¢ surowiec gatunku
1K i 2K. '

Piaski kredowe. Piaski i piaskowce kwarcowe nalezace
do kredy wystepuja gtownie w 2 rejonach: 1) niecce toma-
szowskiej, 2) na Dolnym Slasku w synklinorium pétnocno-
sudeckim — w niecce bolestawieckiej i w synklinorium
srodkowosudeckim w rejonie Krzeszowka.

W niecce tomaszowskiej, gdzie wystgpuje peiny profil
kredy (od beriasu do turonu) piaski reprezentuja osady
od barremu az po dolny alb. Najwigksza warto§¢ surowcowa
przedstawiaja dolnoalbskie morskie osady piaszczyste okres-
lane jako tzw. seria biatogorska (10, 17, 18). Wyksztalcone



sa one jako piaski i stabo zwigzte piaskowce kwarcowe
o zmiennym uziarnieniu. Osady te sa przede wszystkim
drobno- i $rednioziarniste z dos§¢ licznymi wkiadkami
gruboziarnistymi oraz zwirkami, w réznym stopniu ob-
toczone, ostrokrawedziste i okragle. Spoiwo piaskowcow
jest silnie ilaste lub ilasto-zelaziste i wystgpuje w formie
wiekszych skupien, rzadziej tworzy otoczke na ziarnach
kwarcu.

W profilu serii biatogorskiej, ktorej miazszo§¢ wynosi
80,0 — 142,0 m, na podstawie analizy sktadu granulometrycz-
nego obliczonego metoda statystyczna oraz w oparciu
o skiad chemiczny, mineralny frakcji cigzkiej, wiasnosci
elektryczne i promieniotworcze osadow E. Poreba z PG
Krakow wydzielita 8 ogniw litologicznych, ktére mozna
przesledzi¢ na obszarze catej niecki. Poszczegdlne ogniwa
charakteryzuja si¢ réznymi miazszosciami od kilkunastu

d_o ok. 50,0 m, cechami litologicznymi, uziarnieniem,
stopniem wysortowania ziarn, sktadem chemicznym i mi-
neralnym, w zwiazku z czym maja roézne parametry ja-
kosciowe i przydatnos¢. Wszystkie ogniwa serii biato-
gorskiej po odpowiednim uszlachetnieniu spelniaja wy-
magania stawiane przez przemyst odlewniczy i moga
stuzy¢ jako surowiec gatunku 1K i 2K do wykonywania
przede wszystkim $rednich odlewow z zelaza i staliwa.
Na obszarze niecki tomaszowskiej dla przemystu odlew-
niczego udokumentowano piaski w 4 ztozach: Wygnanow,
Grudzen-Las, Zajaczkéw i Radonia (ryc. 1).

W synklinorium péinocnosudeckim w SW czeéci niecki
bolestawickiej kreda reprezentowana jest przez pigtra:
cenoman, turon, koniak i santon (14). Piaskowce znane
sa z gornego koniaku oraz santonu, ale znaczenie surowco-
we maja tylko piaskowce koniackie. Sg to osady stabo
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Rozmieszczenie udokumentowanych zI6z piaskow formiers-
kich oraz odlewni w Polsce

Ryc. 1.

1 — ztoza piaskOw jurajskich, 2 — zloza piaskéw kredowych, 3 —
ztoza piaskOw trzeciorzgdowych, 4 — ztoza piaskéw kredowych
i czwartorzedowych naturalnych (28 zt6z udokumentowanych w
rejonie Czestochowa —Zarki), 5 — zloza piaskow czwartorzedo-
wych, 6 — nazwa zloza, 7 — 1 odlewnia, 8 — do 5 odlewni,
9 — do 10 odlewni, 10 — powyzej 30 odlewni, 11 — piaski o za-
wartoéci spoiwa od 2,0 do 35,0% (naturalne), 12 — ztoza eksploa-
towane

Fig. 1. Distribution of demonstrated deposits of moulding sands
and foundries in Poland

1 — deposits of Jurassic sands, 2 — deposits of Cretaceous sands,
3 — deposits of Tertiary sands, 4 — deposits of natural Cretaceous
and Quaternary sands (28 demonstrated deposits in the Czgstocho-
wa—Zarki region), 5 — deposits of Quaternary sands, 6 — name
of deposit, 7 — one foundry, 8 — up to 5 foundries, 9 — up to
10 foundries, 10 — more than 30 foundries, 11 — sands with
content of cement from 2.0 to 35% (natural); 12 — exploited
deposits
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zwiezle, biate, drobnoziarniste, lekko warstwowane, grubo-
tawicowe. Miazszo$¢ ich jest zmienna, miesci si¢ w gra-
nicach od 60,0 do 100,0 m. Piaskowce te charakteryzuja
si¢ duza zawartoscia SiO, (do 99,0%) oraz malq iloscia
tlenkoéw barwiacych (0,01 —0,05%). Z tego tez wzgledu
sa one wysokiej klasy surowcem dla przemystu szklarskiego
(15). Badania wykonane w celu okreslenia przydatnosci
tych piaskow dla odlewnictwa daly wynik pozytywny,
a zatem stanowi¢ moga one rowniez surowiec odlewniczy.

Podobnie w rejonie Krzeszowka (tj. w synklinorium
srodkowosudeckim) surowcem odlewniczym sa piaskowce
kredy gornej zaliczane do turonu i koniaku. Sa to grubo-
fawicowe osady typu pilytkowodnego zwane piaskowcem
ciosowym dzigki regularnej sieci spekan. W partiach przy-
powierzchniowych piaskowce te ulegly niemal catkowitemu
rozluznieniu, tworzac piasek $rednio- i drobnoziarnisty,
a takze zwirki. Piasek zawiera niewielka ilo§¢ spoiwa od
0,3 do 1,5%, sporadycznie 11,2 i charakteryzuje si¢ wy-
soka temperatura spiekania ponad 1350°C (4). Dla uzys-
kania wyzszej jednorodnosci uziarnienia, a zatem wyzszych
wilasnoéci technologicznych piaskOw stosuje si¢ przy eks-
ploatacji plukanie i szlamowanie piasku usuwajac nad-
ziarno i podziarno. Z tak uszlachetnionych piaskow otrzy-
muje si¢ ok. 809, surowca gatunku 1K i 2K. Piaski z Krze-
szOwka maja zastosowanie do §rednich odlewoéw ze staliwa
i zeliwa. Dotychczas udokumentowano w tym rejonie
jedno ztoze: Krzeszowek (ryc. 1).

Piaski trzeciorzgdowe, W osadach trzeciorzedowych
wyroznia si¢ piaski kwarcowe pochodzenia ladowego i mor-
skiego. Oligocenskie, a przede wszystkim miocenskie osady
ladowe formacji brunatnoweglowej, wérod ktorej wy-
stepuja piaski kwarcowe znane sa z Dolnego Slaska (rejon
Bolestawca, Osiecznicy i Zar), Ostrzeszowa, Konina—
Kota—Turka oraz z Pomorza. Obecnos¢ piaszczystych
osadow ladowych stwierdzono réwniez w NE obrzezeniu
Gor Swietokrzyskich. Miocenskie piaski kwarcowe (tor-
tonskie i sarmackie) zwiazane z osadami morskimi wy-
stepuja w poludniowych zboczach Gor Swigtokrzyskich
(w rejonie Swiniar — Tarnobrzega), na Roztoczu i w potud-
niowej Lubelszczyznie (3).

Na Dolnym Slasku i w rejonie Ostrzeszewa trzeciorzgdo-
we piaski kwarcowe sa wysokiej klasy surowcem przede
wszystkim dla przemystu szklarskiego i dla tego celu zo-
staly udokumentowane. Badane w ostatnich latach pod
katem mozliwosci stosowane w odlewnictwie okazaty
si¢ rowniez surowcem przydatnym dla tego przemystu.

W rejonie Konina—Kota—Turka piaski kwarcowe
naleza do miocenu gdrnego. Miazszo§¢ serii piaszczystej
nie jest tu dotychczas w pelni poznana. W rejonie Rumina
koto Konina, gdzie zostaly udokumentowane (ryc. 1),
jest rzedu 2,5—7,0 m. Przewazaja piaski drobno- i $rednio-
ziarniste koloru bialego, szarobialego, rzadziej brazowego.
Temperatura spiekania piaskow wynosi powyzej 1350°C.

Na Pomorzu mioceniskie piaski kwarcowe wystepuja
w dolinach Brdy i Wdy, w okolicach Gdyni, Gdanska,
Pucka, Koszalina, Stupska oraz Szczecina. Wiaza si¢ one
z miocenska formacja brunatnoweglowa. Niektére zloza
wystepuja in situ, natomiast wigkszo$¢ z nich tworzy kry
i soczewki wéroéd osadoéw czwartorzedowych przemieszczo-
nych wskutek ruchéw glacitektonicznych. Srednia miaz-
sz0$¢ tych piaskOw wynosi ok. 5,0 m. Sg to najczesciej
piaski drobno- i érednioziarniste 0 temperaturze spiekania
1300 —1350°C i powyzej.

Do ladowych piaskow formierskich naleza réwniez
biale, drobnoziarniste piaski kwarcowe z rejonu Koszar
w poblizu Ostrowca Swietokrzyskiego, gdzie wypehiaja
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kotty krasowe. Odznaczaja si¢ one duza zawartoscia SiO,
i temperaturg spiekania wyzsza od 1350°C.

Miocenskie piaski morskie w rejonie Swiniar — Tarno-
brzega, wchodzace w sklad tzw. warstw baranowskich,
sa osadami przybrzezno-nerytycznej strefy morza dolno-
tortonskiego (12). Piaski baranowskie wystgpuja pomigdzy
poziomem wapieni litotamniowych a poziomem gipséw
i wapieni siarkono$nych. Miazszos¢ ich zmieniata si¢ od
10,0 do ok. 50,0 m, maja barwe na ogét jasnoszara lub
biala, niekiedy z61ta i sa przede wszystkim drobno-i §rednio-
ziarniste. Przewazaja ziarna ostrokrawedziste. Tempera-
tura spiekania nie jest jednakowa, zmienia si¢ w granicach
1100—1250°C i powyzej, przy czym najnizsza maja piaski
kwarcowe z domieszka siarki.

Piaski baranowskie udokumentowane zostaly dla po-
trzeb przemystu szklarskiego. Badane byly rowniez w In-
stytucie Odlewnictwa w Krakowie w celu okre$lenia przy-
datnoéci dla odlewnictwa. Badania wykazaty, ze piaski
te w calej swej masie sa surowcem formierskim, z tym
zastrzezeniem, ze nie sg zanieczyszczone siarka, gdyz jej
obecno$¢ nawet minimalna wptywa bardzo niekorzystnie
na jakos¢ odlewow.

Szereg niewielkich wystapien miocenskich piaskow kwar-
cowych znajduje si¢ w poludniowym i srodkowym Roztoczu.
Sa to piaski tortonskie majace zastosowanie w przemysle
szklarskim i odlewniczym. Dotychczas udokumentowano
je dla celow szklarskich (16).

Na Wyzynie Lubelskiej seria osadow piaszczystych
wystepuje w odosobnionych ptatach morskiego miocenu
0 ograniczonym zasiggu, W zwigzku z czym nie ma ona
wigkszego rozprzestrzenienia. Wigksze wystapienia pias-
kéw formierskich znajduja si¢ w Czulczycach w rejonie
Chetma Lubelskiego (3, 17). Wyrézniono tu piaski kwarco-
we jasnoszare i szarozotte roznoziarniste oraz piaski kwarco-
we §$rednio- i gruboziarniste, szarozielone z glaukonitem.
Migzszo§¢ serii piaszczystej] w ztozu Czuloczyce* miesci
sie w granicach 4,1 —19,8 m (7).

Trzeciorzegdowe formierskie piaski kwarcowe stanowig
duza baze surowcowag dla odlewnictwa. Pomimo jednak,
ze wystepuja w roznych regionach kraju dotychczas udoku-
mentowano je tylko w 5-ciu ztozach: Koszary, Wegorzewo
Koszalifiskie, Rumin, Czulczyce, Czerwona Woda i Strzel-
no (ryc. 1).

Odrgbna grupg piaskow kwarcowych pochodzenia lado-
wego stanowia piaski, w ktorych ilo§¢ spoiwa dochodzi
do 35,0%. Sa to tzw. naturalne piaski kwarcowe, majace
zastosowanie tylko w przemysle odlewniczym. Glownym
regionem ich wystgpowania jest obszar potozony migedzy
Czestochowa — Zarkami a Zawierciem (1). Poza tym znane
sa z rejonu Tarnowskich Gér na Gornym Slasku i z rejonu
Dabréwki Czostkowskiej w SW obrzezenia Gor Swigto-
krzyskich.

Obszar Czgstochowa —Zawiercie nalezy do wielkiej
jednostki morfologicznej Wyzyny Krakowsko-Czestochow-
skiej. Zbudowana jest ona z wapieni skalistych, ptytowych
i okruchowych nalezacych do gornej jury. W wapieniach
tych, szczegoOlnie skalistych, rozwinigte s3 na szeroka skalg
zjawiska krasowe (9) powstate w kilku cyklach: u schytku
jury, w ciagu kredy dolnej, w starszym trzeciorzedzie
i czwartorzedzie (1). Jedrocze$nie z powstaniem form
krasowych nastgpowato ich wypetnienie. Kras w omawia-
nym rejonie wypelniony jest ré6znorodnymi osadami, wéroéd
ktorych najliczniejsza grupe stanowia kwarcowe piaski

* Od 1979 r. zloze Czulczyce przekazane zostalo resortowi
budownictwa i dla jego potrzeb jest obecnie eksploatowane.



silnie ilaste, zajmujace dos¢ czesto ponad 90%, objetosci
danej formy krasowe;.

Miazszos¢ piaskéw w krasach jest bardzo zmienna —
zroznicowana nawet w obrebie tej samej formy krasowej
i wynosi 2,0—19,0 m, maks. 45,0 m. Kwarcowe piaski
ilaste sktadaja sig z dwoch gtownych frakcji: piaszczystej
i ilastej, przy czym piaszczysta stanowi niekiedy tylko
kwarc, w innych przypadkach kwarc i glaukonit, za$
ilasta kaolinit, haloizyt, illit, montmorillonit. Piaski te
maja rozng barwe, dominuja czerwone w roéznych odcie-
niach, ale czesto sg rOwniez biate, zolte, fioletowe i zielone.
Przewazaja piaski §rednioziarniste, cho¢ bywaja tez drobno
i gruboziarniste, a nawet dwufrakcyjne. Temperatura spie-
kania wynosi 1250—1350°C i powyze;j.

Omawiane piaski sa bardzo cennym surowcem odlew-
niczym, nie wymagajacym uszlachetniania, bowiem juz
w stanie naturalnym, czyli surowym nadaja si¢ do sporzadza-
nia form, gtéwnie dla cigzkich i $rednich odlewow z zeliwa
i staliwa. W rejonie Czgstochowy— Zawiercia w latach
1957 — 1980 udokumentowano 75 zt6z naturalnych piaskow
formierskich. Obecnie znaczna ich czg$¢ zostata juz wy-
eksploatowana. W 1986 r. bylo ich tylko 28: Biskupice X,
Aneks do rejonu Olsztyna, Kotysoéw, Zrebice I, Wolnica —
Zapasieka, Rejon Olsztyna, Podgrabie, Krotka Wies,
Lustawice IV, Zioty Potok, Le$niczowka, Siedlec VII,
Kuzle I, Rejon Ztotego Potoku, Zioty Potok II, Przewo-
dziszowice, Rejon Niegowa-Postaszowice, Lelonki, Nie-
gbwka, Liszki-Postaszowice, Niegowa XV, Ogorzelnik I
i I, Kostkowice, Siemierzyce, Kroczyce I, II, Gotuchowice,
Dabrowno, Lustawice.

Na niewielkq skale piaski kwarcowe o spoiwie natural-
nym wystgpuja rowniez w SW obrzezeniu Goér Swigto-
krzyskich. Do najbardziej znanych naleza piaski udokumen-

towane w Dabréwce Czostkowskiej (ryc. 1). Sa one wieku

trzeciorzedowego i stanowia zwietrzeline piaskowcow tria-
sowych i albskich.

Na nieduzej przestrzeni piaski kwarcowe o spoiwie
naturalnym wypetniaja zaglebienia krasowe powstate w
dolomitach triasowych pomiedzy Radzionkowem a Bobrow-
nikami w rejonie Tarnowskich Gor. Sa to najczeSciej
piaski czerwone, rzadziej fioletowe i zOlte o miazszosci
4,0—-12,0 m. Niemal wszystkie ztoza tych piaskow zostaty
juz wyczerpane.

Piaski czwartorzgdowe, W ostatnich latach dos¢ czesto
dla potrzeb odlewnictwa dokumentowano piaski czwarto-
rzgdowe. Sa to piaski tarasow akumulacyjnych, stozkoéw
nasypowych, rzeczne oraz wydmowe, zawierajace w stanie
surowym ok. 95,0% SiO,, 0,3% Fe,0,, 0,2% weglanow,
spoiwa 0,5% i o temperaturze spiekania 1350°C. Spetniaja
one wymagania jakoSciowe, stawiane przez przemyst od-
lewniczy, a nawet czgsto nie wymagaja uszlachetniania.
Piaski te odpowiadaja gatunkowi 1K, 2K, 3K i 4K. Do-
tychczas udokumentowano 23 nastgpujace zloza czwarto-
rzgdowe piaskow kwarcowych, ktoére rozmieszczone sa
na obszarze $rodkowej i potudniowej Polski: Postowice,
Dylaki, Groszowice —Potudnie, Poliwoda II, Grodziec I,
Krasiejow, Bobrowniki, Szczakowa, Staszowka, Bolestaw,
Katy Choroniskie, Zaborze, Krasawa, Krasawa II, Zrebice,
Myslina II, Myslina III, Brzescie, Kunoéw, Bukowno—
Wodaca, Chroéscice — Siotkowice, Ludwikow, Goérka Lu-
bartowska i Mitkow (ryc. 1).

STAN ROZPOZNANIA I ZAGOSPODAROWANIA
Zr.0Z PIASKOW FORMIERSKICH

W 1986 r. bylo w Polsce z zasobami zatwierdzonymi
59 udokumentowanych i 8 zarejestrowanych zt6z piaskow

formierskich (ryc. 1). W tej liczbie 38 stanowily ztoza
piaskow kwarcowych czystych o zawartosci spoiwa do
2,0% i 29 — zloza piaskéw naturalnych ze spoiwem od
2,0 do 35,0% (ryc. 2). Lacznie zasoby 67 zi6z wynosity
292,9 min t, w tym 282,8 mln t, czyli 96,69, przypadato na
piaski kwarcowe czyste oraz 10,1 mln t, tj. 3,4% na piaski
naturalne.

Dane te zestawiono na podstawie informacji uzyskanych
w poszczegllnych resortach, w ktorych gestii znajduja sie
zloza piaskow formierskich, w Przedsigbiorstwie Dostaw
Materiatéw Odlewniczych i w urzgdach miast wojewodz-
kich. Nie pokrywaja si¢ one w pelni z danymi zawartymi
w bilansie zasobéow b. GUG. Bilans z 1985 r. wykazuje
79 zt6z piaskéw formierskich — 65 udokumentowanych
i 14 zarejestrowanych z zasobami 295,9 mln t. Rozbieznos¢
ta wynika z faktu zamieszczenia w bilansie z{6z wyeksploa-
towanych, a nawet czgsto juz zrekultywowanych. Dotyczy
to gtownie 216z piaskow formierskich naturalnych wypetnia-
jacych krasy w rejonie Czgstochowy. Wing za ten stan
rzeczy ponosza gestorzy, poniewaz nie sporzadzili w od-
powiednim czasie dokumentacji likwidujacych wyczerpane
ztoza piaskoéw, pozostawiajac je w ewidencji zi6z istnie-
jacych. i

O liczbie aktualnie rozpoznanych 76z piaskéw formier-
skich w poszczegdlnych formacji geologicznych oraz wiel-
kosci udokumentowanych zasobéw w kategoriach ABC,,
C, i zarejestrowanych informuje tabela II i ryc. 2.

Najbogatszg baza dla przemystu odlewniczego sa piaski
kredowe niecki tomaszowskiej i rejonu’ Krzeszowka na
Dolnym Slasku, ktorych laczne zasoby 120,9 min t sta-
nowia 41,3% istniejacego potencjalu zasobowego. Nie-
znacznie ustgpuja im piaski czwartorzgdowe, na ktore
przypada 108,5 mln t, czyli 37,09 zasoboéw. Na nastepnej
pozycji znajduja si¢ piaski trzeciorzgdowe z 32,6 min t,
tj. 11,1% oraz jurajskie — 20,8 min t, tj. 7,2%. Najmniejsza
grupe surowcoOw formierskich stanowia naturalne piaski
kredowe i trzeciorzedowe o zasobach 10,1 mln t, co czyni
tylko 3,49 calej udokumentowanej bazy.

400.0%
292880 tys. t

282784 tys. t 10096 tys.t
piaski kwarcowe  piaski kwarcowe
czyste naturaine

Ryc. 2. Stan udokumentowanych zasobow piaskow -formierskich w
poszczegdlnych formacjach geologicznych

5! — liczba udokumentowanych zi6z

Fig. 2. Number of demonstrated resources of moulding sands in
individual geological formations

5! — number of demonstrated deposits
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Tabela II

wiek udokumentowanych zasoby bilansowe w kat. w tys. t
i zarejestrowanych zt6z rodzaj piasku
piaskow formierskich razem ABC, C, zarejestrowane
jura 20 759 19 986 - 791
kreda kwarcowy o zawartosci 120 935 27 783 93 152 -
- spoiwa do 2,0%
trzeciorzed 32 637 24 782 7781 74
czwartorzed 108 453 66 676 35325 6 452
razem 282 784 139 209 136 258 7317
kwarcowy 0 zawartosci
kreda — trzeciorzed spoiwa od 2,0 do 10 096 6932 3164 -
35,0%
razem 292 880 146 141 139 422 7 317

Ponadto istnieja roOwniez mozliwoséci powigkszenia do-
tychczas istniejacej bazy zasobow. Przykladowo w ostat-
nich latach okre$lono zasoby perspektywiczne w kat. D,,
rzedu 0,5 mld t jurajskich piaskéw w rejonie Gorzowa
Slaskiego —Zarek (8). Perspektywicznym obszarem wy-
stepowania piaskow jurajskich jest takze rejon NE obrzeze-
nia Gor Swietokrzyskich (rej. Zebca —Ostrowca Swigto-
krzyskiego), kredowych za$ rejon Burzenina w woj. sieradz-
kim i Krzeszéwka na Dolnym Slasku. Nie ma tylko szans
na powigkszenie bazy naturalnych piaskéw formierskich,
prawie wszystkie zloza tej cennej dla odlewnictwa kopaliny
znajduja si¢ na terenie Zespotu Juraskich Parkéw Krajo-
brazowych, a nawet w obrebie cistych rezerwatéw, wobec
czego teren ten podlega ochronie i wszelka dzialalno$¢
gospodarcza jest na nim zabrioniona. '

Niemal wszystkie ztoza piaskow formierskich (poza
Wegorzewem Koszalifiskim i Strzelnem) znajduja si¢ na
obszarze poludniowej Polski, natomiast odlewnie roz-
mieszczone sa w calym kraju (ryc. 1), stad tez odlegtosci
pomiedzy odlewniami a poszczegOlnymi ztozami sa naj-
czgsciej bardzo duze i dochodza nawet do kilkuset kilo-
metrow. Tymczasem ze wzgledow ekonomicznych i trans-
portowych optymalna odlegtoéé ztoza od odlewni powinna
wynosi¢ 50—100 km. Ta niekorzystna sytuacja spowodo-
wala, ze po wprowadzeniu w latach 80 reformy gospodar-
czej wiele odlewni w celu zmniejszenia kosztow produkcji
zrezygnowato z drogiego- dowozu piaskéw z odleglych
kopaln i podjeto na wiasng rgke eksploatacje piaskow
znajdujacych si¢ w poblizu zaktadu, nieudokumentowanych
0 ‘nieznanej jakosci lub zdyskwalifikowanych przez In-
stytut Odlewnictwa jako surowiec odlewniczy. Dotychczas
nikt jeszcze nie prowadzit analizy wad odlewow wynika-
jacych ze stosowania piaskow nieodlewniczych (nie od-
powiadajacych wymaganiom obowigzujacych norm).

Wedtug oficjalnych statystyk, tj. na podstawie Bilansu
Zasobow Kopalin w 1984 r., eksploatacje piaskow formier-
skich prowadzono na 14 zlozach. Roczne wydobycie
surowca wyniosto 1,9 min t. Z przytoczonych powyzej
przyczyn liczba ta moze odbiega¢ od rzeczywistej i by¢
zanizona.

Dla poprawy zaopatrzenia w piaski odlewni potozo-
nych na poéilnocy Polski w Instytucie Geologicznym w
1986 r. opracowano program, ktorego zadaniem jest
okreslenie prognoz wystepowania ztéz piaskéw odlewni-
czych zwigzanych z formacja trzeciorzgdowa.

Na zakonczenie nalezy podkresli¢, ze Polska posiadajac
wyjatkowo bogate zasoby piaskow moglaby sta¢ si¢ po-
waznym eksporterem tego surowca, tym bardziej ze piaski
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w Europie sa kopaling deficytowa. Stad tez w ostatnich
latach wzrosto zainteresowanie nimi. Chce je od nas ku-
powaé¢ m.in. Belgia, Dania, Szwecja, Grecja, a z krajow
pozaeuropejskich Syria. Dotychczas jednak do eksportu
takiego nie doszlo.
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SUMMARY

Quartz sands and sandstones, called as moulding
sands and used in foundries, occur in several geological
formations in Poland and markedly vary in origin. The
most important occurrences of such sands are known
from the Cretaceous, Tertiary, Quaternary and, partly,
Jurassic. Some pre-Quaternary sands are of syngenetic
type (continental or marine), and others — related to
epigenetic processes (weathering and karst).

Sands of continental origin are related to the Tertiary
brown-coal formation. Marine quartz sands are known
from the Jurassic to Tertiary, and those formed in result
of weathering — from infills of karst forms of various
size, mainly Tertiary and Cretaceous in age. Quaternary
quartz sands, known from both the Pleistocene and Holo-
cene, represent sediments of aggradational terraces, alluvial
fans, rivers, and dunes.

Distribution of poorly diagenesed Jurassic sands and
sandstones appears limited to two areas: western part of
the Cracow — Czgstochowa Upland and north-western and
north-eastern margins of the Holy Cross Mts. Cretaceous
sands and sandstones are mainly known from the Tomaszoéw
Basin and Lower Silesia (Krzeszoéwek region), and the
Tertiary ones — almost from the whole country but
mainly Lower Silesia, Konin—Koto—Turek region, Po-
merania, Swiniary —Tarnobrzeg region, Roztocze, and
southern part of Lublin region.

So-called natural sands, with content of cement rising
up to 35% (in comparison with up to 2% in the above
mentioned), represent a separate group of the moulding
sands. The sands, Cretaceous and Tertiary in age, form
infills of karst depressions in Upper Jurassic limestones
in the Czestochowa —Zawiercie region. Quaternary sands
usable for moulding purposes were up to the present found
in southern Poland only.

Up to the present 67 deposits of moulding sands have
been demonstrated in Poland. Total resources of these
sands are estimated at 292,880,000 t (Table I, Figs. 1, 2)
and there are possibilities of their marked increase. The
deposits may be treated as very large and, in connection
with large demand for such material in Europe, there
arise chances for export of moulding sands.

PE3IOME

KBapueBbie Necku W necyaHukn, KOTOpble ABAAOTCA
CbipbeM ANA NUTEHHOW MPOMbILUNEHHOCTHU, Ha3biBaeMble
¢opmoBoUHbIMK, HaxopAaTca B [lonbwe B Heckonbkux
reonoruyeckux ¢GOpMauUMAX M MMEIOT PpasHblii reHesuc.
OcHoBHOe 3HaueHue npeacTaBnAoT coboil necku: Meno-
Bble, TPeTUYHbIE, YETBEPTUUYHbIE U 4YaCTU4HO IOPCKHUE.
Cpeéan AoueTBepTUYHLIX NECKOB HAXOAATCA MECKU CUHre-
HETUYECKOrO NPOUCXONKAECHUA — KOHTMHEHTaNbHbIE U MOP-
CKMe, a TaKXKe MeCKU CBA3AHHbIE C SMUreHeTUYECKUMU Mpo-
ueccaMu — BbIBETpEnble W KapcToBble.

KoHTuHeHTanbHble NEeckn CesA3aHbl C TpeTU4HOW By-
poyronbHoi ¢opmaunei. Keapuesbie MOPCKME NecKn u3-
BECTHbI C IOpbl A0 TpeTu4Horo nepuoga. BeiseTpensie
NecKy 3anONHAOT KapcToBble (OPMbl PasHOi BEMUUYUHDI
¥ NpUHAZNe}aT Npexae BCEro K TpeTUYHOMY nepuoay
u meny. Kpapuesbie u4eTBepTUYHbIE NECKM HaXoAATCA
KaK B OCagKax NNeicToueHa Tak U ronoueHa. DTo necku
aKKYMYNATUBHbIX Teppac, KOHYCOB BbIHOCA, pe4Hble U
AMOHHbBbIE. ' .

PacnpocTtpanenne mpcxux neckoe u cnabo anarexesnpo-
BaHHbIX MECYAHWKOB OFpPaHU4YEHO K ABYM PpaiioHaM: 3a-
nagHon u4actu KpakoBcko-YeHCTOXOBCKOW BO3BbIWEHHO-
CTH, a TaKKe CeBEpo-3anagHOro U CEeBepo-BOCTOHMHOTO
okaiMnenua CeenTokwuckux rop. Menosbie necku Ha-
xoanaTca B Tomawosckoi mynbae u HwxHen Cunesun —
okpectHocTh Kuwewyska. TpeTuuHbie necku pacnpocTpa-
HeHbl nouTu Bo Bcen [Monbuwe, npexae scero B Huxneit
Cuneauu, e paitone Konun—Kono—Typek, [Momopus,
Ceunap—TapHobxera, Po3Toua u B roxHoil JTrobnuHwmne.

OTaensHyto rpynny dopMOBOUHbIX NECKOB COCTABAAIOT
coboi NpupoaHbie NECKH, B KOTOPbIX LEMEHT cocTaenAaeT
35% (B Bblwe paccMaTpuBaHHbIX neckax — Ao 2%). B
paiione YenctoxoBa—3aBepue OHM 3aMONHAIOT KapCT B
U3BECTHAKAX BepxHei topbl. DTU NECKU npuHagnexat
K Meny u TpeTu4HOMy nepuoay. YereBepTuuHbie necku
NpUrogHele AnA NUTEHHOW NPOMbILUNEHHOCTH onpeae-
neHbl A0 cux nop B toxHo#h [Monbuwe.

B HacTtosuwee spemsa B [Monbwe cywecrtsyer 67 yaoky-
MEHTUPOBAHHBIX MECTOPOXAEHWH (OPMOBOUHBLIX NECKOB
¢ obwmmu 3anacamn 292 880000 T (Tab. |, puc. 1 u- 2). Cywe-
CTBYIOT BO3MOXHOCTH 3HAYUTENbHOro ysenuuenus 6Gasbi
3anacos. OcobeHHo GoraTbie 3anacbl A4ENatoT BO3MOXKHbLIM
akcnopT 3Toro AedpuuutHoro B EBpone wuckonaemoro.



