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SUMMARY 

The latest proposal of stratigraphic subdivision of the 
Quaternary in Poland (17, 18) makes it possible to update 
stratigraphy of the Pleistocene in the Middle Vistula River 
groge, elaborated over thirty years ago by W. Pożaryski 
(23-26). 

In the sections of the Middle Vistula River gorge, 
the Pleistocene comprises three glacial horizons (Figs. 
1 and 2, Table I), assigned to the glaciations 1, 2 and 3 
in accordance with the subdivision proposed by W. Poża
ryski in 1955. The horizons at present may be correlated 
with the San, Wilga, and Odra Glaciations, . respectively 
(Table Il). The younger Pleistocene is here represented 
(Fig. 3) by four horizons of eolian loesses. The oldest of 
these horizons, called as the Older Loess, belongs to the 

Odra Glaciation, and the remaining ones (that is Lower, 
Middle, and Upper Younger Loess) - to the Vistulian 
Glaciation. The loess covers are separated by fossil soils, 
slope deposits as well as denudational-erosional surfaces. 

The recent developments in geochronology make possi
ble indirect estimations of thermoluminescence age of 
individual members of the Pleistocene in the Vistula River 
gorge (Fig. 3, Table Il) . 

PE31DME 

HoseHwee npeAno>KeH1-1e CTpaT1-1rpaq)ll1"łeCKoro Aene
Hl-1R "łeTsepT1-1"łHOro nep1-10Aa (17, 18) AenaeT B03MO>KHOH 

aKTyan1-13au1-1io CTpaT1-1rpacp1-11-1 nneHcToueHa B nepexsne 
cpeAHei:1 B1-1cnb1, pa3pa60TaHHoi:1 CBb1we Tp1-1AuaTb neT 

TOMY Ha3aA B. no>t<apb1CKl-1M (23-26). 
B nnei:1cToueHe nepexsaTa B1-1cnb1 HaxoARTCR Tpl-1 

rnRu1-1anbHblX rop1-130HTa (<jrnr. 1 1-1 2, Ta6. I), Ha3BaHHb1e 

oneAeHeH1-1eM 1, oneAeHeH1-1eM 2 1-1 oneAeHeH1-1eM 3, co

rnacHo npeAno>KeHHIO B. no>t<apblCKoro 1-13 1955 r. Tenepb 
3Tl-1 Tpl-1 rop1-130HTa MO>KHO CBR3aTb c oneAeHeH111eM CaHa, 
oneAeHeH111eM s111nbrn 111 · oneAeHeHHeM OApb1 (Ta6. 2). 

MnaAw111i:1 nnei:1cToueH (q)lllr. 3) npeACTasnRIOT "łeTb1pe 
rop1113oHTa 3onosoro necca. CaMblH ApeBHll1H rop11130HT, 

Ha3blBaeMblH CTapW111M neCCOM, np111HaAne>K111T K oneAeHe

Hll1IO OApbl , a OCTanbHble (T.e. MnaAWll1i:1 Hll1>KH111i:1 necc, 
a TaK>t<e cpeAHll1i:1 111 sepxH111i:1) - K oneAeHeH11110 s111cnb1. 

noKpOBbl necca pa3AeneHbl 111CKonaeMb1Ml-1 no"łBaM111, CKnO

HOBblMl-1 OTno>KeH111RMll1, a TaK>Ke AeHyAaU1110HH0-3p031110H
HblMl-1 nosepxHOCTRMll1 . 

nporpecc B reoxpOHOnOrnll1 AenaeT B03MO>KHblM KOC
BeHHOe onpeAeneH111e TepMonioM111HecueHu1110HHoro B03-
pacTa OTAenbHblX 3BeHbes nnei:1cToueHa B nepexsaTe 
B111cnb1 (cp111r . 3, Ta6. 2). 

IRENA OLKOWICZ-PAPROCKA, MONIKA BŁASZAK 

Instytut Geologiczny 

OCENA BAZY ZASOBOWEJ PIASKÓW FORMIERSKICH W POLSCE 

W większości technologii odlewniczych do sporządza
nia mas formierskich i rdzeniowych dla produkcji odlewów 
ze stopów metali podstawowym surowcem są piaski i słabo 
zdiagenizowane piaskowce kwarcowe. Piaski te, zwane 
formierskimi lub odlewniczymi, składają się z osnowy 
piaskowej (;:::: 65 % ciężarowo), tj. ziarn piasku kwarcowego 
o wymiarach od 0,02 do 3,0 mm oraz spoiwa naturalnego 
(lepiszcza), do którego zalicza się wszystkie minerały 

występujące w piasku o wielkości ziarn ~ 0,02 mm. 
Najważniejszymi parametrami piasków kwarcowych, 

decydującymi o ich zastosowaniu w przemyśle odlewni
czym, są : wielkość, jednorodność i kształt ziarna (cechy 
osnowy), jakość i ilość zawartego spoiwa, zanieczyszczenia 
chemiczne. Wartości wymienionych parametrów określają: 
norma polska PN-85/H-11001 - ~bowiązująca od stycznia 
1986 r. oraz „Instrukcja dotycząca zakresu i metodyki 
badań przydatności kopaliny przy ustalaniu zasobów złóż 
piasków formierskich dla potrzeb odlewnictwa" b. Mini
sterstwa Przemysłu Ciężkiego z 1965 r. Wymieniona norma 
zależnie od wielkości ziarn frakcji głównej dzi.eli piaski 
formierskie na 7 grup ziarnowych (tab. I). 

UKD 553.623.042 : 621. 742.4( 438) 

Zależnie od zawartości spoiwa, którego definicja w 
odlewnictwie nie uwzględnia składu mineralnego, a oparta 
jest wyłącznie na wielkości ziarn (wszystkie cząstki mi
neralne o wymiarach ~ 0,02 mm) norma wyróżnia 7 ga
tunków piasków: 1 K o maks. ilości spoiwa 0,2%; 2K -
0,5; 3K - 1; 4K - 2; 5K od 2,01 do 8,0; 6K - od 8,01 
do 15,0 i 7K od 15,0 do 35,0%. 

Do niedawna pierwsze 4 gatunki, tj. zawierające maks. 
2,0% spoiwa zaliczono do tzw. piasków kwarcowych 
czystych, a pozostałe 3 gatunki - od 2,0 do 35,0% do 
tzw. piasków naturalnych. 

Obecnie obowiązuje jednolita klasyfikacja traktująca 

wspólnie wszystkie piaski formierskie. Odpowiednie ja
kościowo piaski formierskie dla przemysłu odlewniczego 
powinny zawierać Si02 w granicach 98 -96%, natomiast 
szkodliwymi składnikami są: węglan sodu, wapnia, magne
zu, potasu oraz związki żelaza. 

Przedstawione podstawowe własności piasków formier
skich mają decydujący wpływ na cechy wtórne piasków, 
takie jak przepuszczalność, tj . zdolność do odprowadzania 
gazów, wytrzymałość na ściskanie i temperaturę spiekania. 
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Tabela I 

grupa ' ziarnowa frakcja główna* 

żwirek 0,63/0,40/0,32** 
gruby 0,40/0,32/0,20 
średni 0,32/0,20/0, 16 
drobny 0,20/0, 16/0, 1 o 
bardzo drobny O, 16/0, 10/0,071 
miałki O, 10/0,o7 l /0,056 
mułek 0,071/0,056/denko 

* Frakcję główną piasku określa się na podstawie analizy 
sitowej podając numery 3 sąsiednich sit, na których pozostała 
największa ilość piasku w kolejności malejącej. Suma pozostałości 
ziarn frakcji głównej w stosunku do całości ziarn wziętych do 
analizy sitowej stanowi o jednorodności piasku. Jeżeli wielkość 
tej sumy wynosi 80%, to piaski określa się jako jednorodne, od 
60 do 80% jako małojednorodne i 60% jako niejednorodne. 

** Numery sit, na których zatrzymują się ziarna frakcji 
głównej w mm. 

Wymagania stawiane piaskom odnośnie do temperatury 
spiekania uzależnione są od rodzaju odlewu. Piaski do 
odlewów staliwnych powinny mieć temperaturę spiekania 
minimum 1400°C, do żeliwnych 1350°C i do odlewów 
z metali nieżelaznych 1200°C. 

WYSTĘPOWANIE PIASKÓW FORMIERSKICH 
W POLSCE 

Piaski formierskie w Polsce znane są z kilku formacji 
geologicznych i mają różną genezę. Główne znaczenie dla 
przemysłu odlewniczego przedstawiają złoża piasków na
leżących do kredy, trzeciorzędu i czwartorzędu oraz częścio
wo do jury (2, 3). Wśród piasków przedczwartorzędowych 
znajdują się piaski pochodzenia syngenetycznego - lądowe 

i morskie oraz piaski, których powstanie wiąże się z pro
cesami epigenetycznymi - zwietrzelinowe i krasowe. 

Piaski pochodzenia lądowego związane są z trzeciorzę
dową formacją brunatnowęglową, zaś piaski kwarcowe 
morskie znane są od jury aż do trzeciorzędu, natomiast 
pochodzenia zwietrzelinowego wypełniają różnej wielkości 
formy krasowe i przede wszystkim należą do trzeciorzędu 
i kredy. 

Kwarcowe piaski czwartorzędowe występują zarówno 
w osadach plejstocenu, jak i holocenu. Są to piaski tarasów 
akumulacyjnych, stożków nasypowych, rzeczne oraz wyd
mowe. 

Piaski jurajskie. Występowanie jurajskich piasków i pias
kowców słabo zdiagenezowanych ogranicza się do dwu 
obszarów: 

1) zachodniej części Wyżyny Krakowsko-Częstochow

skiej - pomiędzy Gorzowem Śląskim na N a Żarkami 
na S, 

2) NW i NE obrzeżenia Gór Świętokrzyskich. 
W pierwszym obsza~ze surowcowym dla przemysłu 

odlewniczego są osady piaszczyste z pogranicza jury dolnej 
i środkowej (5, 8), a mianowicie tzw. warstwy łysieckie 

należące do liasu górnego - toarsu i warstwy kościeliskie 
reprezentujące niższy dog~er-aalen i dolny bajos (11). 
Wychodnie tych warstw osiągają szerokość ok. 20 km. 

Miąższość warstw łysieckich wynosi 20,0- 50,0 m, 
ich wykształcenie litologiczne jest zmienne w profilu pio
nowym i poziomo. Wśród osadów piaszczystych występują 
osady ilaste. Zmienność ta wynika z warunków sedymenta
cji śródlądowej z wpływami morskimi. Piaski te mają 

barwę żółtą i jasnoszarą, są drobne, bardzo drobnoziarniste 
oraz miałkie, umiarkowanie wysortowane z przewagą 

ziarn częściowo obtoczonych. Zawierają zmienną ilość 
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spoiwa od 2,3 do 44,3% a charakteryzują się wysoką tem
peraturą spiekania wynoszącą powyżej 1350°C. 

Wykształcenie warstw kościeliskich, których miąższość 
mieści się w granicach 28,0- 38,0 m, jest stałe. Dominuje 
w nich osad piaszczysty, jedynie w dolnej części profilu 
jest on zailony. O charakterze osadów decydowało powsta
nie w warunkach morskich. Piaski kościeliskie są koloru 
żółtego, rdzawego oraz białoszarego, zróżnicowane pod 
względem uziarnienia. W rejonie Gorzowa Śląskiego prze
ważają piaski średnie i gruboziarniste, w pozostałym ob
szarze średnie i drobnoziarniste. Na ogół omawiane piaski 
są umiarkowanie wysortowane i mają ziarna w znacznej 
mierze częściowo obtoczone. Ilość spoiwa w piaskach jest 
zróżnicowana i mieści się w granicach od 3, 14 do 30,0%. 
Temperatura spiekania wynosi ponad 1350°C. 

Piaski z obu warstw w stanie naturalnym (tzw. su~owym) 
nie nadają się dla przemysłu odlewniczego, znajdują za
stosowanie dopiero po uszlachetnieniu, polegającym na 
płukaniu i klasyfikacji ziarn. Jakościowo lepsze są piaski 
z warstw kościeliskich, z których po wspomnianych za
biegach otrzymuje się piasek średnio i drobnoziarnisty 
gatunku 2K i 1 K, gdy z piasków łysieckich uzyskuje się 

piaski drobno i bardzo drobnoziarniste oraz miałkie, 

sporadycznie gruboziarniste gatunku 2K - 4K (8). Piaski 
kwarcowe z warstw kościeliskich udokumentowane zostały 
w złożu Zawisna (ryc. 1). 

Drugim obszarem występowania jurajskich osadów 
piaszczystych jest NW i NE obrzeżenie Gór Świętokrzys
kich. 

W północno-zachodnim obrzeżeniu na uwagę zasługują 
osady piaszczyste, głównie białe lub jasnoszare kruche 
piaskowce, bardzo słabo scementowane, rozpadające się 

pod uderzeniem młotka na luźny piasek (2, 3). Reprezentują 
one lias górny, tzw. serię ostrowiecką oraz jurę środkową -
aalen. Miąższość serii złożowej piasków aalenu w udokumen
towanym złożu Parczówek (ryc. 1) mieści się w granicach 
2,5 -23,0 m. Zawartość Si02 wynosi ok. 99,4%. Tempera
tura spiekania piasków zawsze przekracza 1350°C. Podob
ne cechy wykazują nieco młodsze piaski należące do wezulu 
środkowego udokumentowane w złożu Sobawiny (ryc. 1). 

W NE części obrzeżenia Gór Świętokrzyskich piaski 
nadające się dla przemysłu odlewniczego występują w 
osadach środkowojurajskich (6). Udokumentowano je w 
złożu Zębiec (ryc. 1). Są one pochodzenia epigenetycznego. 
Powstały wskutek wietrzenia środkowojurajskich piaskow
ców o spoiwie węglanowym. Procesy wietrzeniowe miały 
miejsce w trzeciorzędzie i odbywały się w kilku etapach. 
Dla celów odlewniczych stosowane mogą być tzw. piaski 
międzypoziomowe, należące do wezulu i batonu oraz tzw. 
piaski stropowe reprezentujące osady keloweju. W stanie 
surowym piaski te nie nadają się dla odlewnictwa ze względu 
na małą zawartość krzemionki, a dużą żelaza, magnezu 
i węglanów. Cechami korzystnymi omawianych piasków 
jest średnioziarnistość i jednorodność. Poprawę jakości 

piasków uzyskuje się poprzez płukanie i przesiewanie, 
w rezultacie czego można uzyskać surowiec gatunku 
IK i 2K. 

Piaski kredowe. Piaski i piaskowce kwarcowe należące 
do kredy występują głównie w 2 rejonach: 1) niecce toma
szowskiej, 2) na Dolnym Śląsku w synklinorium północno
sudeckim - w niecce bolesławieckiej i w synklinorium 
środkowosudeckim w rejonie Krzeszówka. 

W niecce tomaszowskiej, gdzie występuje pełny profil 
kredy (od beriasu do turonu) piaski reprezentują osady 
od barremu aż po dolny alb. Największą wartość surowcową 
przedstawiają dolnoalbskie morskie osady piaszczyste okreś
lane jako tzw. seria białogórska (10, 17, 18). Wykształcone 



są one jako piaski i słabo zwięzłe piaskowce kwarcowe 
o zmiennym uziarnieniu. Osady te są przede wszystkim 
drobno- i średnioziarniste z dość licznymi wkładkami 

gruboziarnistymi oraz żwirkami, w różnym stopniu ob
toczone, ostrokrawędziste i okrągłe. Spoiwo piaskowców 
jest silnie ilaste lub ilasto-żelaziste i występuje w formie 
większych skupień, rzadziej tworzy otoczkę na ziarnach 
kwarcu. 

w· profilu serii białogórskiej, której miąższość wynosi 
80,0-142,0 m, na podstawie analizy składu granulometrycz
nego obliczonego metodą statystyczną oraz w oparciu 
o skład chemiczny, mineralny frakcji ciężkiej, własności 

elektryczne i promieniotwórcze osadów E. Poręba z PG 
Kraków wydzieliła 8 ogniw litologicznych, które można 
prześledzić na obszarze całej niecki. Poszczególne ogniwa 
charakteryzują się różnymi miąższościami od kilkunastu 

20 40 60 80 100 km 

Ryc. I. Rozmieszczenie udokumentowanych złóż piasków formiers
kich oraz odlewni w Polsce 

1 - złoża piasków jurajskich, 2 - złoża piasków kredowych, 3 
złoża piasków trzeciorzędowych, 4 - złoża piasków kredowych 
i czwartorzędowych naturalnych (28 złóż udokumentowanych w 
rejonie Częstochowa - Żarki), 5 - złoża piasków czwartorzędo
wych, 6 - nazwa złoża, 7 - 1 odlewnia, 8 - do 5 odlewni, 
9 - do 10 odlewni, 10 - powyżej 30 odlewni, 11 - piaski o za
wartości spoiwa od 2,0 do 35,0% (naturalne), 12 - złoża eksploa-

towane 

do ok. 50,0 m, cechami litologicznymi, uziarnieniem, 
stopniem wysortowania ziarn, składem chemicznym i mi
neralnym, w związku z czym mają różne parametry ja
kościowe i przydatność. Wszystkie ogniwa serii biało

górskiej po odpowiednim uszlachetnieniu spełniają wy
magania stawiane przez przemysł odlewniczy i mogą 
służyć jako surowiec gatunku lK i 2K do wykonywania 
przede wszystkim średnich odlewów z żelaza i staliwa. 
Na obszarze niecki tomaszowskiej dla przemysłu odlew
niczego udokumentowano piaski w 4 złożach: Wygnanów, 
Grudzeń-Las, Zajączków i Radonia (ryc. 1). 

W synklinorium północnosudeckim w SW części niecki 
bolesławickiej kreda reprezentowana jest przez piętra: 

cenoman, turon, koniak i santon (14). Piaskowce znane 
są z górnego koniaku oraz santonu, ale znaczenie surowco
we mają tylko piaskowce koniackie. Są to osady słabo 

Fig. 1. Distribution of demonstrated deposits of moulding sands 
and foundries in Poland 

1 - deposits of Jurassic sands, 2 - deposits of Cretaceous sands, 
3 - deposits of Tertiary sands, 4 - deposits of natura! Cretaceous 
and Quaternary sands (28 demonstrated deposits in the Częstocho
wa -Żarki region), 5 - deposits of Quaternary sands, 6 - name 
of deposit, 7 - one foundry, 8 - up to 5 foundries, 9 - up to 
1 O foundries, 1 O - more than 30 foundries, 11 - sands with 
content of cement from 2.0 to 35% (natural); 12 - exploited 

deposits 
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zwięzłe, białe, drobnoziarniste, lekko warstwowane, grubo
ławicowe. Miąższość ich jest zmienna, mieści się w gra
nicach od 60,0 do 100,0 m. Piaskowce te charakteryzują 
się dużą zawartością Si02 (do 99,0%) oraz małą ilością 
tlenków barwiących (0,01-0,05%). Z tego też względu 

są one wysokiej klasy surowcem dla przemysłu szklarskiego 
(15). Badania wykonane w celu określenia przydatności 

tych piasków dla odlewnictwa dały wynik pozytywny, 
a zatem stanowić mogą one również surowiec odlewniczy. 

Podobnie w rejonie Krzeszówka (tj. w synklinorium 
środkowosudeckim) surowcem odlewniczym są piaskowce 
kredy górnej zaliczane do turonu i koniaku. Są to grubo
ławicowe osady typu płytkowodnego zwane piaskowcem 
ciosowym dzięki regularnej sieci spękań . W partiach przy
powierzchniowych piaskowce te uległy niemal całkowitemu 
rozluźnieniu, tworząc piasek średnio- i drobnoziarnisty, 
a także żwirki. Piasek zawiera niewielką ilość spoiwa od 
0,3 do 1,5%, sporadycznie 11,2% i charakteryzuje się wy
soką temperaturą spiekania ponad 1350°C (4). Dla uzys
kania wyższej jednorodności uziarnienia, a zatem wyższych 
własności technologicznych piasków stosuje się przy eks
ploatacji płukanie i szlamowanie piasku usuwając nad
ziarno i podziarno. Z tak uszlachetnionych piasków otrzy
muje się ok. 80% surowca gatunku lK i 2K. Piaski z Krze
szówka mają zastosowanie do średnich odlewów ze staliwa 
i żeliwa . Dotychczas udokumentowano w tym rejonie 
jedno złoże: Krzeszówek (ryc. 1). 

Piaski trzeciorzędowe. W osadach trzeciorzędowych 

wyróżnia się piaski kwarcowe pochodzenia lądowego i mor
skiego. Oligoceńskie, a przede wszystkim mioceńskie osady 
lądowe formacji brunatnowęglowej, wśród której wy
stępują piaski kwarcowe znane są z Dolnego Śląska (rejon 
Bolesławca, Osiecznicy i Żar), Ostrzeszowa, Konina
Koła - Turka oraz z Pomorza. Obecność piaszczystych 
osadów lądowych stwierdzono również w NE obrzeżeniu 
Gór Świętokrzyskich. Mioceńskie piaski kwarcowe (tor
tońskie i sarmackie) związane z osadami morskimi wy
stępują w południowych zboczach Gór Świętokrzyskich 
(w rejonie Świniar -Tarnobrzega), na Roztoczu i w połud
niowej Lubelszczyźnie (3). 

Na Dolnym Śląsku i w rejonie Ostrzeszewa trzeciorzędo
we piaski kwarcowe są wysokiej klasy surowcem przede 
wszystkim dla przemysłu szklarskiego i dla tego celu zo
stały udokumentowane. Badane w ostatnich latach pod 
kątem możliwości stosowane w odlewnictwie okazały 

się również surowcem przydatnym dla tego przemysłu. 

W rejonie Konina - Koła - Turka piaski kwarcowe 
należą do miocenu górnego. Miąższość serii piaszczystej 
nie jest tu dotychczas w pełni poznana. W rejonie Rumina 
koło Konina, gdzie zostały udokumentowane (ryc. 1), 
jest rzędu 2,5 - 7,0 m. Przeważają piaski drobno- i średnio
ziarniste koloru białego, szarobiałego, rzadziej brązowego . 
Temperatura spiekania piasków wynosi powyżej 1350°C. 

Na Pomorzu mioceńskie piaski kwarcowe występują 
w dolinach Brdy i Wdy, w okolicach Gdyni, Gdańska, 
Pucka, Koązalina, Słupska oraz Szczecina. Wiążą się one 
z mioceńską formacją brunatnowęglową. Niektóre złoża 
występują in situ, natomiast większość z nich tworzy kry 
i soczewki wśród osadów czwartorzędowych przemieszczo
nych wskutek ruchów glacitektonicznych. Średnia miąż
szość tych piasków wynosi ok. 5,0 m. Są to najczęściej 

piaski drobno- i średnioziarniste o temperaturze spiekania 
1300-1350°C i powyżej. 

Do lądowych piasków formierskich należą również 

białe, drobnoziarniste piaski kwarcowe z rejonu Koszar 
w pobliżu Ostrowca Świętokrzyskiego, gdzie wypełniają 
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kotły krasowe. Odznaczają się one dużą zawartością Si02 

i temperaturą spiekania wyższą od 1350°C. 
. Mioceńskie piaski morskie w rejonie Świniar-Tarno

brzega, wchodzące w skład tzw. warstw baranowskich, 
są osadami przybrzeżno-nerytycznej strefy morza dolno
tortońskiego (12). Piaski baranowskie występują pomiędzy 
poziomem wapieni litotamniowych a poziomem gipsów 
i wapieni siarkonośnych. Miąższość ich zmieniała się od 
10,0 do ok. 50,0 m, mają barwę na ogół jasnoszarą lub 
białą, niekiedy żółtą i są przede wszystkim drobno- i średnio
ziarniste. Przeważają ziarna ostrokrawędziste. Tempera
tura spiekania nie jest jednakowa, zmienia się w granicach 
11 OO - 1250°C i powyżej, przy czym najniższą mają piaski 
kwarcowe z domieszką siarki. 

Piaski baranowskie udokumentowane zostały dla po
trzeb przemysłu szklarskiego. Badane były również w In
stytucie Odlewnictwa w Krakowie w celu określenia przy
datności dla odlewnictwa. Badania wykazały, że piaski 
te w całej swej masie są surowcem formierskim, z tym 
zastrzeżeniem, że nie są zanieczyszczone siarką, gdyż jej 
obecność nawet minimalna wpływa bardzo niekorzystnie 
na jakość odlewów. 

Szereg niewielkich wystąpień mioceńskich piasków kwar
cowych znajduje się w południowym i środkowym Roztoczu. 
Są to piaski tortońskie mające zastosowanie w przemyśle 
szklarskim i odlewniczym. Dotychczas udokumentowano 
je dla celów szklarskich ( 16). 

Na Wyżynie Lubelskiej seria osadów piaszczystych 
występuje w odosobnionych płatach morskiego miocenu 
o ograniczonym zasięgu, w związku z czym nie ma ona 
większego rozprzestrzenienia. Większe wystąpienia pias
ków formierskich znajdują się w Czułczycach w rejonie 
Chełma Lubelskiego (3, 17). Wyróżniono tu piaski kwarco
we jasnoszare i szarożółte róznoziarniste oraz piaski kwarco
we średnio- i gruboziarniste, szarozielone z glaukonitem. 
Miąższość serii piaszczystej w złożu Czułoczyce* mieści 

się w granicach 4, 1 -19,8 m (7). 
Trzeciorzędowe formierskie piaski kwarcowe stanowią 

dużą bazę surowcową dla odlewnictwa. Pomimo jednak, 
że występują w różnych regionach kraju dotychczas udoku
mentowano je ·tylko w 5-ciu złożach: Koszary, Węgorzewo 
Koszalińskie, Rumin, Czułczyce, Czerwona Woda i Strzel
no (ryc. 1). 

Odrębną grupę piasków kwarcowych pochodzenia lądo
wego stanowią piaski, w których ilość spoiwa dochodzi 
do 35,0 %. Są to tzw. naturalne piaski kwarcowe, mające 
zastosowanie tylko w przemyśle odlewniczym. Głównym 
regionem ich występowania jest obszar położony między 
Częstochową-Żarkami a Zawierciem (1). Poza tym znane 
są z rejonu Tarnowskich Gór na Górnym Śląsku i z rejonu 
Dąbrówki Czostkowskiej w SW obrzeżenia Gór Święto
krzyskich. 

Obszar Częstochowa - Zawiercie należy do wielkiej 
jednostki morfologicznej Wyżyny Krakowsko-Częstochow
skiej. Zbudowana jest ona z wapieni skalistych, płytowych 
i okruchowych należących do górnej jury. W wapieniach 
tych, szczególnie skalistych, rozwinięte są na szeroką skalę 
zjawiska krasowe (9)_ powstałe w kilku cyklach: u schyłku 
jury, w ciągu kredy dolnej, w starszym trzeciorzędzie 

i czwartorzędzie (1) . Jedcocześnie z powstaniem form 
krasowych następowało ich wypełnienie. Kras w omawia
nym rejonie wypełniony jest różnorodnymi osadami, wśród 
których najliczniejszą grupę stanowią kwarcowe piaski 

* Od 1979 r. złoże Czułczyce przekazane zostało resortowi 
budownictwa i dla jego potrzeb jest obecnie eksploatowane. 



silnie ilaste, zajmujące dość często ponad 90% objętości 

danej formy krasowej. 
Miąższość piasków w krasach jest bardzo zmienna -

zróżnicowana nawet w obrębie tej samej formy krasowej 
i wynosi 2,0-19,0 m, maks. 45,0 m. Kwarcowe piaski 
ilaste składają się z dwóch głównych frakcji: piaszczystej 
i ilastej, przy czym piaszczystą stanowi niekiedy tylko 
kwarc, w innych przypadkach kwarc i glaukonit, zaś 

ilastą kaolinit, haloizyt, illit, montmorillonit. Piaski te 
mają różną barwę, dominują czerwone w różnych odcie
niach, ale często są również białe, żółte, fioletowe i zielone. 
Przeważają piaski średnioziarniste, choć bywają też drobno 
i gruboziarniste, a nawet dwufrakcyjne. Temperatura spie
kania wynosi 1250 - 13 50°C i powyżej. 

Omawiane piaski są bardzo cennym surowcem odlew
niczym, nie wymagającym uszlachetniania, bowiem już 
w stanie naturalnym, czyli surowym nadają się do sporządza
nia form, głównie dla ciężkich i średnich odlewów z żeliwa 
i staliwa. W rejonie Częstochowy- Zawiercia w latach 
1957-1980 udokumentowano 75 złóż naturalnych piasków 
formierskich. Obecnie znaczna ich część została już wy
eksploatowana. W 1986 r. było ich tylko 28: Biskupice X, 
Aneks do rejonu Olsztyna, Kotysów, Zrębice I, Wolnica
Zapasieka, Rejon Olsztyna, Podgrabie, Krótka Wieś, 
Lusławice IV, Złoty Potok, Leśniczówka, Siedlec VII, 
Kuźle I, Rejon Złotego Potoku, Złoty Potok Il, Przewo
dziszowice, Rejon Niegowa-Postaszowice, Lelonki, Nie
gówka, Liszki-Postaszowice, Niegowa XV, Ogorzelnik I 
i II, Kostkowice, Siemierzyce, Kroczyce I, Il, Gołuchowice, 
Dąbrowno, Lusławice . 

Na niewielką skalę piaski kwarcowe o spoiwie natural
nym występują również w SW obrzeżeniu Gór Święto
krzyskich. Do najbardziej znanych należą piaski udokumen
towane w Dąbrówce Czostkowskiej (ryc. 1). Są one wieku 
trzeciorzędowego i stanowią zwietrzelinę piaskowców tria- .. 
sowych i albskich. 

Na niedużej przestrzeni piaski kwarcowe o spoiwie 
naturalnym wypełniają zagłębienia krasowe powstałe w 
dolomitach triasowych pomiędzy Radzionkowem a Bobrow
nikami w rejonie Tarnowskich Gór. Są to najczęściej 

piaski czerwone, rzadziej fioletowe i żółte o miąższości 

4,0-12,0 m. Niemal wszystkie złoża tych piasków zostały 
już wyczerpane. 

Piaski czwartorzędowe. W ostatnich latach dość często 
dla potrzeb odlewnictwa dokumentowano piaski czwarto
rzędowe. Są to piaski tarasów akumulacyjnych, stożków 
nasypowych, rzeczne oraz wydmowe, zawierające w stanie 
surowym ok. 95,0% Si02, 0,3% Fe20 3, 0,2% węglanów, 
spoiwa 0,5% i o temperaturze spiekania 1350°C. Spełniają 
one wymagania jakościowe, stawiane przez przemysł od
lewniczy, a nawet często nie wymagają uszlachetniania. 
Piaski te odpowiadają gatunkowi 1 K, 2K, 3K i 4K. Do
tychczas udokumentowano 23 następujące złoża czwarto
rzędowe piasków kwarcowych, które rozmieszczone są 

na obszarze środkowej i południowej Polski: Posłowice, 

Dylaki, Groszowice - Południe, Poliwoda Il, Grodziec I, 
Krasiejów, Bobrowniki, Szczakowa, Staszówka, Bolesław, 
Kąty Chorońskie, Zaborze, Krasawa, Krasawa II, Zrębice, 
Myślina II, Myślina III, Brzeście, Kunów, Bukowno
Wodąca, Chróścice-Siołkowice, Ludwików, Górka Lu
bartowska i Miłków (ryc. 1). 

ST AN ROZPOZNANIA I ZAGOSPODAROWANIA 
ZŁÓŻ PIASKÓW FORMIERSKICH 

W 1986 r. było w Polsce z zasobami zatwierdzonymi 
59 udokumentowanych i 8 zarejestrowanych złóż piasków 

formierskich (ryc. 1). W tej liczbie 38 stanowiły złoża 

piasków kwarcowych czystych o zawartości spoiwa do 
2,0% i 29 - złoża piasków naturalnych ze spoiwem od 
2,0 do 35,0% (ryc. 2). Łącznie zasoby 67 złóż wynosiły 

292,9 mln t, w tym 282,8 mln t, czyli 96,6% przypadało na 
piaski kwarcowe czyste oraz 10,1 mln t, tj. 3,4% na piaski 
naturalne. 

Dane te zestawiono na podstawie informacji uzyskanych 
w poszczególnych resortaćh, w których gestii znajdują się 
złoża piasków formierskich, w Przedsiębiorstwie Dostaw 
Materiałów Odlewniczych i w urzędach miast wojewódz
kich. Nie pokrywają się one w pełni z danymi zawartymi 
w bilansie zasobów b. GUG. Bilans z 1985 r. wykazuje 
79 złóż piasków formierskich - 65 udokumentowanych 
i 14 zarejestrowanych z zasobami 295,9 mln t. Rozbieżność 
ta wynika z faktu zamieszczenia w bilansie złóż wyeksploa
towanych, a nawet często już zrekultywowanych. Dotyczy 
to głównie złóż piasków formierskich naturalnych wypełnia
jących krasy w rejonie Częstochowy. Winę za ten stan 
rzeczy ponoszą gestorzy, ponieważ nie sporządzili w od
powiednim czasie dokumentacji likwidujących wyczerpane 
złoża piasków, pozostawiając je w ewidencji złóż istnie
jących. 

O liczbie aktualnie rozpoznanych złóż piasków formier
skich w poszczególnych formacji geologicznych oraz wiel
kości udokumentowanych zasobów w kategoriach ABCl' 
C2 i zarejestrowanych informuje tabela II i ryc. 2. 

Najbogatszą bazą dla przemysłu odlewniczego są piaski 
kredowe niecki tomaszowskiej i rejonu · Krzeszówka na 
Dolnym Śląsku, których łączne zasoby 120,9 mln t sta
nowią 41,3% istniejącego potencjału zasobowego. Nie
znacznie ustępują im piaski czwartorzędowe, na które 
przypada 108,5 mln t, czyli 37,0% zasobów. Na następnej 
pozycji znajdują się piaski trzeciorzędowe z 32,6 mln t, 
tj. 11, 1 % oraz jurajskie - 20,8 mln t, tj. 7,2%. Najmniejszą 
grupę surowców formierskich stanowią naturalne piaski 
kredowe i trzeciorzędowe o zasobach 1O,1 mln t, co czyni 
tylko 3,4% całej udokumentowanej bazy. 

/ 
282 784 tys. t 

piaski kwarcowe 
czyste 

~ 
10096 tys. t 

piaski kwarcowe 
naturalne 

Ryc. 2. Stan udokumentowanych zasobów piasków formierskich w 
poszczególnych formacjach geologicznych · 

51 - liczba udokumentowanych złóż 

Fig. 2. Number of demonstrated resources of moulding sands in 
individual geological f ormations 

51 - number of demonstrated deposits 
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wiek udokumentowanych 
i zarejestrowanych złóż rodzaj piasku 

piasków formierskich razem 

jura 20 759 

kreda kwarcowy o zawartości 120 935 
spoiwa do 2,0% 

trzeciorzęd 32 637 

czwartorzęd 108 453 

razem 282 784 

kwarcowy o zawartości 
kreda - trzeciorzęd spoiwa od 2,0 do 10 096 

35,0% 

razem 292 880 

Ponadto istnieją również możliwości powiększenia do
tychczas istniejącej bazy zasobów. Przykładowo w ostat
nich latach określono zasoby perspektywiczne w kat. Dl' 
rzędu 0,5 mld t jurajskich piasków w rejonie Gorzowa 
Śląskiego - Żarek (8). Perspektywicznym obszarem wy
stępowania piasków jurajskich jest także rejon NE obrzeże
nia Gór Świętokrzyskich (rej. Zębca - Ostrowca Święto
krzyskiego), kredowych zaś rejon Burzenina w woj. sieradz
kim i Krzeszówka na Dolnym Śląsku. Nie ma tylko szans 
na powiększenie bazy naturalnych piasków formierskich, 
prawie wszystkie złoża tej cennej dla odlewnictwa kopaliny 
znajdują się na terenie Zespołu Juraskich Parków Krajo
brazowych, a nawet w obrębie ścisłych rezerwatów, wobec 
czego teren ten podlega ochronie i wszelka działalność 

gospodarcza jest na nim zabrioniona. 
Niemal wszystkie złoża piasków formierskich (poza 

Węgorzewem Koszalińskim i Strzelnem) znajdują się na 
obszarze południowej Polski, natomiast odlewnie roz
mieszczone są w całym kraju (ryc. 1), stąd też odległości 
pomiędzy odlewniami a poszczególnymi złożami są naj
częściej bardzo duże i dochodzą nawet do kilkuset kilo
metrów. Tymczasem ze względów ekonomicznych i trans
portowych optymalna odległość złoża od odlewni powinna 
wynosić 50 - 1 OO km. Ta niekorzystna sytuacja spowodo
wała, że po wprowadzeniu w latach 80 reformy gospodar
czej wiele odlewni w celu zmniejszenia kosztów produkcji 
zrezygnowało z drogiego· dowozu piasków z odległych 

kopalń i podjęło na własną rękę eksploatację piasków 
znajdujących się w pobliżu zakładu, nieudokumentowanych 
o nieznanej jakości lub zdyskwalifikowanych przez In
stytut Odlewnictwa jako surowiec odlewniczy. Dotychczas 
nikt jeszcze nie prowadził analizy . wad odlewów wynika
jących ze stosowania piasków nieodlewniczych (nie od
powiadających wymaganiom obowiązujących norm). 

Według oficjalnych statystyk, tj. na podstawie Bilansu 
Zasobów Kopalin w 1984 r., eksploatację piasków formier
skich prowadzono na 14 złożach. Roczne wydobycie 
surowca wyniosło 1,9 mln t. Z przytoczonych powyżej 
przyczyn liczba ta może odbiegać od rzeczywistej i być 
zaniżona. 

Dla poprawy zaopatrzenia w piaski odlewni położo
nych na północy Polski w Instytucie Geologicznym w 
1986 r. opracowano program, którego zadaniem jest 
określenie prognoz występowania złóż piasków odlewni
czych związanych z formacją trzeciorzędową. 

Na zakończenie należy podkreślić, że Polska posiadając 
wyjątkowo bogate zasoby piasków mogłaby stać się po
ważnym eksporterem tego surowca, tym bardziej że piaski 
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Tabela II 

zasoby bilansowe w kat. w tys. t 

ABC1 Cz zarejestrowane 

19 986 - 791 

27 783 93 152 -

24 782 7 781 74 

66 676 35 325 6 452 

139 209 136 258 7 317 

6 932 3 164 -

146 141 139 422 7 317 

w Europie są kopaliną deficytową. Stąd też w ostatnich 
latach wżrosło zainteresowanie nimi. Chce je od nas ku
pować m.in. Belgia, Dania, Szwecja, Grecja, a z krajów 
pozaeuropejskich Syria. Dotychczas jednak do eksportu 
takiego nie doszło. 
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SUMMARY 

Quartz sands and sandstones, called as moulding 
sands and used in · foundries, occur in severa! geological 
formations in Poland and markedly vary in origin. The 
most important occurrences of such sands are known 
from the Cretaceous, Tertiary, Quaternary and, partly, 
Jurassic. Some pre-Quaternary sands are of syngenetic 
type (continental or marine), and· others - related to 
epigenetic processes (weathering and karst). 

Sands of continental origin are related to the Tertiary 
brown-coal formation. Marine quartz sands are known 
from the Jurassic to Tertiary, and those forined in result 
of weathering - from infills of karst forms of various 
size, mainly Tertiary and Cretaceous in age. Quaternary 
quartz sands, known from both the Pleistocene and Holo
cene, represent sediments of aggradational terraces, alluvial 
fans, rivers, and dunes. 

Distribution of poorly diagenesed Jurassic sands and 
sandstones appears limited to two areas: western part of 
the Cracow - Częstochowa Upland and north-western and 
north-eastern margins of the Holy Cross Mts. Cretaceous 
sands and sandstones are mainly known from the Tomaszów 
Basin and Lower Silesia (Krzeszówek region), and the 
Tertiary ones - almost from the whole country but 
mainly Lower Silesia, Konin - Koło-:-Turek region, Po
merania, Świniary - Tarnobrzeg region, Roztocze, and 
southern part of Lublin region. 

So-called natural sands, with content of cement rising 
up to 35% (in comparison with up to 2% in the above 
mentioned), represent a separate group of the moulding 
sands. The sands, Cretaceous and Tertiary in age, form 
infills of karst depressions in Upper Jurassic limestones 

. in the Częstochowa - Zawiercie region. Quaternary sands 
usable for moulding purposes were up to the present found 
in southern Poland only. 

SPROSTOWANIE 

W „Przeglądzie Geologicznym" nr· 1 z 1986 r. w atr. 
Jadwigi Urbaniak pt. „Zarys struktury facjalnej miocenu 
zatoki rzeszowskiej (polskie Karpaty Wschodnie)" (str. 
27 - 32) wkradło się kilka błędów, a mianowicie: 

str. 28, lewa szpalta, 8 wiersz od góry, jest ... odnowi.„, 
powinno być.„ odnosi..., 
jw. 13 w. od g., jest ... noryt ... , powinno być ... neryt ... , 
str. 29, na ryc. 2 po lewej górnej stronie, jest... warstwy 

Up to the present 67 deposits of moulding sands have 
been demonstrated in Poland. Total resources of these 
sands are estimated at 292,880,000 t (Table I, Figs. 1, 2) 
and there are possibilities of their marked increase. The 
deposits may be treated as very large and, in connection 
with large demand for such materiał in Europe, there 
arise chances for export of moulding sands. 

PE3IOME 

KsapL1eBb1e necKM M necYaHMKM, KOTOpb1e RBmooTCR 

CblpbeM AnR nMTeMHOM npOMblWneHHOCTH, Ha3blBaeMble 

cpopMOBOYHblMM, HaXO,QJITCJI B nonbWe B HeCKOnbKMX 

reonorMYeCKMX cpopMaL\MRX M MMeK>T pa3HblM reHe3MC. 

0CHOBHOe 3HaYeHMe npeACTaBnRK>T co6o!A neCKM: Meno· 

Bble, TpeTM"łHble, yeTBepTM"łHble M YaCTM"łHO K>pCKMe. 

CpeAM AO"łeTsepTM"łHblX necKoB Haxo.QRTCR necKM CMHre

HeTM"łeCKoro npoMCXO>K,QeHMR - KOHTMHeHTanbHble M MOp

CKMe, a TaK>Ke neCKM CBR3aHHble c ~nMreHeTMYeCKMMM npo

L\eCCaMM - Bb1BeTpenb1e M KapCTOBbte. 

KoHTMHeHTanbHb1e necKM CBR3aHbl c TpeTMYHOH 6y

poyronbHOM cpopMaL\MeM. KsapL1eBb1e MOpCKMe necKM M3-

BeCTHbl c K>pbl AO TpeTM"łHOro nepMO,Qa. 8b1BeTpenb1e 

neCKM 3anonHRK>T KapCTOBble cpopMbl pa3HOM• aenMYMHbl 

M npMHa,Qne>KaT npe>KAe scero K TpeTMYHOMY nepMo~y 

M Meny. KsapL1eBb1e YeTaepTMYHb1e necKM Haxo.QRTCR 

KaK B oca,QKax nnelAcToL\eHa TaK M ronoL1eHa. 3To necKM 

aKK)'MynRTMBHblX "feppac, KOHYCOB BblHOCa, peYHble M 

,QK>HHble. . 

PacnpocTpaHeHMe topCKMx necKoB M cna6o .QMareHe3Mpo

BaHHblX necYaHMKOB orpaHM"łeHo K ABYM pa!AoHaM: 3a

na.QHOM yacTM KpaKoBCKo-4eHCToxoscKoM B03Bb1weHHo

CTH, a TaK>Ke cesepo-3anaAHoro M cesepo-socToYHoro 

oKaMMneHMR CseHTOKWMCKMX rop. Menosb1e necKM Ha

XOARTCR B ToMawoacKoH MynbAe H HM>KHelA CMne3MH -

oKpecTHOCTM KwewysKa. TpeTMYHble neCKM pacnpocTpa

~eHbl noYTM Bo sce!A nonbwe, npe>KAe scero B HM>KHelA 

CHne3HM, B palAoHe KoHMH-Kono-Type~. noMOpMR, 

CBMHRp- TapHo6>Kera, Po3TO"ła M a K>>KHOM flto6nHHU4MHe. 

0T,QenbHYK> rpynny cpopMOBOYHblX neCKOB COCTaBnRK>T 

co6oH npMpO,QHble neCKM, B KOTOpblX L\eMeHT COCTaBnReT 

35% (s Bbiwe paccMaTpMBaHHblX necKax - AO 2%). B 
paMoHe 4eHCTOXOBa-3aaepue OHM 3anonHRK>T KapcT B 

M3BeCTHRKax BepxHeM K>pbl. "3TM neCKM npMHa,Qne>KaT 

K Meny M TpeTM"łHOMY nepHOAY· 4eTaepTMYHble neCKH 

npMrO,QHble ,QnR nMTeMHOM npOHblWneHHOCTM onpe,Qe

neHbl AO cMx nop a K>>KHOM nonbwe. 

B HaCTORU4ee BpeMR B nonbwe CyU4eCTByeT 67 YAOKy

MeHTMpoBaHHblX MeCTOpO>K,QeHMH cpopHOBO"łHblX neCKOB 

c o6U4MMH 3anacaMM 292 880 OOO T (n6. I, pMc. 1 M· 2). Cyl!4e

CTBYK>T B03MO>KHOCTM 3Ha"łMTenbHoro yaenM"łeHHR 6a3bl 

3anacoa. Oco6eHHO 6oraTb1e 3anacb1 ,QenatoT B03MO>KHblM 

3KcnopT noro .QecpMUMTHoro a Eapone MCKonaeMoro. 

chodanickie ... , powinno być ... warstwy chodenickie ... , 
jw. po· prawej dolnej stronie, jest... pogrzebkowy ... , 
powinno być ... przegrzebkowy„., 
str. 30, na ryc. 3(1), jest... próg skalna-cieszyński..., 
powinno być... skolsko-cieszyński..., 
jw. (w ramce), jest Vaginalla ... , powinno być ... Vagi
nella ... , 
str. 31, 1. szp. 7 w. od g. - niepotrzebny przecinek 
po słowie „złoża". 
Redakcja przeprasza Czytelników i Autorkę. 
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