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ETAPY DEFORMACJI TEKTONICZNYCH W UTWORACH PALEOZOICZNYCH
POLNOCNEJ CZESCI REGIONU LYSOGORSKIEGO
GOR SWIETOKRZYSKICH

Najbardziej wysunigtym ku poéinocy elementem tekto-
nicznym regionu tysogorskiego jest antyklinorium bron-
kowicko-wydrzyszowskie, zbudowane z utworéw syluru
i dewonu. W jego sklad wchodzi potozona na zachodzie
antyklina Bronkowic, graniczaca od potudnia, wzdluz
dyslokacji Swisliny z synkling bodzentynska (ryc. 1).
Zamierzeniem badan przeprowadzonych przez autoréw
byla proba rozstrzygniecia kontrowersyjnych pogladéw do-
tyczacych budowy i wieku tej jednostki (2, 4, 5, 6, 9, 10)
na podstawie analizy drobnych struktur tektonicznych.
J. Czarnocki (2, 4) i P. Filonowicz (5, 6) wiazali powstanie
antykliny Bronkowic z waryscyjskim etapem tektonicznym,
natomiast E. Marianczyk (10) i Z. Kowalczewski (9)
sktonni byli przypuszczaé, ze glowna role odegraly tu
ruchy kaledonskie na granicy syluru i dewonu. E. Marian-
czyk (10) byla rowniez zdania, ze rejon Bronkowic nie ma
budowy antyklinalnej, lecz ze wystepuje tu szereg rowno-
leznikowych faldow w utworach sylurskich, na ktorych
leza niezgodnie osady dewonu.

Badania wieku deformacji tektonicznych na obszarze
swigtokrzyskim ma duze znaczenie. W ostatnich latach
pojawita sie bowiem tendencja do pomniejszania roli
ruchéw waryscyjskich w rozwoju Gor Swigtokrzyskich.
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Najbardziej jaskrawym przejawem tych jtendencji jest prze-
milczenie obecnosci ruchéw waryscyjskich na tym obszarze,
w drugim wydaniu migdzynarodowej mapy tektonicznej
Europy (11).

DEFORMACIJE TEKTONICZNE

Pomiary potozenia warstw w obrgbie badanego obszaru
zestawiono na diagramie (ryc. 1, diagram A). Diagram
potwierdza wczesniejsze wnioski (2, 4, 5, 6), ze mamy tu
do czynienia z duza strukturg antyklinalna, czego potwier-
dzeniem jest i obraz kartograficzny jednostki (ryc. 1).
Widoczne na diagramie glowne.maksima sa odzwierciedle-
niem potozenia warstw w obu skrzydlach antykliny. W
skrzydle péinocnym antykliny warstwy przyjmuja sSrednie
potozenie 110/50N, a duza warto$¢ procentowa obrazuja-
cego je maksimum wynika z regularnej budowy tego skrzy-
dfa. Potozenie warstw w skrzydle potudniowym charaktery-
zuja maksima: 80/90, 110/90 i 90—100/70S, co wynika
z wigkszej komplikacji tektonicznej tego skrzydla anty-
kliny.

Obliczone z diagramu polozenie osi antykliny jest
potwierdzeniem jej obrazu kartograficznego (ryc. 1). Ma
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ona $redni azymut 100—110° i nachylenie 10—12° ku
wschodowi. Sredni bieg i upad powierzchni osiowej wynosi
90 —110/80N.

Regionalne wartosci biegdbw warstw sa identyczne z roz-
ciagtoscia duzych struktur faldowych w regionie lysogor-
skim (12), jak i w catym paleozoiku Goér Swigtokrzyskich
(2, 3, 4). Na podkreslenie zastuguje fakt, ze glowne maksi-
ma potozenia warstw w antyklinie Bronkowic (ryc. 1,
diagram A) i w péinocnym skrzydle synkliny bodzentyn-
skiej (ryc. 1, diagram B) sa identyczne. W obu skrzydtach
antykliny wystgpuja drobne deformacje faldowe. Czg§é
z nich ma charakter deformacji przyuskokowych.

Wigkszoé¢ drobnych fatdow wystgpujacych samodziel-
nie w poinocnym i potudniowym skrzydle antykliny ma
osie réwnolegte do osi antykliny Bronkowic (ryc. 2).
Ich cechy geometryczne (asymetria, nachylenie powierzchni
osiowej) $wiadcza 0 tym, ze sa one genetycznie zwiazane
z sama antykling i ze nalezy je traktowac jako fatdki ciag-
nione.

W skrzydle pélnocnym wystepuje rowniez niewielka
ilos¢ faldow o osiach zgodnych z generalnym upadem
warstw w tym skrzydle (ryc. 2). Zgodnos¢ ta moze §wiad-
czy¢ o tym, ze faldki te mogly utworzy¢ si¢ w trakcie powsta-
wania antykliny Bronkowic.

Drobne uskoki obserwowane w odstonigciach maja
zroznicowane kierunki (ryc. 2). W polocnym skrzydle

antykliny ich biegi wynosza z reguly 10 —20°, a powierzch-
nie uskokowe sa pionowe lub nachylone pod duzym katem.
W skrzydle potudniowym przewazaja uskoki o kierunkach
niemal réwnoleznikowych (ryc. 2); uskoki te moga by¢
zwiazane genetycznie z dyslokacja Swisliny.

Duze uskoki poprzeczne, dzielace antykling Bronkowic
na trzy bloki (ryc. 1) stanowiag kontynuacje uskokéow wy-
stepujacych w obrgbie synkliny bodzentyniskiej (13). Wzdtuz
nich przemieszczone sa poszczegdlne odcinki dyslokacji
Swisliny.

Dyslokacja Swisliny ma przebieg rownoleglty do osi
antykliny Bronkowic (ryc. 1). Do tej pory byla ona uwazana
za powierzchnie tektoniczna, wzdtuz ktorej fald bronkowic-
ki nasunat si¢ ku potudniowi na péinocne skrzydto synkliny
bodzentynskiej (2, 4). Przeprowadzone badania dowodza
(14), ze dyslokacja ta w §rodkowym odcinku ma charakter
uskoku normalnego, nachylonego ku potudniowi pod
katem nie wigkszym niz 45°. Natomiast w cze$ci wschodniej
(i prawdopodobnie zachodniej) przyjmuje ona pozycje
odwrécong i towarzysza jej liczne, drobne, rownolegle
do niej uskoki.

W obrgbie utwordéw sylurskich antykliny Bronkowic
rozwinigty jest powszechnie kliwaz o cechach kliwazu
spgkaniowego (16). Kliwaz o pomocnych upadach, noto-
wany w péOinocnym skrzydle antykliny (ryc. 2) wykazuje
rownolegtos¢ do powierzchni osiowej antykliny — jest wigc

Region kielecki

Ryc. 1. Mapa tektoniczna antykliny Bronkowic i jej lokalizacja
(obszar zakratkowany) w regionie lysogorskim

d.Sw. — dyslokacja §wigtokrzyska, d.§. — dyslokacja Swisliny,
Sw — sylur, warstwy wydryszowskie, Sr — sylur, warstwy rze-
pinskie, D, — dewon dolny; 1 — o§ antykliny Bronkowic, 2 —
diagramy konturowe spekan ciosowych (projekcja normalnych
na gorna polkulg), u gbéry po prawej stronie diagramu — liczba
pomiardéw, izarytmy procentowe: 2, 6, 10, 15, 3 — diagramy
polozenia warstw (projekcja normalnych na gorna poéikulg),
u gory po prawej stronie diagramu — liczba pomiarow, izarytmy
procentowe: 1, 2, 4, 6, 4 — granica migdzy trzonem paleozoicznym
a ostong mezozoiczna, 5 — granice geologiczne pewne i przy-
puszczalne
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Fig. 1. Tectonic map of the Bronkowice Anticline and its location
in the Eysogory region (hachured area)

d.Sw. — Swigtokrzyska dislocation, d.§. — Swislina dislocation,
Sw — Silurian, Wydryszow Beds, Sr — Silurian, Rzepin Beds,
D, — Lower Devonian; 1 — axis of Bronkowice Anticline, 2 —
contour diagrams of joint (projection of normals on the upper
hemisphere), with number of measurements given at its right
side, isarhythms in per cents: 2, 6, 10, 15, 3 — diagrams of orienta-
tion of strata (projection of normals on the upper hemisphere),
with number of measurements given at its right side, isarhythms
in per cents: 1, 2, 4, 6, 4 — boundary of the Paleozoic sockle
and its Mesozoic cover, 5 — controlled and inferred geological
boundaries



prawdopodobnie zwiazany z etapem powstawania anty-
kliny Bronkowic. Kliwaz o powierzchniach nachylonych
na potudnie (ryc. 2) wykazuje duza niezalezno§¢ od upadu
warstw i wystgpuje w obu skrzydtach antykliny. Na pod-
stawie analogii z synkling bodzentynska (8) mozna przy-
puszczaé, ze jest on zwiazany z laramijska aktywizacja
obszaru.

W utworach sylurskich wystepuja spekania systemu
ortogonalnego, sktadajacego sig z zespolu podiuznego
1 poprzecznego, przy czym cios poprzeczny jest znacznie
lepiej wyksztatcony (ryc. 1, diagramy a, b, ¢, d). Spekania
tego systemu maja wyrazng tendencje katetalna. Powierzch-
nie tych spgkan maja wszystkie cechy ciosu ekstensyjnego
@8, 15).

Oprocz spekan systemu ortogonalnego wystepuja row-
niez spekania o powierzchniach nachylonych pod pewnym
katem do powierzchni lawic. Kierunki tych spekan sa
rézne w poszczegdlnych partiach antykliny Bronkowic.
W wigkszosci tworza one systemy dwoch $cigé komplemen-
tarnych. Na uwage zastuguje system spekan rownolezniko-
wych w potudniowym skrzydle antykliny (ryc. 1, diagram d),
ktéry Swiadczy o réwnoleznikowej kompresji w trakcie
jego zakladania.

Poréwnanie diagramoéw spekan ciosowych antykliny
Bronkowic i synkliny bodzentynskiej (13) pozwala stwier-
dzi¢, ze nie ma migdzy nimi istotnych réznic. Dotyczy to
szczegOlnie spekan systemu ortogonalnego. Przemawia to
za jednowiekowym powstaniem spgkan ciosowych w utwo-
rach sylurskich antykliny Bronkowic i w utworach dewonu

Ryc. 2. Diagram osi drobnych faldéw, powierzchni uskokowych
i kliwazu w utworach sylurskich antykliny Bronkowic. Projekcja
na gorng pélkule

1 — osie drobnych faldéw w pomocnym (koétka czarne) i potud-
niowym (kotka biale) skrzydle, 2 — powierzchnie uskokowe (pro-
jekcja normalnych) w péinocnym (kwadraty czarne) i potudnio-
wym (kwadraty biate) skrzydia, 3 — powierzchnie kliwazu wa-
ryscyjskiego (a) i laramijskiego (b) — projekcja normalnych

Fig. 2. Diagram of axes of small-scale folds, fault planes and
cleavage in Silurian rocks of the Bronkowice Anticline. Projection
on the upper hemisphere

1 — axes of small folds in northern (solid circles) and southern

(open circles) limbs, 2 — fault planes (projection of normals)

in northern (solid squares) and southern (open squares) limbs,

3 — planes of Variscan (a) and Laramie (b) cleavage — projec-
tion of normals

synkliny bodzentynskiej. Nalezy przyja¢ zatem, ze powstat
on po dewonie a przed triasem (por. 8), tzn. w czasie ruchow
waryscyjskich.

POWSTAWANIE STRUKTURY BRONKOWIC

Najstarszymi odstaniajacymi si¢ na powierzchni utwo-
rami sg gornosylurskie oliwkowe tupki z przewarstwieniami
szaroglazoéw, zaliczane do warstw wydryszowskich, o migz-
szoéci oszacowanej przez autoréw (14) na okoto 350 m.
Powyzej nich leza osady o zblizonej litologii: tupki z wktad-
kami szaroglazow i piaskowcoéOw o czerwonym lub wisnio-
wym zabarwieniu, nazwane warstwami rzepifnskimi, kto-
rych miazszo§¢ calkowita, oszacowana przez autorow
w skrzydle pétnocnym wynosi okoto 300 m (14).

Na utworach sylurskich lezg dolnodewonskie piaskowce,
wystgpujace wylacznie w polmocnym skrzydle antykliny
Bronkowic (ryc. 1). Nalezy podkre$li¢, ze istnieja prze-
stanki, ze gorna czg$¢ warstw rzepinskich moze juz na-
leze¢ do dolnego dewonu (1).

Biorac pod uwage podane wczeéniej fakty trzeba stwier-
dzi¢, ze sfaldowanie utworéw paleozoicznych w poinocnej
czeéci regionu lysogoérskiego nastapilo w czasie ruchow
waryscyjskich, a wigc w fazie sudeckiej. W wyniku kom-
presji poludnikowej powstala asymetryczna antyklinalna
struktura Bronkowic (ryc. 3A), przechodzaca na poludniu
w synkling bodzentynska, W czasie faldowania powstal
waryscyjski kliwaz osiowy.

Faldowanie miato wiele cech faldowania dysharmonij-
nego, z uwagi na zroznicowanie litologiczne migdzy utwo-
rami syluru i dewonu. Powstaly wowczas rowniez faldki
ciaggnione w obu skrzydtach struktury.

W pierwszej fazie faldowania, oprocz kompresji potud-
nikowej mogta tez mie¢ prawdopodobnie miejsce kompresja
rownoleznikowa. Fatdowanie mogto mie¢ wiec charakter

Ryc. 3. Etapy powstawania obecnej struktury rejonu Bronkowic
(objasnienia w tekscie)

Fig. 3. Major stages in evolution of the structure of the present-day
Bronkowice area (see the text for explanations)
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faldowania krzyzowego (7). Moze o tym $§wiadczy¢ zgod-
noé¢ kierunkoéw osi czeSci drobnych faldow w poétnocnym
skrzydle antykliny z kierunkiem i wielkoscia jego upadu,
jak réwniez obecno$¢ $cie¢ komplementarnych, ktorych
dwusieczna ma kierunek rownoleznikowy.

Roéznice litologiczne migdzy utworami syluru i dewonu
sprawily, ze powierzchnia kontaktu migdzy tymi utworami
zostata wykorzystana tektonicznie. Prawdopodobnie jesz-
cze w trakcie proceséw faldowych zarysowata si¢ powierzch-
nia tektoniczna, okreslana dzisiaj jako dyslokacja Swisliny
(ryc. 3B). Powierzchnia ta przebiegala prawdopodobnie
pierwotnie niemal wspoiksztattnie do potudniowego skrzyd-

"la antykliny. Jej nizsze partie odstaniaja si¢ obecnie w
srodkowej czgsci antykliny Bronkowic, gdzie ma ona naj-
mniejsze nachylenie. Natomiast w czg§ci wschodniej i praw-
dopodobnie zachodniej, odstonigte sa jej wyzsze, bardziej
strome a nawet odwrdcone partie.

Obecne réznice w nachyleniu dyslokacji Swiliny zwia-
zane s3 z nastgpna faza deformacji, a mianowicie z dziatal-
noscia uskokéw poprzecznych. Obraz kartograficzny (ryc.
1) swiadczy o tym, ze uskoki te musialy powstaé przed
triasem, jak rowniez, Ze maja one znaczng sktadowa zrzuto-
wa. Oznacza to, ze w dalszym etapie rozwoju antykliny
Bronkowic, zwigzanego z poludnikowa kompresja, na-
stapilo popekanie jej na trzy bloki, ktore przemiescily
sie zarbwno w kierunku pionowym jak i poziomym (ryc.
3C). Dzigki temu blok srodkowy znalaz! sie¢ wyzej od bloku
wschodniego i zachodniego, a przesunigcie poziome spo-
wodowalo rowniez czgSciowa przebudowe poludniowego
skrzydia antykliny oraz dyslokacji Swisliny. Pozniejsza
erozja spowodowata powstanie obecnego obrazu karto-
graficznego.

Ruchy laramijskie nie odegraly wigkszej roli w pot-
nocnej czeSci regionu lysogérskiego. Ich efektem jest
kliwaz o powierzchniach nachylonych ku potudniowi.
Pewnemu uaktywnieniu mogla ulec rowniez dyslokacja
Swisliny. Aby to jednak niezbicie stwierdzi¢ niezbedne
sa dalsze badania w obrebie utworéw mezozoicznych.
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SUMMARY

Tectonic structure of the Bronkowice Anticline (northern
part of the Lysogory region, Holy Cross Mts) is characteriz-
ed (Fig. 1). The analysis of strike and dip of strata, small-
-scale folds, faults, joint and cleavage (Figs. 1, 2) made
it possible to state that the anticline originated during the
Variscan movements, possibly in the Sudetic phase, in
result of meridionally oriented compression. Difference
in lithology of Silurian and Devonian rocks facilitated
origin of dislocations in southern limb of the anticline
(Fig. 3). The anticline became subsequently cut into three
blocks by transwersal oblique-slip faults (Fig. 3). This
was followed by erosion which resulted in origin of the
present structure, in which the anticline is cut in the south
by the Swislina dislocation with a varying inclination.

The results of the studies show that there was no in-

" fluence of Caledonian movements (regarded as the major

tectonic movements for that part of the Holy Cross Mts
by some authors — 9, 10) on tectonic structure of this area.

PE3IOME

B cTaTbe npuBeseHa xapakTepUCTMKA TEKTOHU4ECKOro
CTpoeHua aHTuknuHanu BpoHkoBuu Haxopaweinca B ce-
BEpPHOW 4acTU nbicorypckoro panoHa CBEHTOKLIMCKKX
rop (¢ur. 1). Ha ocHoBanuu aHanusa NONOXeHWs CNoes,
MenKux Ccknagok, c6pocos, TpewuH u knueaxa (dwur.
1, 2) ycTaHoBneHo, YTo aHTUKNUHanb Bponkosuu obpaso-
Banacb BO BpeMA BAPUCLMUIACKUX OPOTrEHUYECKUX ABUXKE-
HWUNA, BEPOATHO B CyaeTCKoW dase, B pesynbTaTe Mepuauna-
HoBoOW KoMnpeccuu. JluTonornyeckue pasHUUbI Mexay
OTNOXEHUAMU CUNYpPa M AeBOHa cnocobcTeoBanu obpaso-
BaHWIO AUCMIOKALMY B LOXKHOM Kpbine aHTuknuuanm (¢ur. 3).
MoToM aHTuKnNMHanb Gbina pacceyeHa Ha Tpu Gnoku no-
nepeyHbIMH UCXoasalle-nepemelatrowumMm cépocamu (dur.
3). Dposua ctana npuuuHON O6pPa3OBaHUA COBPEMEHHOM
CTPYKTYpbl, B KOTopoi aucnokauma CBUCbNWHBLI OTCeKa-
IOWaA aHTUKMUHANDL C tOra, WMeeT W3MEHUUBLINA HAKMOH.

MpoBeaeHHbIe MCCNeaOBaHUA UCKMIOYAIOT BAMUAHUE Ka-
NeAOHCKUX ABUXKEHUN HAa TEKTOHW4ECKYIO CTPYKTYpY paiio-
Ha, XOTA HekoTopbie aBTopsl (9, 10) cunTaroT Ux rNaeHbIMKU
TEKTOHNYECKUMMN ABUXKEHUAMM 3Tol 4acTn CeeHToKLIMC-
KUX rop.



