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SUMMARY 

The paper presents the hitherto obtained results of 
studies involving the use of calpionellids, stomiospherids, 
and nannoconuses for stratigraphic purposes. In Poland 
such works were carried out mainly in the Carpathians, 
in order to precise the age of strata in which the micro
organisms occur in masses. Calpionellids are known from 
the Pieniny Klippen Bełt (facies of nodular, pseudono
dular, hornstone, and calpionellid limestones), Tatra Mts 
(pelagic limestone facies), and Fłysch Carpathians (lime
stones of the Cieszyn "Beds", Stramberk-type limestones 
of the Bachowice Zone, and Kruhel exotic rock bodies). 
The occurrence of stomiospherids is mainly related to the 
Flysch Carpathians, where they were used to . establish 
the age and correlate the Cieszyn "Beds". They were also 
reported from the nodular, calpionellid, and hornstone 
limestones and radiolarites in the Pieniny Klippen Bełt. 
The use of nannoconuses for stratigraphic purposes was 
the subject of a few papers in Poland. Organisms assigned 

to that group were described from the fucoid marls in the 
Flysch Carpathians and reported from the hornstone 
limestones in the Pieniny Klippen Bełt. 

PE31-0ME 

B CTaTbe npeACTasneHo cospeMeHHoe COCTORHHe HC

cneAoBaHHH OCHOBaHHblX Ha HCnonb30BaHHH AflR CTpaTH

rpa<ł>HYeCKHX 1..1enei:1 KanbnHoHennei:1, CTOMHocą>ep H HaH

HOKoHycos. B nonbwe HCCneAoBaHHR no HCnonb30BaHHH 

3THX rpynn B CTpaTHrpa<ł>HH OTHOCRTCR rnaBHblM o6pa30M 

K TeppHTopHH KapnaT. ~x npHMeHeHHe AflR yToYHeHHR 

B03pacT-a B03MO>KHO TOflbKO TaM, rAe 3TH MHKpoopraHH3Mbl 

BblCTynatoT s 6onbWOM KonHYecTse. KanbnHoHennH H3-

secTHbl H3 neHHHCKOH KnHnnoBOH 30Hbl - H3 ą>a1..1HH H3-

seCTHRKOB - >KensaYHblX, nceBAO>KensaYHblX, KpeMHHC

TblX, KanbnHoHennoBblX, H3 TaTp - H3 ą>a1..1HH nenarH

yecKHX H3BeCTHRKOB, a H3 ą>nHwesb1x KapnaT - H3 H3secT

HRKOB uewHHCKHX „cnoes" H H3BeCTHRKOB WTaM6epcKoro 

THna 30Hbl 6axoBHl..I H 3K30THKOB KpyxenR. PacnpocTpaHe

HHe CTOMHocą>ep CBR3aHo rnaBHblM o6pa30M c TeppHTOpHeH 

ą>nHweBblX KapnaT, rAe Hx HCnonb30BanH AflR onpeAe

neHHR so3pacTa H KoppenRUHH uewHHCKHx „cnoes". Ha 

TeppHTOpHH neHHHCKOH KnHnnOBOH 30Hbl CTOMHocą>epbl 

H3BeCTHbl H3 >KensaYHblX H3BeCTHRKOB, a TaK>Ke H3 H3-

seCTHRKOB - KanbnHOHenno~blX, KpeMHHCTblX H paAHO

nRpHTOB. ~CnOnb30BaHHe HaHHOKOHYCOB B nonbwe OYeHb 

peAKoe. OpraHH3Mbl npHYHcneHHb1e K 3TOH rpynne onHca

Hbl H3 <ł>YKOHAOBblX Meprenei:1 ą>nHweBblX KapnaT, a TaK>Ke 

H3 KpeMHHCTblX H3BeCTHRKOB neHHHCKOH KnHnnoBOH 30Hbl. 
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ETAPY DEFORMACJI TEKTONICZNYCH W UTWORACH PALEOZOICZNYCH 
PÓLNOCNEJ CZĘŚCI REGIONU ŁYSOGÓRSKIEGO 

GÓR ŚWIĘTOKRZYSKICH 

Najbardziej wysuniętym ku północy elementem tekto
nicznym regionu łysogórskiego jest antyklinorium bron
kowicko-wydrzyszowskie, zbudowane z utworów syluru 
i dewonu. W jego skład wchodzi położona na zachodzie 
antyklina Bronkowie, granicząca od południa, wzdłuż 

dyslokacji Świśliny z synkliną bodzentyńską (ryc. 1). 
Zamierzeniem badań przeprowadzonych przez autorów 
była próba rozstrzygnięcia kontrowersyjnych poglądów do
tyczących budowy i wieku tej jednostki (2, 4, 5, 6, 9, 10) 
na podstawie analizy drobnych struktur tektonicznych. 
J. Czarnocki (2, 4) i P. Filonowicz (5, 6) wiązali powstanie 

.. antykliny Bronkowie z waryscyjskim etapem tektonicznym, 
natomiast E. Marianczyk (1 O) i Z. Kowalczewski (9) 
skłonni byli przypuszczać, że główną rolę odegrały tu 
ruchy kaledońskie na granicy syluru i dewonu. E. Marian
czyk (1 O) była również zdania, że rejon Bronkowie nie ma 
budowy antyklinalnej, lecz że występuje tu szereg równo
leżnikowych fałdów w utworach sylurskich, na których 
leżą niezgodnie osady dewonu. 

Badania wieku deformacji tektonicznych na obszarze 
świętokrzyskim ma duże znaczenie. W ostatnich latach 
pojawiła się bowiem tendencja do pomniejszania roli 
ruchów waryscyjskich w rozwoju Gór Świętokrzyskich. 

UKD 551.243.32: 551.73(438.13 +23) 

Najbai:dziej jaskrawym przejawem tych jtendencji jest prze
milczenie obecności ruchów waryscyjskich na tym obszarze, 
w drugim wydaniu międzynarodowej mapy tektonicznej 
Europy (11). 

DEFORMACJE TEKTONICZNE 

Pomiary położenia warstw w obrębie badanego obszaru 
zestawiono na diagramie (ryc. 1, diagram A). Diagram 
potwierdza wcześniejsze wnioski (2, 4, 5, 6), że mamy tu 
do czynienia z dużą strukturą antyklinalną, czego potwier
dzeniem jest i obraz kartograficzny jednostki (ryc. 1). 
Widoczne na diagramie główne .maksima są odzwierciedle
niem położenia warstw w obu skrzydłach antykliny. W 
skrzydle północnym antykliny warstwy przyjmują średnie 
położenie 110/50N, a duża wartość procentowa obrazują
cego je maksimum wynika z regularnej budowy tego skrzy
dła. Położenie warstw w skrzydle południowym charaktery
zują maksima: 80/90, 110/90 i 90- 100/70S, co wynika 
z większej komplikacji tektonicznej tego skrzydła anty
kliny. 

Obliczone z diagramu położenie osi antykliny jest 
potwierdzeniem jej obrazu kartograficznego (ryc. 1). Ma 
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ona średni azymut 100-110° i nachylenie 10-12° ku 
wschodowi. Średni bieg i upad powierzchni osiowej wynosi 
90-110/SON. 

Regionalne wartości biegów warstw są identyczne z roz
ciągłością dużych struktur fałdowych w regionie łysogór
ski~ (12), jak i w całym paleozoiku Gór Świętokrzyskich 
(2, 3, 4). Na podkreślenie zasługuje fakt, że główne maksi
ma położenia warstw w antyklinie Bronkowie (ryc. 1, 
diagram A) i w północnym skrzydle synkliny bodzentyń
skiej (ryc. 1, diagram B) są identyczne. W obu skrzydłach 
antykliny występują drobne deformacje fałdowe. Część 

z nich ma charakter deformacji przyuskokowych. 
Większość drobnych fałdów występujących samodziel

nie w północnym i południowym skrzydle antykliny ma 
osie równoległe do osi antykliny Bronkowie (ryc. 2). 
Ich cechy geometryczne (asymetria, nachylenie powierzchni 
osiowej) świadczą o tym, że są one genetycznie związane 
z samą antykliną i że należy je traktować jako fałdki ciąg
nione. 

W skrzydle północnym występuje również niewielka 
ilość fałdów o osiach zgodnych z generalnym upadem 
warstw w tym skrzydle (ryc. 2). Zgodność ta może świad
czyć o tym, że fałdki te mogły utworzyć się w trakcie powsta
wania antykliny Bronkowie. 

Drobne uskoki obserwowane w odsłonięciach mają 

zróżnicowane kierunki (ryc. 2). W północnym skrzydle 

Ryc. 1. Mapa tektoniczna antykliny Bronkowie i jej lokalizacja 
(obszar zakratkowany) w regionie łysogórskim 

d.Św. - dyslokacja świętokrzyska, d.ś. - dyslokacja Świśliny, 
Sw - sylur, warstwy wydryszowskie, Sr - sylur, warstwy rze
pińskie, D 1 - dewon dolny; l - oś antykliny Bronkowie, 2 -
diagramy konturowe spękań ciosowych (projekcja normalnych 
na górną półkulę), u góry po prawej stronie diagramu - liczba 
pomiarów, izarytmy procentowe: 2, 6, 10, 15, 3 - diagramy 
położenia warstw (projekcja normalnych na górną półkulę), 
u góry po prawej stronie diagramu - liczba pomiarów, izarytmy 
procentowe: 1, 2, 4, 6, 4 - granica między trzonem paleozoicznym 
a osłoną mezozoiczną, 5 - granice geologiczne pewne i przy-

puszczalne 
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antykliny ich biegi wynoszą z reguły 10-20°, a powierzch
nie uskokowe są pionowe lub nachylone pod dużym kątem. 
W skrzydle południowym przeważają uskoki o kierunkach 
niemal równoleżnikowych (ryc. 2); uskoki te mogą być 
związane genetycznie z dyslokacją Świśliny. 

Duże uskoki poprzeczne, dzielące antyklinę Bronkowie 
na trzy bloki (ryc. 1) stanowią kontynuację uskoków wy
stępujących w obrębie synkliny bodzentyńskiej (13). Wzdłuż 
nich przemieszczone są poszczególne odcinki dyslokacji 
Świśliny. 

Dyslokacja Świśliny ma przebieg równoległy do osi 
antykliny Bronkowie (ryc. 1). Do tej pory była ona uważana 
za powierzchnię tektoniczną, wzdłuż której fałd bronkowic
ki nasunął się ku południowi na północne skrzydło synkliny 
bodzentyńskiej (2, 4). Przeprowadzone badania dowodzą 
(14), że dyslokacja ta w środkowym odcinku ma charakter 
uskoku normalnego, nachylonego ku południowi pod 
kątem nie większym niż 45°. Natomiast w części wschodniej 
(i prawdopodobnie zachodniej) przyjmuje ona pozycję 

odwróconą i towarzyszą jej liczne, drobne, równoległe 
do niej uskoki. 

W obrębie utworów sylurskich antykliny Bronkowie 
rozwinięty jest powszechnie kliważ o cechach kliważu 

spękaniowego (16). Kliważ o północnych upadach, noto
wany w północnym skrzydle antykliny (ryc. 2) wykazuje 
równoległość do powierzchni osiowej antykliny - jest więc 

Fig. 1. Tectonic map of the Bronkowice Anticline and its location 
in the Łysogóry region (hachured area) 

d.Św. - Świętokrzyska dislocation, d.ś. - Świślina dislocation, 
Sw - Silurian, Wydryszów Beds, Sr - Silurian, Rzepin Beds, 
D1 - Lower Devonian; 1 - axis of Bronkowice Anticline, 2 -
contour diagrams of joint (projection of normals on the upper 
hemisphere), with number of measurements given at its right' 
side, isarhythms in per cents: 2, 6, 10, 15, 3 - diagrams of orienta
tion of strata (projection of normals on the upper hemisphere), 
with number of measurements given at its right side, isarhythms 
in per cents: 1, 2, 4, 6, 4 - boundary of the Paleozoic soc kle 
and its Mesozoic cover, 5 - controlled and inferred geological 

boundaries 



prawdopodobnie związany z etapem powstawania anty
kliny Bronkowie. Kliważ o powierzchniach nachylonych 
na południe (ryc. 2) wykazuje dużą niezależność od upadu 
warstw i występuje w obu skrzydłach antykliny. Na pod
stawie analogii z synkliną bodzentyńską (8) można przy
puszczać, że jest on związany z laramijską aktywizacją 

obszaru. 
W utworach sylurskich występują spękania systemu 

ortogonalnego, składającego się z zespołu podłużnego 

i poprzecznego, przy czym cios poprzeczny jest znacznie 
lepiej wykształcony (ryc. 1, diagramy a, b, c, d). Spękania 
tego systemu mają wyraźną tendencję katetalną. Powierzch
nie tych spękań mają wszystkie cechy ciosu ekstensyjnego 
(8, 15). 

Oprócz spękań systemu ortogonalnego występują rów
nież spękania o powierzchniach nachylonych pod pewnym 
kątem do powierzchni ławic. Kierunki tych spękań są 

różne w poszczególnych partiach antykliny Bronkowie. 
W większości tworzą one systemy dwóch ścięć komplemen
tarnych. Na uwagę zasługuje system spękań równoleżniko
wych w południowym skrzydle antykliny (ryc. 1, diagram d), 
który świadczy o równoleżnikowej kompresji w trakcie 
jego zakładania. 

Porównanie diagramów spękań ciosowych antykliny 
Bronkowie i synkliny bodzentyńskiej (13) pozwala stwier
dzić, że nie ma między nimi istotnych różnic. Dotyczy to 
szczególnie spękań systemu ortogonalnego. Przemawia to 
za jednowiekowym powstaniem spękań ciosowych w utwo
rach sylurskich antykliny Bronkowie i w utworach dewonu 

eu 1 
Ob 
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o 

o 

Ryc. 2. Diagram osi drobnych fałdów, powierzchni uskokowych 
i kliważu w utworach sylurskich antykliny Bronkowie. Projekcja 

na górną półkulę 

- osie drobnych fałdów w północnym (kółka czarne) i połud
niowym (kółka białe) skrzydle, 2 - powierzchnie uskokowe (pro
jekcja normalnych) w północnym (kwadraty czarne) i południo
wym (kwadraty białe) skrzydła, 3 - powierzchnie kliważu wa-

ryscyjskiego (a) i laramijskiego (b) - projekcja normalnych 

Fig. 2. Diagram of axes of small-scale folds, fault planes and 
cleavage in Silurian rocks of the Bronkowice Anticline. Projection 

on the upper hemisphere 

- axes of small folds in northem (solid circles) and southern 
(open circles) limbs, 2 - fault planes (projection of normals) 
in northem (solid squares) and southem (open squares) limbs, 
3 - planes of Variscan (a) and Laramie (b) cleavage - projec-

tion of normals 

synkliny bodzentyńskiej. Należy przyjąć zatem, że powstał 
on po dewonie a przed triasem (por. 8), tzn. w czasie ruchów 
waryscyjskich. 

POWSTAWANIE STRUKTURY BRONKOWIC 

Najstarszymi odsłaniającymi się na powierzchni utwo
rami są górnosylurskie oliwkowe łupki z przewarstwieniami 
szarogłazów, zaliczane do warstw wydryszowskich, o miąż
szości oszacowanej przez autorów (14) na około 350 m. 
Powyżej nich leżą osady o zbliżonej litologii: łupki z wkład
kami szarogłazów i piaskowców o czerwonym lub wiśnio
wym zabarwieniu, nazwane warstwami rzepińskimi, któ
rych miąższość całkowita, oszacowana przez autorów 
w skrzydle północnym wynosi około 300 m (14). 

Na utworach sylurskich leżą dolnodewońskie piaskowce, 
występujące wyłącznie w północnym skrzydle antykliny 
Bronkowie (ryc. 1). Należy podkreślić, że istnieją prze
słanki, że górna część warstw rzepińskich może już na
leżeć do dolnego dewonu (1). 

Biorąc pod uwagę podane wcześniej fakty trzeba stwier
dzić, że sfałdowanie utworów paleozoicznych w północnej 
części regionu łysogórskiego nastąpiło w czasie ruchów 
waryscyjskich, a więc w fazie sudeckiej. W wyniku kom
presji południkowej powstała asymetryczna antyklinalna 
struktura Bronkowie (ryc. 3A), przechodząca na południu 
w synklinę bodzentyńską. W czasie fałdowania powstał 
waryscyjski kliważ osiowy. 

Fałdowanie miało wiele cech fałdowania dysharmonij
nego, z uwagi na zróżnicowanie litologiczne między utwo
rami syluru i dewonu. Powstały wówczas również fałdki 
ciągnione w obu skrzydłach struktury. 

W pierwszej fazie fałdowania, oprócz kompresji połud
nikowej mogła też mieć prawdopodobnie miejsce kompresja 
równoleżnikowa. Fałdowanie mogło mieć więc charakter 

Ryc. 3. Etapy powstawania obecnej struktury rejonu Bronkowie 
(objaśnienia w tekście) 

Fig. 3. Major stages in evolution of the structure of the present-day 
Bronkowice area ( see -the text for explanations) 
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fałdowania krzyżowego (7). Może o tym świadczyć zgod
ność kierunków osi części drobnych fałdów w północnym 
skrzydle antykliny z kierunkiem i wielkością jego upadu, 
jak również obecność ścięć komplementarnych, których 
dwusieczna ma kierunek równoleżnikowy. 

Różnice litologiczne między utworami syluru i dewonu 
sprawiły, że powierzchnia kontaktu między tymi utworami 
została wykorzystana tektonicznie. Prawdopodobnie jesz
cze w trakcie procesów fałdowych zarysowała się powierzch
nia tektoniczna, określana dzisiaj jako dyslokacja Świśliny 
(ryc. 3B). Powierzchnia ta przebiegała prawdopodobnie 
pierwotnie niemal współkształtnie do południowego skrzyd-

. ła antykliny. Jej niższe partie odsłaniają się obecnie w 
środkowej części antykliny Bronkowie, gdzie ma ona naj
mniejsze nachylenie. Natomiast w części wschodniej i praw
dopodobnie zachodniej, odsłonięte są j~j wyższe, bardziej 
strome a nawet odwrócone partie. 

Obecne różnice w nachyleniu dyslokacji Świśliny zwią
zane są z następną fazą deformacji, a mianowicie z działal
nością uskoków poprzecznych. Obraz kartograficzny (ryc. 
1) świadczy o tym, że uskoki te musiały powstać przed 
triasem, jak również, że mają one znaczną składową zrzuto
wą. Oznacza to, że w dalszym etapie rozwoju antykliny 
Bronkowie, związanego z południkową kompresją, na
stąpiło popękanie jej na trzy bloki, które przemieściły 

się zarówno w kierunku pionowym jak i poziomym (ryc. 
3C). Dzięki temu blok środkowy znalazł się wyżej od bloku 
wschodniego i zachodniego, a przesunięcie poziome spo
wodowało również częściową przebudowę południowego 

skrzydła antykliny oraz dyslokacji Świśliny. Późniejsza 
erozja spowodowała powstanie obecnego obrazu karto
graficznego. 

Ruchy laramijskie nie odegrały większej roli w pół

nocnej części regionu łysogórskiego. Ich efektem jest 
kliważ o powierzchniach nachylonych ku południowi. 

Pewnemu uaktywnieniu mogła ulec również dyslokacja 
Świśliny. Aby to jednak niezbicie stwierdzić niezbędne 
są dalsze badania w obrębie utworów mezozoicznych. 
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SUMMARY 

Tectonic structure of the Bronkowice Anticline (northern 
part of the Łysogóry region, Holy Cross Mts) is characteriz
ed (Fig. 1). The analysis of strike and dip of strata, small
-scale folds, faults, joint and cleavage (Figs. 1, 2) made 
it possible to state that the anticline originated during the 
Variscan movements, possibly in the Sudetic phase, in 
result of meridionally oriented compression. Difference 
in lithology of Silurian and Devonian rocks facilitated 
origin of dislocations in southern limb of the anticline 
(Fig. 3). The anticline became subsequently cut into three 
blocks by transwersal oblique-slip faults (Fig. 3). This 
was followed by erosion which resulted in origin of the 
present structure, in which the anticline is cut in the south 
by the Świślina dislocation with a varying inclination. 

The results of the studies show that there was no in
fluence of Caledonian movements (regarded as the major 
tectonic movements for that part of the Holy Cross Mts 
by some authors - 9, 10) on tectonic structure of this area. 

PE31-0ME 

B CTaTbe np1o1ae.a.eHa xapaKTepHCT.MKa TeKTOHM4ecKoro 

CTpoeHM.R aHTMKJlMHaJlM ÓpOHKOBMU HaXO,IJ,R~eil!C.R B Ce

aepHOlll 4acTM 11b1corypcKoro pailloHa CaeHTOKWMCKMX 

rop (qrnr. 1). Ha ocHoBaHMM aHa111o13a no110>1<eHM.R cnoea, 

MeJlKMX CKJla,D,OK, c6pocoa, Tpe~MH M KJlMBa>Ka (qrnr. 

1, 2) yCTaHOBJleHo, 4TO aHTMKJlMHaJlb 6poHKOBMU o6pa30-

Ba11acb Bo apeM.R aap1o1cu1o1illcK1o1x oporeHM4eCKMX ,D,BM>Ke

HMlll, aepo.RTHO B cy.a.eTCKOlll cłJa3e, B pe3YllbTaTe Mep1o1.a.1o1a

HOBOlll KOMnpeCCMM. flMTOJlOrM4eCKMe pa3HMUbl Me>K.a.y 

oT110>1<eHM.RMM c1o111ypa M .a.eaoHa cnoco6cTaoaa111o1 o6pa3o

saHMIO ,IJ,MCJlOKaUMM B IO>KHOM Kpb1Jle aHTMKJlMHaJlM (ą>1o1r. 3). 
noTOM aHTMKJllllHaJlb 6b1Jla pacCe4eHa Ha Tplll 6JlOKlll no

nepe4HblMlll 1o1cxo.a..R~e-nepeMe~at0~lllMM c6pocaM111 (cłJ1o1r. 

3). 3p03111.R CTana npM4111HOH o6pa3oBaHlll.R coapeMeHHOH 

CTpyKTYPbl, B KOTOpOH ,D,lllCJlOKaUlll.R CBlllCbJllllHbl OTCeKa

łO~a.R aHTlllKJllllHaJlb c t0ra, MMeeT M3MeH4MBblH HaKJlOH. 

npoBe,D,eHHble MCCJle,D,OBaHlll.R MCKJlł04ałOT BJlM.RHMe Ka

Jle,D,OHCKMX ,D,BM>KeHlllH Ha TeKTOHM4eCKYIO CTpyKTYPY paillo

Ha, XOT.R HeKOTOpb1e aBTOpbl (9, 10) C4111TałOT I/IX rnaBHblMlll 

TeKToH1114eCK111M111 .a.s111>1<eH111.RMlll 3TOH 4acT111 CaeHT0Kw111c

K111x rop. 


