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ZASTOSOWANIE WYBRANYCH GRUP MIKROORGANIZMOW PLANKTONICZNYCH
DO STRATYGRAFII GORNEJ JURY I DOLNEJ KREDY KARPAT POLSKICH

Gorna jura i dolna kreda obszaru Tetydy sa okresem
bujnego rozkwitu mikroskopijnych organizmoéw plankto-
nicznych, takich jak kalpionelle, stomiosfery czy nanno-
konusy. W Polsce prace, dotyczace wykorzystania tych
mikroorganizméw do celéw stratygrafii odnosza si¢ do
obszaru Karpat. Prowadzone one byly gtéwnie w pienin-
skim pasie skatkowym i Karpatach fliszowych (rzadziej
w Tatrach), gtéwnie w latach 60-tych i 70-tych.

KALPIONELLE

Do grupy tej naleza pelagiczne Protozoa o skorupce
wapiennej, organicznej lub wapienno-organicznej. Charak-
terystyczne sa dla glebokowodnych facji wapiennych gornej
jury i dolnej kredy. Skorupka (lorika), u wigkszosci ro-
dzajow jednowarstwowa (tylko dwa rodzaje maja skorupke
dwuwarstwowa — wapienno-organiczng) zakonczona jest
komierzem (ryc. 1). Klasyfikacji kalpionelli dokonano na
podstawie morfologii skorupki oraz formy i ksztattu koinie-
rza. Organizmy te o przecigtnej wielkosci, od kilkudziesigciu
do 150 mikrometréow, okazaly si¢ bardzo przydatne w
stratygrafii gornej jury i dolnej kredy prowincji $rod-
ziemnomorskiej, jak tez atlantyckiej i pacyficznej. Podstawa
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do uznania ich za mikroskamieniatosci przewodnie stato
si¢ szerokie rozprzestrzenienie, duza zmienno$¢ w czasie
oraz nagromadzenia czgsto w postaci skatotworczej. Ich
pozycja systematyczna jest niepewna. Cze$¢ badaczy wiaze
je z gromada orzgsionych pierwotniakow, tzw. orzeskow
Ciliata, zaliczajac je do rzedu Spirotrichida i podrzedu
Tintinnina (wedtug niektorych klasyfikacji podrzad Tintin-
nina wyr6zniany jest w randze rzedu). Ostatnio coraz
bardziej rozpowszechnia si¢ poglad, ze kalpionelle re-
prezentuja grupe catkowicie wymartych pierwotniakow,
nieobecnych we wspolczesnym planktonie. '

Badania kalpionelli prowadzone w ostatnich latach
wykazuja, ze organizmy te maja za mato cech wspdlnych
ze wspoOlczesnymi orzeskami i nalezy zalicza¢ je do grupy
incertae sedis. Glownym powodem jest fakt, ze wigkszos¢
gatunkéw kalpionelli ma pierwotna, wapienna skorupke,
a pierwotnie zmineralizowana skorupka nie jest znana
u wspolczesnych tintinidow. Ponadto pancerzyki kalpio-
nelli zbudowane sg z krysztalow kalcytu utozonych spiral-
nie, natomiast wspoiczesne orzeski maja skorupke zbudo-
wana z czastek organicznych w ukladzie pionowym lub
poprzecznym (7).

Kalpionelle byly znane i opisywane w literaturze od
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dawna. Jako pierwszy rozpoznal je Rust w 1885 r., Lorenz
za§ w 1902 r. opisal je z wapieni goérnojurajskich jako
otwornice. Tak byly traktowane do 1934 r., kiedy to Colom
wyodrebnit je z otwornic zaliczajac do Tintinnida. P6zniej-
sze badania Coloma (11), ktérych wynikiem jest wiele
aktualnych, szczegdtowych opiséw gatunkoéw kalpionelli
i okreslenie ich zasiegow stratygraficznych, staty si¢ punk-
tem wyjécia dla wspoiczesnych badan tej grupy. W 1956 r.
Bonet (8) jako pierwszy podjat probe opracowania schematu
biostratygraficznego z wykorzystaniem kalpionelli. W po-
danym przez niego schemacie nie postuzyl si¢ wylacznie
kalpionellami, lecz wyzyskal takze poziomy oparte na
otwornicach, stomiosferach i kalcisferach.

Dalsze badania kalpionelli prowadzili gtéwnie Borza
(9), Doben (13), Durand-Delga i Gutnic (14), Hegarat
i Remane (18), Nowak (28, 30), Remane (36) oraz Tappan
i Loelblich (38). Doprowadzilty one do wyrdznienia w
okresie gornej jury i dolnej kredy biostratygraficznych
poziomdw kalpionellowych. Przyjmowany obecnie za stan-
dardowy schemat biostratygraficzny, oparty na kalpionel-
lach (ryc. 2), zostal zaakceptowany na konferencji na
temat planktonu, ktéra odbyla si¢ w 1971 r. w Rzymie (1)
oraz na migdzynarodowym kolokwium na temat granicy
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Ryc. 1. Rekonstrukcja skorupek Calpionellidea, z wycietq czeScig
loryki. x 140. Wedlug J. Remane’a (vide 7)

Rodzina Calpionellidae: 1 — Calpionella alpina Lorenz, 2 —
Calpionella elliptica Cadisch, 3 — Crassicollaria intermedia(Durand-
-Delga), 4 — Crassicollaria parvula Remane, 5 — Calpionellites
darderi (Colom), 6 — Remaniella cadischiana (Colom), 7 — Cal-
pionellopsis simplex (Colom), 8 — Calpionellopsis oblonga (Cadisch),
9 — Tintinnopsella carpathica (Murgeanu et Filipescu), 10 —
Tintinnopsella longa (Colom), 11 — Lorenziella hungarica Knauer
et Nagy, 12 — Chitinoidella bermudezi (Furrazola-Bermudez),
13 — Chitinoidella cristobalensis (Furrazola-Bermudez), 14 — Chi-
tinoidella boneti Doben. Rodzina Colomiellidae: 15 — Colomiella
recta Bonet, 16 — Colomiella mexicana Bonet

Fig. 1. Reconstruction of Calpionellidea tests with a part of lorica
cut off; after J. Remane (vide 7)

Family Calpionellidae: 1 — Calpionella alpina Lorenz,2 — Calpion-
ella elliptica Cadisch, 3 — Crassicollaria intermedia (Durand-
-Delga), 4 — Crassicollaria parvula Remane, 5 — Calpionellites
darderi (Colom), 6 — Remaniella cadischiana (Colom), 7 — Cal-
pionellopsis simplex (Colom), 8 — Calpionellopsis oblonga (Ca-
disch), 9 — Tintinnopsella carpathica (Murgeanu et Filipescu),
10 — Tintinnopsella longa (Colom), 11 — Lorenziella hungarica
Knauer et Nagy, 12 — Chitinoidella bermudezi (Furrazola-Ber-
mudez), 13 — Chitinoidella cristobalensis (Furrazola-Bermudez),
14 — Chitinoidella boneti Doben. Family Colomiellidae: 15 —
Colomiella recta Bonet, 16 — Colomiella mexicana Bonet
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jury i kredy (Lyon—Neuchatel) w 1973 r. (12). Granice
poszczegblnych poziomoéw sa z reguly zbiezne z pojawie-
niem si¢ gatunkoéw .indeksowych (ryc. 3). Dla niektorych
zon opracowano bardziej szczegblowy podzial i wyrdz-
niono podpoziomy.

W Polsce wystgpowanie kalpionelli zwiazane jest z ob-
szarem Karpat. W literaturze byly one wzmiankowane
i opisywane wielokrotnie, poczawszy od 1932 r. (37).
Znane s3 z obszaru pieninskiego pasa skatkowego — z facji
wapieni bulastych, pseudobulastych, rogowcowych, kalpio-
nellowych, z Tatr — z facji wapieni pelagicznych oraz
z Karpat fliszowych, gdzie opisane byly w ,,warstwach”
cieszynskich, a takze w wapieniach typu sztramberskiego
strefy Bachowic i egzotykow Kruhela. Postugiwano si¢
nimi giéwnie w celu sprecyzowania wieku badanych wa-
pieni, w zasadzie tylko tam, gdzie wystgpowaly masowo.
Dotyczyto to glownie serii wapiennych pieninskiego pasa
skatkowego, w mniejszej mierze Karpat fliszowych i spo-
radycznie Tatr.

W Pieninach badania oparte na kalpionellach prowa-
dzone byly gtownie w latach pigédziesiatych i szes¢dziesia-
tych przez Birkenmajera (2, 3) oraz przez Birkenmajera
i Gasiorowskiego (5, 6), a takze w latach siedemdziesiatych
przez Nowaka (35, 33) oraz Golonke i Sikorg (17). Na
podstawie kalpionelli okreslony zostat wiek odmian wa-
pienia czorsztynskiego, wystgpujacego w jednostce niedzic-
kiej, wiek nizszej czeSci wapienia pieninskiego, a takze
kilku ogniw nalezacych do formacji wapieni dursztynskich
i formacji wapieni lysanskich (4). Mikroorganizmy tej
grupy byly tez rozpoznane i opisane z formacji wapienia
spiskiego. W Tatrach kalpionelle zostaly opisane przez
Lefelda (21), z oolitowych wapieni jednostki wierchowe;j.
W Karpatach fliszowych na podstawie badan kalpionelli
sprecyzowano pozycje i wiek wapieni cieszynskich (27).
Opisane zostaly one takze przez Morycowa i Gerocha
(22, 23), z wapieni typu sztramberskiego strefy skatek
slaskich i egzotykow Kruhela oraz z wapieni strefy Bachowic
przez Ksigzkiewicza (20). Nowak (28) opisat dwa nowe
gatunki z rodzaju Crassucillaria z obszaru Karpat fliszo-
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Ryc. 2. Korelacja poziomow kalpionellowych. Wedlug J. Ramene’a

(vide 7). Poziomy amonitowe przyjeto wedlug nastepujgcych auto-

réw: Thieuloy (1974) dla walanzynu, Hegarat (1971) dla berriasu,

Geyssant (1975) dla tytonu. Poziomy kalpionellowe pochodzq
z Alp Zachodnich

Fig. 2. Correlation of the calpionellid zones after J. Remane (vide

7). The ammonite zonation accepted after Thieuloy (1974) for

the Valanginian, and after Hegarat (1971) for the Beriassian. The
calpionellid zonation as used in the Western Alps



wych, ponadto zajmowat si¢ rozmieszczeniem i zmiennoscia
gatunku Calpionella alpina Lorenz w wapieniach cieszyn-
skich (30), a takze wyrdznil nowy rodzaj Semichitinoidella
w gornej jurze jednostki czorsztynskiej pieninskiego pasa
skatkowego (35). Ostatnio Nowak (34) podjat probe
wyznaczenia granicy tyton/berias w polskich Karpatach
fliszowych, w $wietle najnowszych badan kalpionelli.

Nalezy wspomnie¢, ze by¢ moze w przyszlosci pewne
gatunki kalpionelli bgda mialy duze znaczenie réwniez
dla stratygrafii kredy Srodkowej. Chodzi tu o rodzing
Colomiellidae, ktorej przedstawiciele opisywani byli z facji
wapiennych aptu i albu. Kalpionelle nalezace do tej rodziny
charakteryzuja si¢ krotka lorika i stosunkowo dlugim
kotnierzem (ryc. 1). Skorupka ich jest bardzo cienka,
dlatego tez szybko ulega zniszczeniu. Prace z wykorzysta-
niem kolomielli naleza jednak jeszcze do rzadkosci.

STOMIOSFERY I KADOSINY

W latach trzydziestych biezacego stulecia zostaty opisane
jednokomorowe, kuliste mikroskamieniatosci traktowane
poczatkowo jako zoospory alg, otwornice lub organizmy
spokrewnione z tintinidami. Mikroorganizmy te opisywane
byly pod réznymi nazwami, jako stomiosfery, kadosiny,
fibrosfery i inne. Obecnie mianem stomiosfery (Wanner
1940) okre§la si¢ jednokomorowe mikroskamieniato$ci
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Ryc. 3. Stratygraficzne rozprzestrzenienie wybranych gatunkoéw kal-
pionelli

Ch — Chitinoidella, P — Praetintinnopsella, S — Semichitinoidella,
Cr — Crassicollaria, C — Calpionella, Cs — Calpionellopsis, L —
Lorenziella, Ct — Calpionellites, T — Tintinnopsella

Fig. 3. Stratigraphic distribution of the selected calpionellid species

Ch — Chitinoidella, P — Praetintinnopsella, S — Semichitinoidella,
Cr — Crassicollaria, C — Calpionella, Cs — Calpionellopsis, L —
Lorenziella, Ct — Calpionellites, T — Tintinnopsella

o skorupce wapiennej, wykazujacej 3 rodzaje struktur:
sferolitowa (w $wietle spolaryzowanym — ciemny krzyz
osiowy), wioknista (w $wietle spolaryzowanym — pola-
ryzacja nieciagla) i strukture, bedaca kombinacja dwoch
pierwszych. Zro6znicowanie skorupek stalo si¢ podstawa
klasyfikacji stomiosfer. Skorupki maja ksztalt kulisty lub
zblizony do kulistego, moga posiada¢ ujécie lub sa go
pozbawione (?), najczgSciej sa jednowarstwowe, rzadziej
dwu- lub wielowarstwowe (ryc. 5). Srednica skorupki
wynosi przecigtnie kilkadziesiat mikrometrow, grubosé
scianki od kilku do kilkunastu mikrometrow. Stanowisko
systematyczne stomiosfer jest niepewne — zalicza si¢ je
do grupy incertae sedis i powszechnie przyjmuje sie, ze
sg to zoospory glonow.

Stomiosfery sa grupa o wiele rzadziej badang i opisywa-
na niz kalpionelle i dlatego stabiej poznana. Ich przydat-
nos¢ do stratygrafii gornej jury i dolnej kredy jest mniejsza
niz kalpionelli.
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Ryc. 4. Rozprzestrzenienie pionowe i zasiegi stref stomiosferydo-
wych. Wedlug W. Nowaka (29)

A — dolne tupki cieszyfiskie (0ogolnie), B — wapienie cieszynskie:
B, — wapienie cieszyniskie podkalpionellowe, B, — wapienie cie-
szynskie z tintinnidami gornego tytonu, B, — wapienie cieszynskie
z tintinnidami beriasu, C — gorne lupki cieszynskie (ogélnie), 1 —
rzadko, 2 — dos§¢ licznie, 3 — licznie, 4 — obficie

Fig. 4. Vertical distribution and ranges of the stomiospherid zones
after W. Nowak (29)

A — Lower Cieszyn Shales (unsubdivided), B — Cieszyn Lime-

stones: B, — Sub-Calpionella Cieszyn Limestones, B, — Cieszyn

Limestones with Upper Tithonian tintinnids, B, — Cieszyn Lime-

stones with Beriassian tintinnids, C — Upper Cieszyn Shales

(unsubdivided). 1 — scarce, 2 — farily numerous, 3 — numerous,
4 — very numerous
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Mikroskamieniatosci z grupy Stomiosphaeridae roz-
poznane zostaly na wielu obszarach w roéznych prowincjach
paleogeograficznych, gdyz najcze$ciej wystgpuja masowo.
Biorac to pod uwage, jak rowniez fakt, ze poszczegdlne
gatunki majg stosunkowo krotki zasigg stratygraficzny,
uwaza sig, ze stomiosfery moga by¢ z powodzeniem wy-
korzystane do korelacji utworéw gérnojurajskich i dolno-
kredowych szczegélnie na obszarach geosynklinalnych.
Dotychczas przeprowadzane byly proby rozpoziomowa-
nia na podstawie stomiosfer gornej jury, szczegOlnie
kimerydu i tytonu, prawdopodobnie nadaja si¢ one takze
do stratygrafii neokomu.

W Polsce badania tej grupy prowadzone byly giownie
w Karpatach fliszowych. Wymieni¢ nalezy gtéwnie prace
Nowaka (29), dotyczace mozliwosci wykorzystania stomio-
sfer do okreslenia wieku i korelacji ,,warstw” cieszynskich.
Ponadto Nowak wyro6znit kilka nowych rodzajéw i gatun-
kow oraz zaproponowal utworzenie rodziny Stomiosphaeri-
dae. Do tej rodziny, biorgc za podstawe zrdznicowanie
struktury skorupki, zaliczyt rodzaje: Stomiosphaera, Para-
stomiosphaera, Carpistomiosphaera, Colomisphaera, Hemi-
stomiosphaera. Podat on rowniez schemat biostratygraficz-
ny oparty wylacznie na stomiosferach (ryc. 4). Nalezy
ponadto wspomnie¢ o opisaniu przez Nowaka (32) nowego
gatunku Stomiosphaera biedai z margli zegocinskich, da-
towanych na turon—santon. Pozwala to mie¢ nadzieje,
ze w przysztosci stomiosfery beda mogly by¢ wykorzysty-
wane takze do korelacji utworéw goérnokredowych.

W obrebie pieniniskiego pasa skalkowego stomiosfery
stwierdzane byly w wapieniach bulastych, kalpionello-
wych, rogowcowych, a takze w radiolarytach. Wymieni¢
tu nalezy zwlaszcza prace Birkenmajera (3), Nowaka (33),
Golonki i Sikory (17) oraz Kasinskiego, Pisery i Pientkkow-
skiego (19).
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Ryc. 5. Stratygraficzne rozprzestrzenienie wybranych gatunkow sto-
miosfer i kadosin

St — Stomiosphaerea, Cd — Cadosina, Pst — Parastomiosphaera,
C —-Colomisphaera

Fig. 5. Stratigraphic distribution of the selected species of stomio-
spherids and cadosines

St — Stomiosphaera, Cd — Cadosina, Pst — Parastomiosphaera,
C — Colomisphaera
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Stomiosfery wykorzystywane byly takze w straty-
grafii Przedgérza Karpat. Garlicka (15) wyréznita w wa-
pieniach oksfordu poziom z Colomisphaera, ktéry z po-
wodzeniem moze by¢ stosowany do celow korelacyjnych.
Podobnie organizmy te opisane byly przez Morycowa
i Moryca (24) z wapieni keloweju i oksfordu.

Ze stomiosferydami spokrewnione s3 organizmy na-
lezace do rodziny Cadosinae. Maja one wapienna skorupke
o kulistym ksztalcie, wykazujaca strukturg afanitowa.
Najczgsciej spotykanym gatunkiem jest Cadosina fusca
Wanner, ktéra wzmiankowana byla z obszaru Karpat
fliszowych (16), z wkladek piaskowcow w tupkach grodzis-
kich. Ponadto Nowak (26) wyro6znil kilka podgatunkow
w obrebie dwoch gatunkow — Cadosina fusca i Cadosina
semiradiata, rozpoznanych w ,warstwach” cieszynskich
i grodziskich. Cadosina fusca wzmiankowana byla takze
z gérnojurajskich i dolnokredowych wapieni pienifskiego
pasa skatkowego.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze prace z wykorzystaniem
tych rodzin do stratygrafii polskiej czgsci Karpat naleza
jeszcze do rzadkosSci, niemniej jednak organizmy te moga
by¢ przydatne do korelacji utworéw ubogich w duze ska-
mienialosci, zwlaszcza ponizej i powyzej poziomoéw kalpio-
nellowych.

NANNOKONUSY

Oprocz kalpionelli, stomiosfer i kadosin duze znaczenie
dla stratygrafii gornej jury i dolnej kredy maja organizmy
z rodzaju Nannoconus, zaliczane do nannoplanktonu wa-
piennego. Mikroskopijne rozmiary skorupki oraz to, ze
wystepuja przewaznie w bardzo twardych skatach i zwiaza-
ne z tym trudnosSci w przygotowywaniu preparatOw po-
woduja, ze paleobiologia i przynalezno$¢ systematyczna
tej grupy sa do dzisiaj stabo poznane.

Sa to organizmy z grupy incertae sedis, zblizone do
kokolitéw, ale do nich nie nalezace. Podstawy klasyfikacji
nie sa w literaturze jednoznacznie okresSlane. Ogolnie
mozna stwierdzi¢, ze glownymi cechami diagnostycznymi
sa najczgsciej: forma i rozmiary skorupki, pozycja i wiel-
kos¢ ujscia (lub ujsc), grubos¢ Scianki, a takze ksztalt
kanalu centralnego. Skorupka nannokonuséw zbudowana
jest z wapiennych ptytek, ulozonych spiralnie wokot
centralnego kanalu otwartego na obu koncach (ryc. 6).
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Ryc. 6. Przekroje nannokonusow w plytkach cienkich

1 — Nannoconus truitti, 2 — N. elongatus, 3 — N. bucheri, 4 —
N. wassali, 5 — N. globolus, 6 — N. steinmanni (budowa skorupki
wg Bronnimanna)

Fig. 6. Nannoconus cross-sections in thin sections
1 — Nannoconus truitti, 2 — N. elongatus, 3 — N. bucheri, 4 —

N. wassali, 5 — N. globolus, 6 — N. steinmanni (structure of test
after Bronnimann)



Jej rozmiary sa bardzo male, przecigtnie od kilku do kilku-
nastu mikrometréow (sporadyczniec powyzej 20 mikro-
metrow).

Nannokonusy wystgpuja powszechnie w facjach wa-
pieni i margli pelagicznych prowincji §rodziemnomorskiej,
od goérnego tytonu do gornej kredy wiacznie. Bardzo
czesto tworza onme nagromadzenia skalotwoércze i takie
skaty okre$la sig¢ w literaturze terminem nannokonit.
Po raz pierwszy opisane byly one przez De Lapparenta
w 1925 r. jako embriony otwornicy z rodzaju Lagena,
natomiast nazwa rodzaju Nannoconus wprowadzona zostala
w 1931 r. przez Kamptnera. Od tego czasu nannokonusy
opisywane byly w literaturze wielokrotnie, z ro6znych
czesci Swiata. Jednakze grupa ta nie dostarczyla skamienia-
toéci przewodnich sensu stricto.

Okreslajac wiek skaly na podstawie nannokonusdéw
nalezy bra¢ pod uwage cale ich zespoly. Dla kredy dolnej
opracowano 3 gltéwne zespoly, ktdre wystgpuja zawsze
w tej samej kolejnosci, jednakze zajmuja rézna pozycje
stratygraficzna na réznych obszarach (10). Pierwszy zespot
obejmuje swym zasiggiem gérny tyton, berias i dolny
walanzyn w zasadzie na wszystkich badanych obszarach.
Zespot drugi charakterystyczny jest dla osadow walanzynu
i hoterywu, w niektérych wypadkach obejmuje swym
zasiggiem barrem (Kuba, Alpy Pd., Szwajcaria). Gatunki
charakterystyczne dla zespotu trzeciego w Meksyku i Alpach
Pd. pojawiaja si¢ juz w najwyzszym hoterywie, natomiast
na Kubie i w Szwajcarii znajdowane byly dopiero w osadach
aptu (ryc. 7). Wszystkie wymieraja z koncem albu.

W literaturze polskiej, prace dotyczace wykorzystania
nannokonuséow do celow biostratygraficznych naleza do
rzadkosci. Autorzy sygnalizujacy obecno$¢ tych organiz-
mow najczeéciej nie prowadzili dokladnych badan, w celu
doktadnego wykorzystania nannokonusow do celdéw straty-
graficznych. Z obszaru Karpat fliszowych nannokonusy
opisane zostaly przez Nowaka (25) z margli fukoidowych.
Ten sam autor stwierdzit ich obecno§¢ w ,,warstwach”
cieszyniskich. Z obszaru pieninskiego pasa skatkowego
zasygnalizowane byly przez Birkenmajera i Gasiorowskiego
(5) z wapienia rogowcowego. Nowak (31) wyroznit w wa-
pieniu rogowcowym w profilu Szczawnica —Zabaniszcze
dwa zespoly nannokonitowe: starszy z Nannoconus ex gr.
steinmanni datowany na najnizszy gorny tyton (brak dolno-
tytonskich stomiosfer i gérnotytonskich kalpionelli) i mtod-
szy z Nannoconus steinmanni i Nannoconus elongatus,
datowany jako walanzyn—hoteryw. Nannokonusy z wa-
pienia rogowcowego opisane zostaly takze przez Golonke
i Sikore (17).

Wydaje sig, ze badania rodzaju Nannoconus mogtyby
okaza¢ si¢ szczegélnie przydatne przy okreslaniu wieku
skal wchodzacych w skiad gérnojurajskich i dolnokredo-
wych, pelagicznych facji weglanowych Pienin i Tatr.

GLOBOCHETY I SAKKOKOMY
Pewne znaczenie stratygraficzne, szczegblnie w kime- '

rydzie i tytonie, maja asocjacje skladajace si¢ z zoospor
planktonicznego (?) glonu Globochaete alpina Lombard
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Ryc. 7. Zasiggi wazniejszych gatunkow rodzaju Nannoconus. Wedlug
P.M. Bouchego (10)

1 — Meksyk i Alpy Potudniowe, 2 — Kuba, 3 — inne regiony

Fig. 7. Ranges of major species of the genus Nannoconus after
P.M. Bouche (10)

1 — Mexico and Southern Alps, 2 — Cuba, 3 — other regions,
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oraz z fragmentow szkieletu planktonicznego krynoida
Saccocoma Agassiz. Wystgpuja one pospolicie w osadach
gornojurajskich i dolnokredowych zaréwno prowingji §rod-
ziemnomorskiej, jak i atlantyckiej. W literaturze opisywa-
ne byly wielokrotnie, wyr6zniono nawet tzw. mikrofacje
»,lombardiowa”*, charakterystyczna dla osadow kimerydz-
ko-tytonskich. Jednakze ze wzgledu na szeroki zasigg
stratygraficzny zaréwno Globochaeta alpina, jak i Sacco-
coma, nie przypisuje si¢ im samodzielnego znaczenia straty-
graficznego, traktujac je jako organizmy towarzyszace.
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SUMMARY

The paper presents the hitherto obtained results of
studies involving the use of calpionellids, stomiospherids,
and nannoconuses for stratigraphic purposes. In Poland
such works were carried out mainly in the Carpathians,
in order to precise the age of strata in which the micro-
organisms occur in masses. Calpionellids are known from
the Pieniny Klippen Belt (facies of nodular, pseudono-
dular, hornstone, and calpionellid limestones), Tatra Mts
(pelagic limestone facies), and Flysch Carpathians (lime-
stones of the Cieszyn ”Beds”, Stramberk-type limestones
of the Bachowice Zone, and Kruhel exotic rock bodies).
The occurrence of stomiospherids is mainly related to the
Flysch Carpathians, where they were used to_establish
the age and correlate the Cieszyn “Beds”. They were also
reported from the nodular, calpionellid, and hornstone
limestones and radiolarites in the Pieniny Klippen Belt.
The use of nannoconuses for stratigraphic purposes was
the subject of a few papers in Poland. Organisms assigned

to that group were described from the fucoid marls in the
Flysch Carpathians and reported from the hornstone
limestones in the Pieniny Klippen Belt.

PE3KOME

B cTaTbe npeacTaBneHo COBpEMEHHOE COCTOAHME WC-
Cne/loBaHWi OCHOBAHHbLIX HAa MCMNONbL3OBaHUW ANA CTpPaTU-
rpajuyeckux uenen KanbnuoHennew, ctoMmochep u HaH-
HokoHycoe. B lMonbwe uccnesosanus no ucnonboBaHUU
3TUX rpynn B CTpaTurpaun OTHOCATCA rNaBHbIM oBpasom
kK Tepputopun Kapnat. Wx npuMeHeHue AnNA YTOUHEHUR
BO3pacTa BO3IMOXHO TOMbKO TaM, A€ 3TU MUKPOOPraHu3Mbl
BbiCTynatoT B Gonbwom konuyectee. Kanbnuonennu wus-
BECTHbl M3 MEHWUHCKOW KNUNNOBOW 30Hbl — U3 dauun us-
BECTHAKOB — )ENBayHbIX, MCEBAOXKENBAYHbIX, KPEMHMUC-
ThIX, KanbMUMOHENNoBbIX, u3 TaTp — u3 dauwu nenaru-
YEeCKWUX U3BECTHAKOB, a U3 pnuwesbix Kapnat — wu3 useect-
HAKOB LELUMHCKKUX ,,CNoeB’’ U U3BECTHAKOB WTaMbepckoro
Tuna 3oHbl baxosuu u 3k3oTukoe Kpyxens. PacnpocTpane-
HUe cToMuoctep CBA3AHO rMaeBHbIM o6pasoM c TeppuTopuei
¢nuwesbix KapnaT, rge ux ucnonesoeanu ansa onpege-
NeHUA BO3pacTa U KOPpenauuM LELUHCKuX ,,.cnoes’”. Ha
TeppUTOPUM NEHUHCKOW KMUNMNOBOW 30HbLI CTOMMOCHEPpbI
M3BECTHbI M3 )KEeNBauYHbIX WM3BECTHAKOB, a TaKxke W3 W3-
BECTHAKOB — KallbMUOHENNOBbLIX, KPEMHUCTLIX W paguo-
naputos. Mcnonb3oBaHue HaHHOKOHYcoB B [Monblue oueHb
peakoe. OpranusMbl NpUYNCNEHHbIE K 3TOW rpynne onuca-
Hbl U3 hyKkouaoebix Meprenein pnuwesbix Kapnar, a Takxe
M3 KPEMHUCTBIX U3BECTHAKOB NMEHWUHCKOW KMUMMOBOI 30HbI.



