
1..4eCCOM, a BO BTopoM oYepeAlll c pa3BloffllleM n11e111cT01..4eHo­

BblX 11eAHlllKOB. CospeMeHHblM xapaKTep lTOM A011111Hbl 

.RBmleTC.R rnaBHblM o6pa30M pe3y11bTaTOM 3K3apa1..41110HHOM, 

a noToM aKKyMy11.R1..41110HHOM Ae.RTeJ1bHOCT111 11eAHlllKOB no­

cneAHero 011eAeHeH111.R (B111c11a = BłOpM). B MaKC111Ma11bHOM 

CTaAllllll noro 011eAeHeH111.R (oKOJlO 20000 11eT TOMY Ha3aA) 

.LJ.011111Ha n.RTlll nOJlbCKlllX npyAOB 6b111a paMOHOM CHeroBO­

·cł>lllpHOBOM aKKyMy11.R1..4111111, AOCTaBJl.RłOLUeM JlbAa All.R 11eA­

HlllKOBb1x .R3blKOB AOXOA.RLUlllX Aa>Ke K .LJ.011111He 6.RJlKlll. 

4>a3,0Boe (I-IV) lllCYe3HOBeH111e 3TlllX .R3blKOB cnoco6cTBO­

BaJ10 ~OpMlllpOBaHlllłO B .q.011111He n.RTlll nOJlbCKlllX npyAOB 

YeTblpex KOHeYHOMopeHOBblX 30H, a TaK>t<e 6oraToro 

lllHBeHTap.R 11eAHlllKOBb1x ~opM 111 ocaAKOB (p111c. 1 ). CaMyłO 
ApeBHłOłO 1113 3TlllX ~a3 CB.R3blBałOT c .caMblM ApeBHlllM Apllla­

COM, a CaMyłO MOJlOAYłO - c 6epea11bHblM neplllOAOM (p111c • 

7). Bo speM.R Ma110M 11eAHlllKOBOM ::.nox111 (600-100 11eT 

TOMY Ha3aA) npo1113ow110 pa3s111T111e nepesa110Bb1x LUe6e­

HOYHblX JleAHlllKOB. 

MACIEJ BUDKIEWICZ, MIECZYSŁAW BUDKIEWICZ, WIESŁAW HEFLIK 

Akademia Górniczo-Hutnicza 

KAOLIN Z GIERAŁCIC KOLO NYSY 

W czasie wykonywania prac dokumentacyjnych na 
złożu surowca kwarcowo-skaleniowego w rejonie Nowego 
Świętowa koło Nysy, w 1975 r., napotkano w szybiku 
poszukiwawczym, założonym koło wsi Gierałcice (ryc.), 
na bardzo interesujące występowanie kaolinu, odznacza­
jącego się parametrami technologicznymi, wyraźnie różnią­
cymi się od surowców kaolinowych poznanych w licznych 
złożach dolnośląskich (1). W pobliżu Nowego Świętowa, 
nad potokiem Biała Głuchołaska, znajduje się odsłonięcie 
zboczowe silnie zwietrzałej skały o barwie białej. Zachowa­
ne ślady eksploatacji górniczej świadczą, że skały te były 
na niewielką skalę wyzyskiwane jako surowce budowlane 
dla potrzeb miejscowych. Nie napotkano dotychczas, 
nawet w publikacjach najdawniejszych, wzmianki o za-· 
stosowaniu tego surowca dla przemysłu ceramicznego. 

'/ 
t 

Szkic sytuacyjno-geologiczny okolic Świętowa kolo Nysy 

Geological sketh map of the vicinities of Świętów near Nysa 

UKD 553.612(438-14): 549.623.9 

Pierwsze, szersze rozpoznanie charakteru skał z omawia­
nego odsłonięcia miało miejsce w 1948 r., gdy prace poszuki­
wawcze na Dolnym Śląsku prowadził Instytut Geologiczny. 
Natomiast szczegółowe, a jednocześnie wieloletnie bada­
nia mineralogiczne skał z Nowego Świętowa, od początku 
lat sześćdziesiątych, rozpoczęła Katedra Surowców Mi­
neralnych AGH. Okazało się, że skały te stanowią zwietrze­
linę utworów parametamorficznych, które mogą być war­
tościowe jako surowiec skaleniowo-kwarcowo-kaolinowy. 
Otrzymane wyniki prac badawczych tych utworów wy­
wołały zainteresowanie resortu geologii, czego następstwem 
była wykonana, w 1975 r., przez Przedsiębiorstwo Geolo­
giczne w Krakowie, pod kierownictwem mgr inż. R. Mił­
kowskiego, wstępna dokumentacja geologiczna. Zachęca­
jące wyniki prac poszukiwawczych, obejmujące wykona­
nie otworów wiertniczych, szybików oraz rowów i odsło­
nięć zboczowo-schodkowych skierowały te badania na 
południe i poludniowyzachód od Nowego Świętowa, 
w promieniu kilku kilometrów. Uzasadnione to było także 
tym, że w pobliskiej Vidnawie, już na terenie Czechosło­
wacji, jest od kilkudziesięciu lat eksploatowany kaolin. 
Warunki zalegania kaolinu z Gierałcic nie zostały dotych­
czas szczegółowo rozpoznane, dlatego lepiej poznany geolo­
gicznie rejon Nowego Świętowa może pośrednio dostarczyć 
bliższych informacji o kaolinie z Gierałcic. 

Na SE od Nysy, w miejscowości Nowy Świętów znaj­
dują się zakryte utworami młodszymi, skały parameta­
morficzne zaliczane do osłony metamorficznej masywu 
granitowego Strzelin -Żulowa. Utwory te należą do przed­
pola Sudetów Wschodnich i stanowią element będący 

kontynuacją wewnętrznej struktury wschodniosudeckiej, 
zwaną strefą morawsko-śląską, leżącą w głównej części 

na obszarze Czechosłowacji. 
Obserwacje terenowe i badania mineralogiczno-petro­

graficzne skał rejonu Gierałcic, i lepiej poznanych z po­
bliskiego N owego Świętowa, zwróciły uwagę na złożoność 
przebiegających w nich procesów petrogenetycznych. Nie 
wnikając w bardzo odległą ich przeszłość geologiczną, 

szczegółowo opracowaną przez badaczy niemieckich star­
szego pokolenia oraz czeskich i polskich (2 - 5) powstał 
pogląd, że skały rejonu Gierałcice - Nowy Świętów pow­
stały w trzech etapach: osadowym, metamorficznym i na­
kładających się na nie zjawisk egzogenicznych. Skałami 

macierzystymi, dla omawianych utworów o charakterze 
leukokratycznym, były prawdopodobnie piaskowce arko­
zowe wieku proterozoicznego. Istotne znaczenie dla prze­
obrażeń pierwotnego materiału skalnego miały złożone 
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procesy, które można uogólniając określić jako polimeta­
morfizm. Spowodowały one ostatecznie granityzację pias­
kowców arkozowych i powstanie utworów poznanych 
w odsłonięciach nad Białą Głuchołaską, które obecnie 
określamy jako parametamorficzne. Ulegały one długo­
trwałemu wietrzeniu, doprowadzającemu do powstania 
skał w różnym stopniu skaolinizowanych, określanych 

jako kwarcowo-skaleniowo-kaolinowe. Jednocześnie w re­
jonie tym zjawiska erozyjne spowodowały przemieszczenie 
i segregację materiału zwietrzałego, a nawet i naturalne 
odszlamowanie z nich frakcji ilastej, osadzonej jako kaolin 
utworzony w napotkanym szybiku z Gierałcic. 

BADANIA MINERALOGICZNE 

Interesującej charakterystyki kaolinu z Gierałcic do­
starczają obserwacje mikroskopowe. Jest to kaolin o tekstu­
rze warstwowej, zbudowany z dwóch głównych minerałów: 
kaolinitu i kwarcu. Kaolinit występuje w formie pelitycz­
nej i większych łusek. Makroskopowo . obserwowane szare 
zabarwienie skały spowodowane jest występowaniem w niej 
substancji humusowej i wodorotlenków żelaza. Wodoro­
tlenki żelaza stanowią produkty przeobrażenia pirytu, 
często zachowanego w postaci pseudomorfoz. Obserwacje 
mikroskopowe wskazują, że kaolin z Gierałcic należy do 
typu kaolinów wtórnych, powstałych w wyniku sedymen­
tacji, a następnie przeobrażenia mik (głównie muskowitu). 
Kaolin z Gierałcic odznacza się drobnołuseczkowatością 

i stosunkowo wysokim udziałem kaolinitu. Ogólnie można 
przyjąć, że stosunek substancji ilastej do innych składników 
mineralnych ma się jak 3: 1. Badania składu ziarnowego 
~kazały, że w kaolinie tym znajduje się ponad 50% ziarn 
o \Vielkości poniżej 0,06 µm. Jest to dość rzadka cecha 
wśród kaolinów dolnośląskich, które wyróżniają się raczej 
grubołuskowatością. Tego rodzaju własność sugeruje, że 

opisywany kaolin powinien mieć korzystne parametry 
technologiczne. 

Badania przeprowadzone przy użyciu mikroskopu ele­
ktronowego wykazały, że we frakcji najdrobniejszej dominu­
jącym minerałem jest kaolinit o słabo uporządkowanej 

strukturze, a ponadto obok niego stwierdzono obecność 
montmorillonitu i illitu. Ściślej określając, minerały te 
tworzą zrosty illitowo-montmorillonitowe, przy czym udział 
tego ostatniego minerału wynosi kilka procent. Domieszkę 
illitu i montmorillonitu w opisywanym kaolinie stwier­
dzono także badaniami rentgenograficznymi. Ich udział 

w kaolinie wpływa na zwiększenie wytrzymałości na zgina­
nie. Kaolin z Gierałcic jest skałą drobnoziarnistą. Z tego 
powodu ma duży „wychód" szlamowania. Skład granulo­
metryczny tej skały podaje tab. I. 

Tabela I 

Frakcja w µm Zawartość w %% wag. 

poniżej .2 17 
2-60 50 

60-200 20 
powyżej 200 13 

Badania chemiczne i technologiczne kaolinu z Gierałcic 
wykonał Zakład Wyrobow Sanitarnych Instytutu Szkła 

i Ceramiki w Pruszkowie, pod kierownictwem dr inż. 
Zdzisława Dzióba. Badania chemiczne uzupełniono analizą 
wykonaną w Zakładzie Petrografii AGH. Próbki pocho­
dziły z szybiku poszukiwawczego; skład chemiczny obra­
zuje tab. II. 

Analiza zwraca uwagę na zawyżoną zawartość tlenków 
barwiących i to nie tylko żelaza, lecz i tytanu. Tego rodzaju 
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Tabela II 
SKŁAD CHEMICZNY KAOLINU Z GIERAŁCIC 

. 
Zawartość w %% wagowych 

Składnik 
1 2 

Si02 66,93 57,96 
Al20 3 21,90 25,13 
Fe20 3 1,33 1,75 
Ti02 1,02 1,44 
Ca O 0,41 0,43 
MgO 0,18 0,72 
Na20 0,06 0,03 
K 20 0,22 0,09 
str. praż. 7,86 11,34 

Razem 99,91 98,91 

1 - anal. wykonana w Filii Pruszków Inst. Szkła Ceramiki 
2 - anal. wykonała inż. K. Dudek z AGH 

zjawisko znajduje potwierdzenie w makroskopowym wy­
glądzie kaolinu z Gierałcic, który charakteryzuje się za­
barwieniem szarym. Związki żelaza koncentrują się głów­
nie w sąsiedztwie niezupełnie rozłożonych blaszek mik 
oraz w pelicie ilastym. W drobniejszej frakcji (poniżej 

60 µm) ilość żelaza i tytanu zwiększa się. Dowodem tego 
jest odszlamowana jedna z próbek, która we frakcji drob­
niejszej wykazała: 

Fe20 3 (całkowite) 

Fe20 3 rozpuszcz. w 9% HCl 
Ti02 

2,1% 
0,04% 
2,34% 

Tytan występuje głównie w formie anatazu. 
Interesujące jest, że kaolin z Gierałcic wyraźnie rozm 

się od innych kaolinów dolnośląskich, a . nawet od skał 
skaolinizowanych, znanych z niedalekiego Nowego Święto­
wa. Analizą spektralną wykazano w nim zwiększoną za­
wartość Ni, Cr i V oraz B, Be i Se. 

BADANIA TECHNOLOGICZNE 

Badania te wykonano w skali laboratoryjnej i półtech­
nicznej; w Zakładzie Wyrobów Sanitarnych w Inst. Szkła 
i Ceramiki w Pruszkowie w skali laboratoryjnej, a w skali 
półtechnicznej w Zakładach Porcelany „Lubiana" i w 
Zakładach Wyrobów Sanitarnych w Kole. Do zestawu 
masy użyto tradycyjnych kaolinów szklamowanych „Sed­
lec" i „Osmoza", surowca skaleniowego ze Strzeblowa 
i z Nowego Świętowa, a ponadto 5% kaolinu z Gierałcic. 
Pomimo tego, że kaolin z Gierałcic posiada zawyżone 
ilości żelaza i tytanu, w porównaniu do światowych marek 
kaolinów szlamowanych, to jednak użyto go dlatego, że 
wykazuje wyjątkowo wysoką wytrzymałość na zginanie 
w stanie suchym, wynoszącą 44,2 kg/cm2 • Należy zaznaczyć, 

że polskie normy dotyczące tego parametru mają wy­
magania znacznie niższe, gdyż 12-14 kg/cm2 • Uzyskane 
z tego zestawu masy, wyroby ceramiczne okazały się w 
pełni zadowalające. Zatem oceniając kaolin z Gierałcic 

pod względem tego parametru, na podstawie normy 
BN-73/7011, należy zaliczyć go do klasy I, gat. A. Stąd też 
w produkcji wyrobów, których wymagania białości nie 
są wysokie, może on jako surowiec kaolinowy pełnić 

istotną rolę. Potwierdziły to również próby przeprowa­
dzone w Zakładach Porcelitu w Tułowicach. 

Sumując powyższe stwierdza się, że kaolin z Gierałcic 
odznacza się korzystnymi właściwościami technologicz­
nymi. Korzystne warunki zalegania, a także prawdopodob­
nie duża ilość tego surowca w omawianym rejonie oraz 
duże zapotrzebowanie przemysłowe na kaolin w Polsce, 



powinny skłonić odpowiednie instytucje do przeprowa­
dzenia szczegółowych prac geologiczno-poszukiwawczych. 
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. A very interesting occurrence of kaolin at Gierałcice 
near Nysa is discussed. The kaolin is characterized by 
technological parameters markedly different of those of 
kaolin raw materials from numerous and well known 

deposits in the Lower Silesian region. Field and mineralo­
gical-petrographic studies of rocks from the Gierałcice 

area and the well-known ones from the neighbouring 
N owy Świętów revealed complexity of petrogenetic proccess­
es developing in them. The Authors present results of 
preliminary mineralogical and technological studies which 
showed advantageous tecbnological properties of the studied 
kaolin. Advantageous geołogical setting and the inferred 
large · size of the deposit along with the growing demand 
of the Polish industry for that raw materiał should justify 
initiation of detailed geological-prospecting works in the 
Gierałcice area. 

PE31-0ME 

CTaTbJI KacaeTCJI oYeHb HHTepecHoro pacnpocTpaHe­

HHJI KaOJlHHa H3 repam.~HL\ OKOJlO HblCbl, HMe.o~ero 

TeXHOJ10rH4eCKHe napaMeTpbl pa3Hble 4eM KaOJlHHOBoe 

Cblpbe H3 MHOrHx H3BeCTHblX MeCTOpO>t<AeHHH HaXOAJl­

~HXCJI B HH>t<He!A CH11e3HH . no11eBb1e Ha6Jl.OAeHHJI H 

MHHepa11orn4eCKH - neTporpa<f>H4eCKHe HCCJleAOBaHHJI 

nopOA H3 repalll.\HL\ H 6J1H3KO 11e>Ka~ero Hosoro CseH­

Tosa, o6paTHJ1H BHHMaHHe Ha CJlO>KHOCTb npoHCXOAJl~HX 

a HHX neTporeHeTHl.łeCKHX npol.\eccos. AsTopb1 npHBOAJIT 

pe3yllbTaTbl npeABapHTeJlbHblX MHHepa11ornl.łeCKHX H Tex­

HOJlOrHl.łeCKHX HCCJleAOBaHHH, H3 KOTOpblX BHAHO, '-łTO 

3TOT KaOJlHH OTJlHl.łaeTCJI xopOWHMH TeXHOJlOrHl.łeCKHMH 

cao!AcTBaMH. Bb1roAHoe 3a11eraHHe, a TaK>t<e no ace!A 

sepOJITHOCTH 6011bwoe KOJlHl.łeCTBO HaXOAJ1~eroo1 3AeCb 

CblpbJI H 60JlbWOe 3aTpe6osaHHe npOMblWJleHHOCTH Ha 

KaOJlHH B no11bwe AOJl>KHbl CTaTb OCHOBOH AllJI npoBeAe­

HHJI B 3TOM pa!AoHe noAp06HblX reo11oronoHCKOBblX pa6oT. 
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ZASTOSOWANIE WYBRANYCH GRUP MIKROORGANIZMÓW PLANKTONICZNYCH 
DO STRATYGRAFil GÓRNEJ JURY I DOLNEJ KREDY KARPAT POLSKICH 

Górna jura i dolna kreda obszaru Tetydy są okresem 
bujnego rozkwitu mikroskopijnych organizmów plankto­
nicznych, takich jak kalpionelle, stomiosfery czy nanno­
konusy. W Polsce prace, dotyczące wykorzystania tych 
mikroorganizmów do celów stratygrafii odnoszą się do 
obszaru Karpat. Prowadzone one były głównie w pieniń­
skim pasie skałkowym i Karpatach fliszowych (rzadziej 
w Tatrach), głównie w latach 60-tych i 70-tych. 

KALPIONELLE 

Do grupy tej należą pelagiczne Protozoa o skorupce 
wapiennej, organicznej lub wapienno-organicznej. Charak­
terystyczne są dla głębokowodnych facji wapiennych górnej 
jury i dolnej kredy. Skorupka (lorika), u większości ro­
dzajów jednowarstwowa (tylko dwa rodzaje mają skorupkę 
dwuwarstwową - wapienno-organiczną) zakończona jest 
kołnierzem (ryc. 1). Klasyfikacji kalpionelli dokonano na 
podstawie morfologii skorupki oraz formy i kształtu kołnie­
rza. Organizmy te o przeciętnej wielkości, od kilkudziesięciu 
do 150 mikrometrów, okazały się bardzo przydatne w 
stratygrafii górnej jury i dolnej kredy prowincji śród­

ziemnomorskiej, jak też atlantyckiej i pacyficznej . Podstawą 

UKD 551.762.3/.763.1.022: 563.1(438-924.51) 

do uznania ich za mikroskamieniałości przewodnie stało 
się szerokie rozprzestrzenienie, duża zmienność w czasie 
oraz nagromadzenia często w postaci skałotwórczej. Ich 
pozycja systematyczna jest niepewna. Część badaczy wiąże 
je z gromadą orzęsionych pierwotniaków, tzw. orzęsków 
Ciliata, zaliczając je do rzędu Spirotrichida i podrzędu 
Tintinnina (według niektórych klasyfikacji podrząd Tintin­
nina wyróżniany jest w randze rzędu). Ostatnio coraz 
bardziej rozpowszechnia się pogląd, że kalpionelle re­
prezentują grupę całkowide wymarłych pierwotniaków, 
nieobecnych we współczesnym pianktonie. 

Badania kalpionelli prowadzone w ostatnich latach 
wykazują, że organizmy te mają za mało cech wspólnych 
ze współczesnymi orzęskami i należy zaliczać je do grupy 
incertae sedis. Głównym powodem jest fakt, że większość 
gatunków kalpionelli ma pierwotną, wapienną skorupkę, 
a pierwotnie zmineralizowana skorupka nie jest znana 
u współczesnych tintinidów. Ponadto pancerzyki kalpio­
nelli zbudowane są z kryształów kalcytu ułożonych spiral­
nie, natomiast współczesne orzęski mają skorupkę zbudo­
waną z cząstek organicznych w układzie pionowym lub 
poprzecznym (7). 

Kalpionelle były znane i opisywane w literaturze od 
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