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WŁAŚCIWOŚCI TECHNOLOGICZNE IŁOŁUPKÓW KARBOŃSKICH 
LUBELSKIEGO ZAGŁĘBIA WĘGLOWEGO 

I MOŻLIWOŚĆ ICH GOSPODARCZEGO WYKORZYSTANIA* 

Określenie właściwości technologicznych iłołupków 
karbońskich z LZW przeprowadzono w skali laborato­
ryjnej oddzielnie dla surowców zalegających w stropach 
i spągach 12 pokładów węglowych oraz przerostów 
z 5 pokładów. Poszczególne masy formiercze sporządza­
no z uśrednionych próbek z kilku otworów wiertniczych 
reprezentujących dany poziom pokładu. Przygotowanie 
mas wykonano metodą plastycznego formowania, co 
wynikało z badań zachowania się próbek iłołupków 
wobec wody, na podstawie których stwierdzono, że 
zdecydowana ich większość ulegała w wodzie rozpa­
dowi (rozmakaniu). Te próbki, które nie uległy rozpadowi 
w wodzie, charakteryzowały się silnym stopniem zdia­
genezowania. Dlatego też dla uzyskania właściwości 
plastycznych iłołupków karbońskich z LZW, przed 
zarobieniem z wodą rozdrabniano je i mielono do 
granulacji poniżej 0,5 mm. Badania wykazały, że su­
rowce odznaczały się dobrami właściwościami formier­
czymi, a produkty po wysuszeniu i wypaleniu 
korzystnymi parametrami technologicznymi (tab. I). 

* Artykuł o właściwościach inineralogiczno-chemicznych 
i termicznych iłołupków karbońskich z LZW został wydru­
kowany w nr 9 z br. 

UKD[624.252:551.735](438.142):666.365 

Z analizy uzyskanych rezultatów (tab, I) wynika 
znaczne zróżnicowanie właściwości technologicznych 
między utworami reprezentującymi stropy i spągi a prze­
rostami oraz w obrębie surowców wchodzących w ten 
sam poziom pokładu, tj. pomiędzy skałami stropu, prze­
rostu i spągu danego pokładu węglowego . Ponadto 
o znacznym zróżnicowaniu badanych właściwości świad­
czy szeroka rozbieżność wyników oznaczanych poszcze­
gólnych właściwości. Dotyczy to zarówno utworów ze 
stropów, przerostów i spągów, jakkolwiek graniczne 
wartości oraz przedział między tymi wartościami dla 
surowców pochodzących ze stropów i spągów są bardzo 
zbliżone. 

W wyniku przeprowadzonych badań stwierdzono 
również, że właściwości technologiczne iłołupków kar­
bońskich z LZW nie wykazują zależności od głębokości 
ich zalegania. Powyższe fakty świadczą o silnie zmieniają­
cych się warunkach sedymentacji w toku tworzenia się 
poszczególnych warstw karbonu Lubelskiego Zagłębia 
Węglowego. 

Przeprowadzone badania próbek poszczególnych 
mas po ich wypaleniu w dwóch temperaturach: 1100 
i 1150°C wykazały, że znacznie korzystniejsze parametry 
uzyskano z mas w skład których wchodziły surowce ze 

Tabela I 

ZESTAWIENIE WYNIKÓW BADAŃ TECHNOLOGICZNYCH 
IŁOŁUPKÓW KARBOŃSKICH LUBELSKIEGO ZAGŁĘBIA WĘGLOWEGO 
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Oznaczenie 

Woda zarobowa, % 
Skurczliwość wysychania, % 
Skurczliwość całkowita, % 

l 100°C 
1150°C 

Nasiąkliwość gotow., % 
1100°c 
1150°C 

Porowatość względna, % 
1100°C 
1150°C 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa 
l 100°C 
1150°C 

Mrozoodporność 25 cykli do - 20°C 

Strop 

13,4 - 17,1 
3,0 - 6,8 

8,4 - 13,5 
8,9 - 14,2 

8,0 - 20,7 
4,6 - 16,0 

16,1 - 32,6 
10,1 - 25,2 

12,1 - 44,5 
15,0 - 58,7 

pełna 

Pochodzenie surowca 

Przerost 

15,2 - 19,3 
1,9 - 4,4 

10,3 - 15,8 
10,4 - 16,7 

17,0 - 35,0 
14,9 - 33,4 

30,8 - 41,4 
25,0 - 35,3 

5,7 - 20,8 
7,3 - 24,9 

próbki pokładu 
382 i 385 nie­

mrozoodporne 

Spąg 

15,6 - 19,8 
3,4 - 7,0 

9,4 - 12,3 
9,9 - 13,8 

7,3 - 21,5 
5,0 - 16,1 

15,2 - 30,2 
10,0 - 22,5 

22,4 - 47,4 
25,2 - 63,4 

pełna 

Ogólnie 

13,4 - 19,8 
1,9 - 7,0 

8,4 - 15,8 
8,9 - 16,7 

7,3 - 35,0 
4,6 - 33,4 

15,2 - 41,4 
10,0 - 35,3 

5,7 - 47,4 
7,3 - 63,4 



stropu i spągu. Nasiąkliwość tych próbek po ich wypale­
niu w temperaturze 1150°C wynosiła 5 -16%, przerostów 
zaś 15-33%. Wyniki porowatości względnej wynosiły 
odpowiednio 10 - 25% i 25-35%. Wytrzymałość mecha­
niczna na ściskanie jest znacznie wyższa dla próbek 
pochodzących ze stropu i spągu i wynosiła 15,3-
65,0 MPa, gdy próbki przerostu wypalone w 1150°C 
w identycznych warunkach mają wytrzymałość 7,5 -
25,4 MPa. Próbki poddane po wypaleniu badaniom 
mrozoodporności do -20°C wykazały przy 25 cyklach 
pełną mrozoodporność, z wyjątkiem próbek z dwóch mas 
przerostu, które po wypaleniu wykazywały niską wy­
trzymałość mechaniczną przy jednocześnie największej 
porowatości i nasiąkliwości . Porównanie podstawowych 
parametrów próbek tworzyw ceramicznych otrzymanych 
z iłołupków karbońskich z LZW i GZW przedstawiono 
w tab. II. 

Tabela II 

PORÓWNANIE WŁAŚCIWOŚCI IŁOŁUPKÓW 
LUBELSKIEGO I GÓRNOŚLĄSKIEGO 

ZAGŁĘBIA WĘGLOWEGO 

Oznaczenie LZW GZW 

Skurczliwość całk. w % 
l 150°C 9 - 17 -
1200°C - 8,5 - 11,5 

Nasiąkliwość,% 
1150°C 5 - 33 -

1200°C - 3,4 - 5,8 
Wytrzym. na ścisk. MPa 

1150°C 7,5 - 65,0 -

1200°c - 50,0 - 58,0 

Otrzymane w wyniku wypalania próbki tworzyw 
ceramicznych na bazie iłołupków karbońskich z LZW 
poddano również oznaczeniu składu fazowego. W wyni­
ku zastosowania optycznych badań mikroskopowych, 
derywatograficznych, rentgenograficznych oraz obserwa-

·cji w elektronowym mikroskopie skaningowym wyróż­
niono następujący skład fazowy: mullit kwarc, ferrokor-

Ryc. 1. W jednorodnym tle tworzywa ceramicznego widoczne 
ziarna kwarcu z obwódkami szkliwa. Powiększenie 900 x 

Fig. 1. H omogeneous background of cer amic matrix aga inst 
quartz grains with glass envelopes. Enl. 900 x 

dieryt oraz w niektórych próbkach nie spaloną substancję 
organiczną. Obserwowane w elektronowym mikroskopie 
skaningowym fazy zademonstrowano na ryc. 1-3. 

Przedstawione w niniejszej publikacji wyniki badań 
iłołupków karbońskich z Lubelskiego Zagłębia Węg­
lowego, które są już wydobywane przy eksploatacji węgla 
jako surowiec odpadowy i to w znaczącej ilości, wskazują 
na szeroką możliwość ich wykorzystania w gospodarce 
narodowej. 

Porównując wymagania stawiane poszczególnym 
asortymentom wyrobów produkowanych przez przemysł 
ceramiki budowlflnej z wynikami właściwości tworzyw 
ceramicznych otrzymanych na bazie iłołupków karboń­
skich występujących w stropach, przerostach i spągach 
pokładów węgli kamiennych LZW stwierdza się, że 
surowce występujące w stropach i spągach powinny być 
wykorzystane głównie do produkcji wyrobów ceglar-

Ryc. 2. Fragment tworzywa ceramicznego otrzymanego z wy­
palania iłołupku LZW w temp. 1l50°C. N a całej powierzchni 
widoczne różnie zorientowane, gęsto upakowane i dobrze wy­
kształcone kryształy mulitu wtórnego. Powiększenie 450 x 

Fig. 2. Fragment of ceramic matrix from burnt clayslate of the 
fu.blin Coal Basin at temperature of 1150°C. Densely packed 
and well developed crystals of secondary mullite of varying 

orientation occur in the whole surface. Enl. 450 >< 

Ryc. 3. Fragment tworzywa zawierającego skupienia rombo­
edrycznych ziarn ferrokordierytu . Powiększenie 9000 x 

Fig. 3. Fragment of a matrix with rhomboedric concentrations 
of ferrocordierite grains. Enl. 9000 x 
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skich, klinkieru drogowego i budowlanego oraz wyrobów 
drążonych. Do produkcji wyrobów ceglarskich, co do 
których wymagania wytrzymałości na ściskanie i nasiąk­
liwości są najbardziej łagodne, powinna być przeznaczo­
na decydująca ilość iłołupków karbońskich z LZW, 
spełniających te wymogi. O potrzebie zużytkowania tych 
skał w przemyśle ceglarskim świadczą wyliczenia, które 
przewidują, że za kilka lat deficyt cegły w regionie 
lubelskim osiągnie ilość szacowaną w milionach jedno­
stek rocznie. Biorąc pod uwagę asortyment wyrobów 
ceglarskich produkowanych przez przemysł ceramiki 
budowlanej przewiduje się, że przedmiotowe surowce 
z LZW będą przydatne jako surowiec podstawowy lub 
korekcyjny w produkcji cegły pełnej, kratówki i dziura­
wki. Odrębną grupę wyrobów ceramiki budowlanej sta­
nowi klinkier budowlany i drogowy. Do jego pro­
dukcji są przydatne surowce ilaste o stosunkowo 
wysokiej temperaturze topnienia i szerokim interwale 
spiekania. Takimi właśnie właściwościami charakte­
ryzują się iłołupki karbońskie z LZW. Również ba­
dania technologiczne potwierdzają możliwość otrzy­
mania na bazie surowców z LZW klinkieru bu­
dowlanego i drogowego. Dla polepszenia właściwości 
technologicznych, końcowy proces wypalania iło­
łupków z LZW należałoby prowadzić w wyższej tem­
peraturze, tj. ok. 1200°C. 

O możliwości wykorzystania surowców z LZW do 
produkcji wyrobów cienkościennych i drążonych świad­
czą właściwości plastyczne po zarobieniu wodą, niska 
wrażliwość na proces suszenia i znaczna wytrzymałość 
próbek po wysuszeniu (2,7 - 5,5 MPa). Ponadto, co ob­
serwowano na małych kształtkach (belkach i cegiełkach) 
po ich wypalaniu, struktura jest silnie zwarta, czerep 
spieczony, a substancja organiczna całkowicie spalona. 
Pozwala to otrzymać produkt o znacznej wytrzymałości 
mechanicznej. Uwagi te dotyczą głównie mas wykona­
nych z surowców stropo\\-'.ych i spągowych LZW, o znacz­
nie niższej zawartości substancji organicznej w porów­
naniu z przerostami. 

Część odpadowych surowców z LZW należałoby 
przebadać pod kątem ich wykorzystania do produkcji 
wyrobów kamionkowych, którym stawia się szczególnie 
wysokie wymagania w zakresie wytrzymałości mechani­
cznej, nasiąkliwości i odporności chemicznej. Na obec­
nym etapie badań laboratoryjnych można wnioskować 
możliwość ich wykorzystania w formie surowców korek­
cyjnych. Warunkiem stwierdzenia ich przydatności i wy­
korzystania do tego typu wyrobów będzie przeprowadze­
nie dalszych badań, mających na celu obniżenie nasiąk­
liwości i stwierdzenie odporności chemicznej. Niewąt­
pliwie łupkowy charakter badanych skał ilastych z LZW 
wymagać będzie stosowania w procesie technologicznym 
wyrobów ceramiki budowlanej wstępnego rozdrobnienia 
i przerobu na zestawie ciężkich maszyn. Ich przydatność 
do produkcji wymienionych asortymentów ceramiki bu­
dowlanej powinny potwierdzić próby w skali 1/4 i 1/2 
technicznej oraz przemysłowej. Przypuszcza się, że duża 
zawartość części węglistych w tych skałach może utrud­
niać ich wykorzystanie w charakterze surowca pod­
stawowego. 

Ogólny deficyt kruszyw naturalnych i sztucznych 
w skali całego kraju, jak również zbliżone właściwości 
niektórych odmian surowców z LZW do podobnych skał 
karbońskich GZW oraz korzystne wyniki badań ich 
przydatności do produkcji sztucznych kruszyw lekkich, 
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sugerują możliwość ich znacznego zużytkowania do 
produkcji kruszywa spiekanego - typu łupkoporytu. 

Z bilansu ogniotrwałości zwykłej, wyników analiz 
chemicznych oraz właściwości technologicznych wynika, 
że surowce z LZW zalegające głównie w pokładach węgli 
jako przerosty powinny znaleźć wykorzystanie w przemy­
śle materiałów ogniotrwałych do produkcji wyrobów 
glinokrzemianowych. Baza tych surowców powinna się 
jeszcze bardziej powiększyć w wyniku wzbogacania tych 
skał. Dodatkowym elementem utylizacji znacznej ilości 
tych utworów jest możliwość wykorzystania ich w prze­
myśle odlewniczym do produkcji mas formierskich, gdzie 
gama odpowiednio przydatnych surowców jest bardzo 
duża, zależnie od technologii lub działu produkcji. 

Zajęcie się problemem wykorzystania iłołupków kar­
bońskiej z LZW w gospodarce narodowej przez różne 
ośrodki naukowe jest naglące, aby nie dopuścić do 
degradacji środowiska naturalnego regionu lubelskie­
go w takim stopniu jak w Górnośląskim Zagłębiu Wę­
glowym. W interesie władz regionu lubelskiego przy 
wsparciu władz centralnych leży więc wygospodarowanie 
odpowiednich środków finansowych na zrealizowanie 
ukierunkowanych badań, mających na celu jak najszyb­
sze opracowanie nowych technologii dla masowego wy­
korzystania przedmiotowych skał, stanowiących do tej 
pory bezużyteczny odpad. 

_ WNIOSKI I UWAGI 

Na podstawie badań technologicznych iłołupków 
karbońskich z LZW nasuwają się następujące wnioski 
i uwagi: 

1. Badania technologiczne mas z uśrednionych skał 
ilastych wykazują znaczne zróżnicowanie podstawowych 
parametrów technologicznych (skurczliwości, nasiąkli­
wości wytrzymałości). Różnice te są szczególnie wyraźne 
pomiędzy surowcami zalegającymi w stropie i spągu 
a przerostami. 

2. Właściwości surowców oraz wyniki badań techno­
logicznych wskazują na możliwość wykorzystania przed­
miotowych skał, podobnie jak analogicznych utworów 
GZW, do produkcji różnych asortymentów wyrobów 
ceramiki budowlanej oraz do produkcji sztucznych kru­
szyw lekkich typu łupkoporytu. Ponadto uzyskane wyni­
ki wskazują na możliwość częściowego ich zużytkowania 
w przemyśle materiałów ogniotrwałych oraz w przemyśle 
odlewniczym. 

3. Ze względu na planowaną wysoką ilość wydobycia 
skał płonnych, wynoszącą ok. 20- 25% w stosunku do 
wydobycia węgla kamiennego, tj. ilość wyrażającą się 
w milionach ton rocznie, wskazane jest prowadzenie 
intensywnych badań nad tymi surowcami w celu ich 
możliwie najszerszego wykorzystania w gospodarce naro­
dowej. 

4. Wielokierunkowe zagospodarowanie surowców 
energetycznych, jakimi są iłołupki karbońskie z LZW, 
poza efektem wprowadzenia do technologii nowych su­
rowców, stwarza poważne możliwoś~i obniżenia zużycia 
energii cieplnej i kosztów produkcji wytwarzania wyro­
bów ceramiki oraz przyczyni się do polepszenia sytuacji 
surowcowej regionu lubelskiego, a w szczególności uchro­
ni ten region przed skutkiem nadmiernego zanieczysz­
czenia środowiska naturalnego. 

Na zakończenie pragnę serdecznie podziękować Pa­
nu prof. dr hab. inż. Marianowi Kałwie za cenne uwagi 
w toku opracowywania niniejszej pracy. 
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SUM MARY 

The paper presents results of studies of technologie 
properties of near-coal barren rocks of the Lublin Coal 
Basin. Clayey rocks (clayslates) were analyzed. They are 
located in top and bottom of balance beds of hard coals. 
Besides, clayey deposits within coal beds (interbeds) 
were studied. Carried investigations prove a consider­
able variation of technologie properties of top and bot­
tom series, and the interbedding ones. Such variation is 
noted in clayslate properties either before or after their 
burning. The paper presents also a comparison of tech­
nologie properties of clayslates from Lublin and Upper 
Silesian coal basins. The Carboniferous claystales were 
found to be a valuable ceramic materiał. They can be 
also used in production of artificial light break-stones, 
fireproof materials and in casting industry. 

PE3fOME . 

B cTaTbe npe,o,cTaaneHbl pe3y11bTaTbl 111cc11e,o,0BaH111~ 

TeXHOJlOr1114ecKll1X CBO~CTB OKOJlOyrOJlbHblX Hepy,o,HblX no­

po,o, nl06Jlll1HCKOrO yrOJlbHOrO 6acce~Ha . V1ccne,D,OBaHll1RM 

no,o,sepra11111cb rn111H111CTb1e nopo,D,bl (rn111H111CTb1e cnaHUbl) 

3a11era10~111e s no,o,owse 111 s Kpoane 6anaHCOBblX nnacTOB 

KaMeHHblX yrne~, a TaK>t<e rn111H111CToe Cblpbe 3a11era10~ee 

s yronbHblX nnaCTax (npoc11o~K111). B pe3y11bTaTe npose­

,o,eHHblX 111ccne,o,osaH111~ 6b111111 o6Hapy>t<eHbl 3Ha4111Te11b­

Hb1e pa3J11114111R TeXH011or1114ecK111x CBO~CTB CblpbR, 3a11e­

ra10~ero B no,o,owse 111 Kposne nnacTOB 111 CblpbR, o6pa-

3YIO~ero npocno~K111 s yronbHblX nnacTax. 3T111 pa3Hll1Ubl 

Ha61110,D,a10TCR B CBO~CTBax rnll1Hll1CTblX cnaHL,\eB KaK ,D,O 

111x 06>t<111ra, TaK 111 nocne Hero. Ha ocHosaH111111 nony4eH­

HblX pe3y11bTaTOB o6Hapy>t<eHO, 4TO Kap60HOBble rn111-

Hll1CTb1e cnaHUbl COCTaBJlRIOT l,\eHHOe KepaMl!14eCKOe Cblpbe. 

Mo>t<HO 111x TaK>t<e 111cno11b30BaTb s npoMb1wneHHOCT111 

111CKYCCTBeHHOrO nerKoro ~e6HR, B npOMblWneHHOCTll1 

OrHeynopHblX MaTep111a110B 111 B n111Te~HO~ npOMblllJJleH­

HOCTll1. 
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W LABORATORIUM UNIWERSYTETU GDAŃSKIEGO 

W latach 1986- 1987 ukazało się kilka publika­
cji (2 - 5), będących opracowaniem wyników termolumi­
nescencyjnych datowań próbek z dolnego Powiśla. Żadna 
z nich nie zawiera informacji o danych technicznych 
badanych próbek, co było postulowane podczas II Krajo­
wej Konferencji Metod Chronometrycznych w marcu 
1986 r. w Gliwicach. Zgodnie z sugestiami uczestników 
konferencji, dane dotyczące próbek ( 1) z dolnego Powiśla 
przedstawiono w niniejszym artykule. 

W latach 1982-1983 poddano datowaniom 71 pró­
bek osadów czwartorzędowych z dolnego Powiśla, a ściś-

UKD 550.93(438.162) 

lej ze zboczy dolinnych i najbliższej strefy przydolinnej 
dolnej Wisły (4), pobranych w terenie przez E. Drozdows­
kiego, B. Rosę i S. Fedorowicza. Lokalizację tych punk­
tów przedstawiono uprzednio (4) i obecnie w tabeli. 

Daty, odnoszące się do tych punktów można zgrupo­
wać w trzech przedziałach czasowych: 

1) późnovistuliańskie, 10-22 tys. lat BP - 31 dat, 
2) środkowovistuliańskie, 22- 65 tys. lat BP - 39 

dat, 
3) wczesnovistuliańskie, 65 - 100 tys. lat BP - 1 

data. 
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