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ANALIZA WIDMOWA EMISJI AKUSTYCZNEJ DOLOMITOW I PIASKOWCOW
LEGNICKO-GLOGOWSKIEGO OKREGU MIEDZIOWEGO

Zmiany widma sygnatow emisji akustycznej (EA)
w procesie jednoosiowego $ciskania skat badano dotych-
czas z zastosowaniem réznych metod (1, 8) i w réznych
pasmach czgstotliwo$ci. Niemniej jednak, nawet dla po-
dobnych skat i pokrywajacych si¢ zakreséw czestotliwo-
$ci mozna zauwazy¢ podstawowa rozbieznos¢ w otrzyma-
nych wynikach. Y.P. Chugh 1 in. (1), poddajac probki
piaskowca i wapienia jednoosiowemu $ciskaniu, stwier-
dzili przesunigcie maksymalnych amplitud w widmach
EA od niskich do wysokich czgstotliwosci, w miare
rosnacego poziomu napregzen. Podobne rezultaty otrzy-
mali rOwniez inni autorzy w szerszym pasmie czestotliwo -
$ci dla piaskowca, granitu i marmuru (14). M.C. Reymonu
i in. (11) dla probek wapienia zaobserwowali przesu-
nigcie maksimum amplitud w widmie od niskich do
wysokich czestotliwosci ponizej 86% wartosci sity nisz-
czacej, natomiast powyzej tej warto$ci — spadek am-
plitud wysokich sktadowych widma. Odmienne wy-
niki od przedstawionych otrzymali R.M. Koerner
i in. (3) dla granitu, W.M. McCabe (5) dla wegla, M.
Ohnaka 1 in. (7) dla granitu i andezytu, stwierdzajgc
przesuniecie maksymalnych amplitud w widmach EA
od wysokich do niskich czgstotliwosci.

Jednym z wielu problemow wystepujacych w analizie
widmowej sygnatow emisji akustycznej skat, wplywaja-
cych na duze zroznicowanie otrzymywanych wynikow
jest bardzo duza liczba rejestrowanych sygnatow, sposrdd
ktorych wybiera sie czesto tylko czes¢ do dalszej analizy.
Jedneczesnie ze wzgledu na duze zroznicowanie struktury
probek skalnych wskazane jest wykonywanie badan EA
dla jak najwigkszej liczby probek, o mozliwie zblizonych
wilasciwosciach fizycznych.

W niniejszej pracy przedstawiono rezultaty analizy
widmowej wszystkich sygnatéw emisji akustycznej, zare-
jestrowanych w procesie jednoosiowego $ciskania pigcé-
dziesigciu probek dolomitu i piaskowca.

METODYKA POMIAROWA

Badania wykonano na probkach dolomitu i piaskow-
ca z Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego. Byty
to probki cylindryczne 1 szeScienne: szarego dolomitu
z serii dolomitowo-wapiennej oraz drobnoziarnistego
piaskowca o spoiwie ‘weglanowo-ilastym'. Wszystkie

! Oznaczenia rodzajow skat wykonano w Inst. Nauk
Geologicznych PAN, Warszawa.
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probki wycieto prostopadle do kierunku rdzenia wiert-
niczego. Przed przystapieniem do badan EA zeszlifowano
ich powierzchnie oraz zmierzono wymiary. Jako badanie
identyfikacyjne do oceny wiasciwosci skaly, dla kazde;
z probek zmierzono predko$¢ propagacji fali podtuzne;.
Nastepnie, przy uzyciu recznej prasy hydraulicznej, prob-
ki poddawano jednoosiowemu Sciskaniu. Kierunek sity
Sciskajacej byl réwnolegly do kierunku rdzenia, nato-
miast jej warto$¢ zwiekszano liniowo az do zniszczenia
probki, z predkoscia 10 kN/min. Do odbioru sygnatow
emisji akustycznej stosowano akcelerometr o pflaskiej
charakterystyce czestotliwosci w zakresie do 40 kHz.

Badania EA przeprowadzono za pomoca aparatury
AE-2 wykonanej w Pracowni Geoakustyki IPPT PAN.
Przy uzyciu pisaka X-Y rejestrowano gestos$¢ zdarzen
sygnalow emisji akustycznej i ich energie zsumowana
w interwalach jednosekundowych. Jednocze$nie wszyst-
kie sygnaly rejestrowano na tasmie magnetofonowej za
pomoca szerokopasmowego, siedmiokanatowego mag-
netofonu typu RACALL. Sygnaly te nastepnie analizowa-
no z wykorzystaniem analizatora czestotliwosci Bru-
el & Kjaer w zakresie czestotliwosci 4 —40 kHz. Umoz-
liwiat on biezaca analize sygnatu i natychmiastowe uzys-
kanie obrazu widma na ekranie oscyloskopowym. Anali-
zowano wszystkie zarejestrowane sygnaty w interwatach
dwudziestoczterosekundowych. Otrzymane widma wy-
padkowe przedstawiaja maksymalne wartosci amplitud
poszczegdlnych sktadowych w badanym przedziale czasu.
Sq to znane z literatury widma szczytowe (9). Kazde
widmo szczytowe emisji akustycznej jest zatem scharak-
teryzowane przez odpowiadajacy badanemu przedzialo-
wi czasu zakres wartosci wzglednych obcigzen? badz
rownych im — wartosci wzglednych naprezen®. Ze
wzgledu na bardzo duza liczb¢ uzyskanych danych
opracowano program do przetwarzania numerycz-
no-graficznego wynikéw analizy widmowej sygnatow EA
do postaci dogodnych do ich dalszej analizy.

WYNIKI POMIAROW

Na podstawie przeprowadzonych badan EA stwier-
dzono, ze w kilku wyrdznionych nizej przedziatach

% Stosunek wartoéci chwilowej sity (R) do wartosci sity
niszczacej (R,,).

* Stosunek wartosci chwilowej naprezenia (8) do wy-
trzymatodci danej probki na $ciskanie jednoosiowe (R,).
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Ryc. 1. Widma szczytowe sygnaléw EA w I fazie odksztalcenia

probek piaskowca, F1—F11 — Srodkowe czestotliwosci pasma,

odpowiednio: 4,0, 50, 6,3, 80, 100, 12,5, 16,0, 20,0, 25,0,

31,5,40,0 kHz, a — dla probki nr 2 w zakresie wartosci wzgled-

nych obcigzenia 0,00—0,06, b — dla prébki nr 3 w zakresie
wartosci wzglednych obcigzenia 0,00 —0,15

Fig. 1. Culminant spectra of the signals EA in phase I of

deformations of sandstone samples, F1—FI11 — mean frequency

bands: 4.0, 5.0, 6.3, 8.0, 10.0, 12.5, 16.0, 20.0, 25.0, 31.5, 40.0 kHz

respectively, a — for the sample no. 2 within relative values of

loading equal 0.00—0.06, b — for the sample no. 3 within relative
values of loading equal 0.00—0.15
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Ryec. 2. Widma szczytowe sygnalow EA w roznych fuzach odksztal-

cenia probki dolomitu (nr 13), F1—FI11 — Srodkowe czestotliwo-

Sci pasma, odpowiednio: 4,0, 5,0, 6,3, 8,0, 10,0, 12,5, 16,0, 20,0,

31,5, 40,0 kHz, zakres wartosci wzglednych obciqzenia: a —

000-0,03, b — 003—0,06, ¢ — 081—084, d — 084—0,87,
e — 093—096, f — 098—1,00

Fig. 2. Culminant spectra of signals EA in various deformation

phases of a dolomite sample (no. 13 ), F1—FI11 — mean frequency

bands: 4.0, 5.0, 6.3, 8.0, 10.0, 12.5, 16.0, 20.0, 31.5,and 40.0 kHz

respectively, range of relative values of loading: a — 0.00—0.03,

b —003—-006, ¢ — 081—-084, d— 084—087, e —
0.93—0.96, f — 0.98—1.00
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no na ryc. 1—4. Wykorzystanie pigciu probek przy
omawianiu poszczegédlnych faz ma na celu uwydat-
nienie pewnych niewielkich réznic w ewolucji widm
EA, pomiedzy probkami o réznych wihasciwosciach fi-
zycznych 1 wytrzymatosciach. Przedstawione nizej
prawidtowosci wystepuja odpowiednio we wszystkich
zbadanych probkach.

Naryc. 1 —4 gestos¢ widmowa amplitudy jest wyrazo-
na w skali logarytmicznej, przy czym jednostce (krzyzyk)
odpowiadaja 2 dB. Znaki w postaci ,,}6deczki” oznaczaja
1 dB. Z lewej strony kazdego wykresu znajduja sie trzy
liczby oddzielone przecinkami. Pierwsza z nich oznacza
numer probki, druga — numer porzadkowy widma dla
danej probki, trzecia — polozenie zapisu na tasmie mag-
netycznej. Na osi odcigtych zaznaczono czestotliwosci
srodkowe jedenastu pasm analizatora, tworzace system
1/3 oktawowy, poczawszy od 4 kHz do 40 kHz.

Zakres 1 (faza I) wystepuje tylko dla niektorych
probek, zwlaszcza dla probek piaskowca. W fazie tej
wyraznie przewazaja najnizsze sktadowe widma (ryc. la,
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Rye. 3. Widma szczytowe sygnatéw EA w réznych fazach odksztal-

cenia probki dolomitu (nr 14), F1—FI11 — Srodkowe czestotli-

wosci pasma, odpowiednio: 4,0, 5,0, 6,3, 8,0, 10,0, 12,5, 16,0,

20,0, 25,0, 31,5, 40,0 kHz, zakres wartosci wzglednych obcig-

zenia: a — 0,00—0,04, b — 0,16—0,19, ¢ — 0,46—0,49, d —
049—052

Fig. 3. Culminant spectra of signals EA in various deformation
phases of a dolomite sample (no.14), F1—F11 — mean frequency
bands: 4.0, 5.0, 6.3, 8.0, 10.0, 12.5, 16.0, 20.0, 25.0, 31.5, and
40.0 kHz respectively, range of relative values of loading: a —
0.00—0.04, b — 0.16—0.19, ¢ — 0.46—0.49,d — 049—0.52
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Ryc. 4. Widma szczytowe sygnalow EA w roznych fazach odksztal-

cenia probki dolomitu (nr 15), F1—F11 — Srodkowe czgstotli-

wosci pasma, odpowiednio: 4,0, 5,0, 6,3, 8,0, 100, 12,5, 16,0,

20,0, 25,0, 31,5, 40,0 kHz, zakres wartosci wzglednych obcig-

zenia: a — 0,60—0,64, b — 069—-073, ¢ — 087—091, d —
091—-096

Fig. 4. Culminant spectra of signals EA in various deformation

phases of a dolomite sample (no. 15), F1 —F11 — mean frequency

bands: 4.0, 5.0, 6.3, 8.0, 10.0, 12.5, 16.0, 20.0, 25.0, 31.5, 40.0 kHz

respectively, range of relative values of loading: a — 0.60—0.64,
b —069-0.73, ¢ — 087—091,d — 0.91—-0.96

b). Dla dolomitéw faza I ma postac silnie zredukowana
(ryc. 2a, b), a w wigkszosci przypadkow nie wystepuje
(ryc. 3a). Zakres I dla badanych probek nie przekracza
0,1 warto$ci sity niszczacej. Po nim nastepuje faza
II — przewagi najwyzszych skladowych widma w
badanym pasmie czestotliwosci. W fazie tej na ogol
nie wystepuja niskie sktadowe. Widma EA charakterys-
tyczne dla tego zakresu przedstawiono na ryc. 3b, c.
Faza II obejmuje zakres co najmniej do 0,35—0,40
wartosci sily niszczacej, jednak w wigkszosci przypad-
kéw granica miedzy fazami II i III lezy w przedziale
0,50 —0,65 wartoSci sity niszczacej. W fazie III najbar-
dziej charakterystyczne jest pojawienie si¢ niskich
i srodkowych sktadowych czgstotliwosci o amplitu-
dach co najmniej tego samego rzedu wielkosci, co
amplitudy najwyzszych skladowych widma (ryc. 3d,
4a, b, c). Szybkos¢ narastania amplitud niskich sktado-
wych, zwlaszcza na granicy faz II i III, jest jednak
znacznie wigksza niz wysokich (ryc. 3c, d). Zakres IV
rozpoczyna si¢ przy obciazeniu lezacym w przedziale
0,80—0,95 wartosci sity niszczacej. Na poczatku tej fa-
zy mozna zaobserwowaé szybkie narastanie amplitud
przewaznie wszystkich sktadowych, jednak przede
wszystkim najnizszych sktadowych widma, dla kto-
rych szybko$¢ narastania jest najwigksza, podobnie
jak w fazie III (ryc. 4d, 2c, d). Nastgpnie aktywnos$c¢
maleje (przy czym najszybciej maleja amplitudy najniz-
szych sktadowych widmowych) i pozostaje przez pe-
wien czas na stosunkowo niskim poziomie (ryc. 2e).
Tuz przed i w czasie zniszczenia probki (faza V) wi-
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Ryc. 5. Gestos¢ zdarzen sygnalow EA (N,) oraz-ich energia
zsumowania w przedzialach jednosekundowych (E,) w funkcji
wartosci wzglednej naprezenia (3/R_) dla probek dolomitu i pias-
kowca IGOM: a — probka nr 13, b — prdébka nr 14, ¢ — prob-
ka nr 15, d — probka nr 2

doczny jest ponowny, bardzo szybki wzrost emisji w ca-
tym zakresie badanych czestotliwosci (ryc. 2f).

Dla skat zwigztych mozna wyrdzni¢ nastgpujace fazy
odksztalcenia w miare wzrostu naprezenia jednoosiowe-
go (6, 13, 17):

— faze zageszczania,

— faz¢ mikropekniec,

— faze makropgknigé,

— faze zniszczenia wstepnego,

— faze zniszczenia materiatu.

Granice migdzy ww. fazami (6, 11) pokrywaja si¢
z granicami omoéwionych zakresow charakterystycz-
nych dla ewolucji widm EA. Przedstawione zakresy,
charakteryzujace si¢ zréznicowana postacia widm EA,
odpowiadaja zatem kolejnym fazom odksztatcenia
skaty. Zalezno$ci miedzy innymi parametrami emisji
akustycznej, jak np. gestoscia zdarzen EA lub energia
sygnatow EA zsumowana w interwatach czasu, a fa-
zami odksztalcenia skaty byly juz wielokrotnie opisa-
ne (4, 6, 10, 13). Zmiany tych parametréw w kolejnych
fazach odksztalcenia, charakterystyczne dla omawia-
nych dolomitéow i piaskowcow LGOM, przedstawio-
no na ryc. 5, na przykladzie cytowanych probek
z tab. I. Wartosci gestosci zdarzen sygnatéow EA oraz
ich energii zsumowanej w interwatach jednosekundo-
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Fig. 5. Density of signals EA (N,) and their total energy in
1 s intervals (E,) in function of relative strain value (5/R,)

Tabela I

PREDKOSC PROPAGACII FALI PODEUZNEJ (c,),
POROWATOSC (n)  WYTRZYMALOSC (R)
OMAWIANYCH PROBEK DOLOMITU I PIASKOWCA

LGOM
Nr Rodzaj C, n R,
probki skaty [m/s] [%] [MPa]
2 | piaskowiec 4300 24 232
3 | piaskowiec 2891 14 13,5
13 | dolomit 6029 6 83,3
14 | dolomit 6423 3 66,2
15 | dolomit 4188 13 374

wych sa okreSlone w jednostkach wzglednych, w
funkcji wartosci wzglednych naprezenia.
Podsumowujac przedstawione wyniki
wano kilka wnioskow.
1. Stwierdzono wyrazne przesunigcie maksymal-
nych amplitud widmowych sygnatow EA od wysokich

sformuto-

d

for dolomite and sandstone samples from the ILegnica— Glogéw
Mining Area: a — sample no. 13, b — sample no. 14, ¢ —
sample no. 15, d — sample no. 2

do niskich czgstotliwosci, w miare stopniowego od-
ksztalcania probki (poczawszy od fazy mikropeknigc).

2. Dla probek o najmniejszej wytrzymatosci (R)
zaobserwowano przesunigcie poczatku fazy makropek-
niec¢ (Rw2/R,)* w kierunku mniejszych naprezen
(6/R,), (tab. II); efekt ten przedstawiono na ryc. 6
na przykladzie probek z tab. II. Przesunigciu temu nie
towarzyszy analogiczne przesunigcie konca fazy ma-
kropeknie¢ (Rw3/R,,), (tab. II), w wyniku czego faza
makropeknig¢ ulega wydhuzeniu wzgledem pozosta-
tych, a faza mikropeknie¢ skroceniu’.

3. Na podstawie przeprowadzonej analizy widma EA
zbadanych probek skat wyrdzniono dwa rodzaje zarejest-

4 Rw2/R,, Rw3/R, — stosunek wartosci chwilowej
sity odpowiednio dla poczatku (Rw2) i konca (Rw3) fazy
makropegknie¢ do wartosci sity niszczacej (R,,).

> W tab. II uwzgledniono probki, dla ktorych granice
miedzy poszczegdlnymi fazami byly rozrdznialne, tzn. dla kto-
rych interwal pomiarowy byt krotszy od faz odksztalcenia. Stad
wynika mata liczba probek piaskowca, ktore niejednokrotnie
miaty zbyt krotkie fazy ze wzgledu na mata wytrzymato$é. Z ww.
powodu ograniczono si¢ do podania granic miedzy fazami ITi III
oraz III i IV, poniewaz, jak stwierdzono wczesniej, faza V obej-
muje samo zniszczenie materiatu. Natomiast fazy I nie uwzgled-
niono, gdyz wystgpuje ona w postaci zredukowanej, tylko dla
nielicznych probek.
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Ryc. 6. Wplyw wytrzymalosci prébki (R MPa]) na polozenie
poczqtku fazy makropeknie¢ (Rw2/R,,)

Fig. 6. Influence of sample resistance (R[MPa]) on location
of the beginning of the micro-fissure phase (Rw2/R,,)

Tabela II

_WPLYW WYTRZYMALOSCI R, [MPa]
PROBEK PIASKOWCA (1, 2, 3,7)  DOLOMITU
(POZOSTALE) NA POLOZENIE FAZY MAKROPEKNIEC

Nr Ksztalt R, Rw2 Rw3
probki | probki [MPa] Rm Rm
1 ¢ 179 0,52 0,86
2 ¢ 23,2 0,52 0,92
3 s 13,5 0,50 0,84
4 ¢ 16,2 047 0,94
5 ¢ 325 0,59 0,88
6 ¢ 22,5 0,49 0,88
7 S 28,5 0,56 0,89
8 c 10,0 0,37 0,84
9 ¢ 31,6 0,58 0,93
10 (& 21,6 0,50 0,83
13 s 83,3 0,65 0,90
14 c 66,2 0,50 0,91
15 s 374 0,59 0,94
17 c 8,7 0,40 0,87
24 s 26,4 0,36 0,87
29 c 7,5 0,41 0,88
30 C 80,4 0,64 0,90
31 ¢ 374 0,50 0,95
32 ¢ 34,7 0,49 0,83
33 ¢ 31,6 0,57 0,86
34 (e 39,5 0,54 0,89
35 s 8,0 0,47 0,84
36 s 12,0 0,41 0,85
37 S 14,0 045 0,81
38 S 8,3 0,53 0,84
39 s 21,7 0,54 0,90
40 s 21,6 0,64 0,91
41 c 28,0 0,58 0,94
46 & 37,1 0,62 0,92
49 c 25,7 0,57 0,95

Rw2/Rm, Rw3/Rm — stosunek wartosci chwilowe;j sity od-
powiednio dla poczatku i konca tej fazy do wartosci sity
niszczacej; s — probki szescienne, ¢ — probki cylindryczne.

rowanych sygnatow EA — sygnaly typu (a) oraz sygnaty
typu (b):

a) sygnaly zawierajace sktadowe wysokie i ewentual-
nie posrednie (np. ryc. 3a, b, ¢; 2c, d),

b) sygnaly z przewaga niskich sktadowych czestot-
liwosci, zawierajgce jednak skladowe wysokie i posrednie
(np. ryc. 2d; 4a—d).
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4. Przy uwzglednieniu catego procesu odksztalcania
probki az do jej zniszczenia wystepuje ilosciowa przewaga
sygnatow typu (a) nad sygnatami typu (b).

S. Dla probek cylindrycznych i szesciennych nie za-
obserwowano istotnych roznic w postaciach widm sy-
gnatow EA charakterystycznych dla podanych zakresow
wartosci wzglednych obciazenia.

ANALIZA WYNIKOW

Przesunigcie maksimum amplitud od wysokich do
niskich czestotliwo$ci w widmach EA w procesie od-
ksztatcania-badanych probek nie obejmuje fazy T — za-
geszezania, ktdra jest zwiazana z zamykaniem si¢ peknie¢
1 poréw istiejacych w materiale (7). Zrozumiale jest wiec,
dlaczego uwydatnia si¢ ona dla probek piaskowca,
a tylko w ograniczonej postaci dla niektérych probek
dolomitu.

Przyczyne przesunigcia maksimum amplitud od wy-
sokich do niskich czgstotliwosci zasugerowali S.D. Wino-
gradow (16) 1 P. Jax (2). Przy zalozeniu, ze dlugos$c fali
naprezenia powstatej podczas tworzenia sie szezeliny jest
rowna w przyblizeniu rozmiarowi samej szczeliny, Wino-
gradow okreslit maksymalne czestotliwosci zwigzane
z powstawaniem mikropeknie¢ 1 makropeknie¢ (przy
zatozeniu rozmiaru ziarna 0,15— 1,50 mm). P. Jax przyj-
mujac model impulsu EA wg. R.W. Stephensa i A.A.
Pollocka (15) zauwazyt, ze dla zdarzen o dtuzszym cza-
sie trwania wigcej energil jest emitowane w zakresie
nizszych czestotliwosci. Ttumaczy to, dlaczego powsta-
waniu mikropeknie¢ towarzysza sygnaly wysokocze-
stotliwoéciowe, a powstawaniu makropeknie¢ —
sygnaly z przewaga niskich sktadowych czestotliwosci.

Sygaly EA w fazie mikropgknigé powstaja gtownie
jako wynik dyslokacji (1). Sygnaty w fazie makropekniec¢
sa zwigzane z wzajemnym przemieszczaniem si¢ ziaren,
powstawaniem peknig¢, z ich propagacja w ziarnach
1 pomigedzy nimi oraz z istnieniem zblizniaczen i powierz-
chni podlizgow. Duza aktywno$¢ w fazie zniszczenia
wstepnego wynika z istnienia coraz wigkszej liczby ma-
kropeknie¢. Zauwazalna obecnos¢ wysokich sktadowych
czestotliwosci wigze sig z powstawaniem coraz wiekszych
szczelin 1 wzrostem ich gestosci, co powoduje, ze sygnaty
o duzych energiach pokonujg coraz krotsza droge od
zrodta do przetwornika, co nie jest bez znaczenia w przy-
padku detekcji sygnatéw o wysokich czestotliwosciach.

Spostrzezenia przedstawione we wniosku w punk-
tach 3, 4, dotyczace charakteru sygnatéow EA, re-
jestrowanych we wszystkich fazach odksztalcenia
probek, pokrywaja si¢ z obserwacjami C.H. Scholza
(12). Scholz wyrdéznit dwa rodzaje sygnatow EA, cha-
rakterystycznych dla probek skat podlegajacych na-
prezeniu $ciskajacemu. Pierwszy z nich — zwigzany
z propagacja mikropeknieé, zawieral glownie skia-
dowe  wysokoczestotliwo$ciowe,  natomiast  dru-
gi — zwiazany z propagacja makropeknie¢ i prze-
mieszczaniem si¢ warstw na powierzchniach swo-
bodnych probki, charakteryzowat si¢ bardzo krotkim
czasem narastania pierwszej amplitudy oraz przewaga
niskich czestotliwosci (chociaz zawieral rowniez skla-
dowe wysokoczestotliwosciowe).  Stosunek  liczby
sygnatow pierwszego i drugiego rodzaju okreslit on
jako 10°:10% co w pelni pokrywa sie z wyzej przed-
stawionymi wynikami pomiaroéw dla probek dolo-
mitow i piaskowcow LGOM.

Biorac pod uwage wszystkie zbadane probki skal-



ne dokonano spostrzezen, uzupetniajacych przedsta-
wiony obraz ewolucji widm EA.

1. W czasie sciskania jednoosiowego probek poczaw-
szy od fazy mikropeknie¢ az do zniszczenia materiatuy,
ewolucja widma emisji akustycznej przebiegata analo-
gicznie dla piaskowca i dolomitu.

2. Roéznice w postaci widm EA dolomitow i piaskow-
cOw zaobserwowano w fazie zageszczania i sa one zwia-
zane z wigksza porowatoscia piaskowca od porowa-
tosci dolomitu.

3. Doktadne okreslenie potozenia poszczegdlnych faz
odksztatcenia w przypadku piaskowca jest trudniejsze niz
dla dolomitu ze wzgledu na mata wytrzymatos¢ probek
piaskowca (notka 4)..
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SUMMARY

The paper presents results of acoustic emission (AE)
spectrum analysis of the signals generated in the process
of deformation of fifty dolomite and sandstone specimens
from the Legnica — Glogow Mining Area. The rock speci-
mens were subjected to an uniaxial, compressional stress
until failure. Received spectra contain maximal values of
each spectral component amplitude of all AE signals
recorded in equal time intervals. These time intervals are
at least one order of magnitude shorter than the loading
test duration for each specimen. The AE spectrum
evolution in different, following strain stages was studied
and interpretation of results was given.

Translated by the author

PE3OME

B cratbe npeacTaBrieHbl pe3ynbTaTbl CMEKTPanbHOro
aHanu3a CUrHanos akycTuveckoi smuccum (SA) B npo-
uecce pedopMauuu nNATUAECATM OOpasLOB AONOMUTA WU
necyaHuka u3 Jlernnuko-Inorysckoro Meanoro Okpyra.
O6pazubl ropHbIX NOPOA NOABEPranucb CAHOOCHOMY CXKa-
Tuto. CocTaenAtolWME MOMYYEHHbIX MUKOBLIX CMNEKTPOB
NPeACTaBMAlOT MaKCMMasibHble BENUYUHbI aMOAUTYs OT-
AernbHbIX CMeKTpanbHbIX COCTaBAAOLIUX BCEX CUTHAMNOB °
PerucTpUPOBaHHbIX B PaBHbIX MHTEpBanax BPeMEHU, NO
KpalHel Mepe Ha MOPAAOK BENMWYUH KOpO4Ye NpOAOIKMU-
TenbHOCTW BCero npouecca aedopmauuu obpasua. [lpo-
BeAEeHbl WUCCNeaoBaHUA 3BontouuM cnekTpos DA B ove-
peAHbix ¢asax aedopMauuu Nopoabl, a Takxe npescTa-
BNeHa MHTEpNpeTauus NOMy4eHHbIX pe3ynbTaToB.





