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SUKCESJA ROSLIN INTERGLACJALU MAZOWIECKIEGO W BIALEJ PODLASKIEJ

Ze stanowiska Biata Podlaska dotychczas opracowano
palinologicznie 5 profilow osadéw organogenicznych (gtow-
nie typu tupkéw bitumicznych) oraz utwory mineralne wy-
stepujace w spagu i w stropie tych profiléw (8, 11, 13, 14).
W zadnym z nich nie udalo si¢ uzyskaé obrazu pelnego cy-
klu rozwoju flory interglacjalnej, obejmujacego poOzny
glacjat zlodowacenia poprzedzajacego ten interglacjal, pet-
ni¢ interglacjatu i flore pochodzaca z jego schylku oraz
postinterglacjatu.

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie opracowania
obrazujacego caly cykl rozwoju flory pochodzacej z tego
ocieplenia o charakterze interglacjalnym. Dokonano tego
metoda skladankowa na podstawie mniej lub bardziej
fragmentarycznych zapisow zawartych w poszczegdlnych
profilach flory kopalnej ze stanowiska Biata Podlaska
i czgsciowo Komarno (8, 10— 14) lub nawet w pojedynczych
probkach pochodzacych ze stropowej czesci wystepujacych
tu osadéw (11). Z przygotowaniem takiego opracowania
nie bylo wigkszych trudnosci, ze wzgledu na duza zgodnosé
lub zbieznos¢ zawartosci materialéw pochodzacych z posz-
czegblnych profildow, wyraznie nawiazujacych do wynikow
opracowywanego obecnie stanowiska osadow interglacjal-
nych podobnego wieku, z bliskiego geograficznie Komarna.
Obraz flory pochodzacej z tych dwdch stanowisk jest bliznia-
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czo podobny zaréwno pod wzgledem wystepujacych ele-
mentéw florystycznych, jak i iloéci w jakich zostaty stwier-
dzone w analizowanych materiatach. Obfito$¢ posiadanego
materialu dojrzata na tyle, aby mozna bylo przedstawi¢
charakterystyke rozwoju flory interglacjalu mazowieckiego
w rozumieniu sukcesji typu Krepca (6, 7) czy Bialej Pod-
laskiej (11, 13, 14) dla obszaru Polski srodkowowschodnie;.

Wydzielone w tym opracowaniu jednostki palinostraty-
graficzne wyraznie nawiazuja do wyroznionych we weze$niej-
szych pracach autora. W rozwoju flory wydzielono 6 okre-
sOw, a w ich obrgbie 13 lokalnych pozioméw pytkowych
(BP — A do N) oraz dodatkowo jeden — czternasty (w
spagu), ktérego nie mozna nazwaé pytkowym, ze wzgledu
na znaczny udzial w jego spektrach pytkowych materiatu
trzeciorzedowego. Dla pelnego obrazu zapisu deszczu
pylkowego zawartego w wystgpujacych tu osadach inter-
glacjalnych, tacznie z pochodzacymi z okresu péznoglacjal-
nego, zostal on wilaczony do tego opracowania.

SUKCESJA FLORYSTYCZNA

W obrebie osaddw interglacjalnych ze stanowiska Biala
Podlaska wydzielono 6 okreséw rozwoju ro$lin, poprzedzo-
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Biala Podlaska. Syntetyczny diagram pylkowy wybranych elemen-
téw  florystycznych osadow interglacjalnych i pointerglacjalnych

ML — mutki, £B — tupki bitumiczne, T — torf; nazwy pozio-
mow pytkowych (BP): A — Betula, NAP, Salix, Juniperus (Pi-
nus, Larix, Hippophaé), B — Betula, Pinus, Larix (Picea, Al-
nus), C — Picea, Alnus (Pinus, Betula), D — Picea, Alnus (Pi-
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nus, Taxus), E — Taxus, Picea, Alnus (Pinus), F — Pinus, Picea,

Alnus (Carpinus, Taxus), G — Carpinus, Abies, Quercus, Cory-

lus (Pinus, Alnus), H — Carpinus, Quercus, Corylus, Abies (Al-

nus), J — Pinus, Betula, Sphagnum (Picea, Carpinus, Abies),

K — Pinus, Picea, NAP (Larix), L — Pinus, Abies, Carpinus

(Quercus, Alnus), M — Pinus, Betula, NAP, N — Betula, NAP,
Artemisia (Pinus)
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Biala Podlaska, synthetic pollen diagram of selected floristic ele-
ments of interglacial and post-interglacial sediments

ML — silts, EB — bituminous shales, T — peat; names of pollen
zones (BP): see Polish explanations
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nych momentem akumulacji materiatu z flora znajdujaca
sig¢ W znacznym stopniu na wtoérnym ztozu.

Roslinnoé¢ poziomu ,,Secondary bed” osadow z Bialej
Podlaskiej pochodzi z péznego glacjatu starszego zlodowa-
cenia. Wszechstronna analiza elementow florystycznych w
obrgbie osadow uznanych za poziom wtornego ztoza (Secon-
dary bed = Rebedded) pozwala odnies¢ czas ich akumula-
cji do pierwszej fazy rozwoju roslinnosci pionierskiej z licz-
nymi heliofitami. Odzwierciedla on fazg inicjalna pojawia-
nia si¢ rodzajow i gatunkow protokratycznych oraz formo-
wania si¢ ubogich ilosciowo, lecz zréznicowanych gatunko-
wo zbiorowisk ro§linnych potludniowej czgéci tundry. W
srodowisku przyrodniczym tego rejonu Polski dominowata
ro§linnoé¢ krzewiasta i zielna. Licznie wystgpowaly rosliny
z rodzin: Gramineae, Cyperaceae, Rosaceae, Umbelli-
ferae, Ranunculaceae oraz o wigkszych wymaganiach
Swietlnych: Hippophaé, Juniperus, Empetrum, Helianthe-
mum, Saxifraga, Polygonum bistorta/viviparum, Gentiana,
Artemisia, Selaginella selaginoides. W miejscach wilgotniej-
szych licznie rozwijaty si¢ Equisetum, w zbiorniku wodnym
za§ o nie zamulonym jeszcze namulami organicznymi
dnie lub podiozu mineralnym Typha angustifolia (patrz
18), oprocz nie umieszczonych w tym diagramie pytkowym
(ryc.) glondéw z rodzaju Pediastrum (11, 13, 14).

Nieliczne ziarna pytku zaliczone do AP byly zapewne
reprezentowane glownie przez krzewy i krzewinki z rodzaju
Betula z sekcji nanae oraz Salix.

Znaczny udziat wérdéd Salix sitanowily ziarna pytku
mate, waskie, wyraznie wydtuzone, ktoére mogly reprezen-
towa¢ i prawdopodobnie reprezentowaly gatunki wspot-
cze$nie wystepujace w strefie tundry, m.in. Salix herbacea,
Salix polaris, Salix lapponicum i in. Obecne w osadach dosy¢
liczne ziarna pyltku drzew mezo- i oligokratycznych nalezy
uzna¢ za znajdujace si¢ na wtoérnym zlozu, podobnie jak
stwierdzone sporomorfy roslin trzeciorzgdowych i osobniki
Hystrichosphaeridium, ziarna za§ pylku Pinus (oprocz
wtornego zloza), moga roOwniez w znacznym stopniu po-
chodzi¢ z dalekiego transportu potudniowego.

Diagram pylkowy spagowej czgéci interglacjalnych osa-
déw organogenicznych (typu mutkow z substancja organicz-
na) z Bialej Podlaskiej przedstawia obraz rozwoju roslin-
nosci zbiorowisk bezlesnych péznego glacjalu zlodowace-
nia poprzedzajacego ten interglacjal. Stwierdzone elementy
florystyczne i ich wzajemne relacje ilosciowe pozwalaja
wnioskowa¢, ze panowal wowczas klimat subarktyczny lub
majacy duzo cech takiego klimatu. Zbiorowiska roslinne,
gtéwnie o charakterze zielnym i krzewiastym z licznymi
heliofitami, nie tworzyly zwartych kompleksow, lecz prze-
ciwnie — wystepowaty platowo, wyspowo. Nie utrwalone
przez te zbiorowiska utwory powierzchniowe byly bardzo
podatne na procesy erozyjne, dostarczajagc do akumulo-
wanych osadoéw sporomorfy roélin zawarte w osadach
glacigenicznych. Osady te byty gldéwnym zrédlem pochodze-
nia sporomorf ro$lin trzeciorzedowych i zapewne niekto-
rych czwartorzedowych znajdujacych si¢ na wtérnym ztozu.
Argumenty te sprawiaja, ze zapis paleoflorystyczny i paleo-
klimatyczny zawarty w osadach tej czgSci badanych palino-
logicznie profildow utwordéw interglacjalnych z Bialej Pod-
laskiej jest bardzo zlozony i skomplikowany, a jego inter-
pretacja jest w duzym stopniu zalezna od indywidualnego
podejscia.

Postepujacy proces rozwoju zbiorowisk roslinnych nie-
lesnych, zwigkszajacych stopien opanowania terenu przez
te zbiorowiska i pierwsze pojawy zbiorowisk roslinnych
z udzialem elementéw leSnych wyraznie ograniczyly efek-
tywno$¢ stopniowo stabnacych procesow erozyjnych, row-
niez ze wzgledu na mniejsza ilo§¢ uwalnianej wody z top-

niejacych lodéw powierzchniowych i gruntowych. Zwigkszo-
ny stopien pokrycia i opanowania utworé6w powierzchnio-
wych przez zbiorowiska roglinne zwigkszyl produkcije
ziarn pytku pochodzenia lokalnego, regionalnego. Przejawy
tych procesOw zaznaczyly si¢ w zmniejszeniu znaczenia
w spektrach pytkowych akumulowanych osadéw sporomorf
roslin pochodzacych z rozmycia starszych osadow.

Glowna faza rozwojowa Hippophaé rhamnoides przy-
padajaca na granicg poziomu ,,Secondary bed” i poziomu
pytkowego BP — A — Betula, NAP, Salix, Juniperus (Pinus,
Larix, Hippophaé), wyznaczajacego poczatek rozwoju roslin-
noéci interglacjalnej, okre$la granicg, powyzej ktorej w
spektrach pylkowych osadéw zdecydowanie przewaza ma-
teriat pylkowy pochodzenia miejscowego, a diagram pytko-
wy dosy¢ wiernie odzwierciedla obraz rozwoju flory tego
obszaru Polski.

ROZWOJ FLORY PRZEDINTERGLACJALNEJ
(PROTOINTERGLACJALNE]J)

Okres I — stanowi ostatnie stadium przedwstgpne roz-
woju roslinnosci interglacjalnej. Reprezentowany jest przez
dwa poziomy pytkowe, dowodzace kolejno: pojawienia si¢
pierwszych stabo jeszcze uformowanych i platowo wy-
stepujacych zbiorowisk lesnych oraz postgpujacego procesu
ich zwarcia i rozprzestrzenienia (pozny glacjat).

Poziom pytkowy BP — A — Betula, NAP, Salix, Juni-
perus (Pinus, Larix, Hippophaé) pod wzgledem skladu
florystycznego jest bardzo zlozony i skomplikowany. Glow-
nym sktadnikiem zbiorowisk roslinnych byly gatunki brzéz
zaro6wno drzewiaste, jak i krzewiaste, zyskujaca na znacze-
niu sosna oraz przedstawiciele rodzin: Gramineae, Cypera-
ceae. Stalym sktadnikiem tych zbiorowisk byly ponadto:
wierzby, modrzew, z krzewoéw i krzewinek: rokitnik,
jatowiec, bazyna, przesl, z zielnych za$§ pojawity si¢ okreso-
wo: Pleurospermum, Campanula, Polygonum bistorta/vivi-
parum, Gentiana, Saxifraga, Selaginella selaginoides i in.
Poziom ten nalezy uznaé¢ za stadium pionierskie (proto-
kratyczne) formujacych sig zbiorowisk lesnych, poczatkowo
krzewiasto-drzewiasto-zielnych, a nastgpnie lesnych, o ma-
tym stopniu zwarcia lub o charakterze parkowym. Obecnosé¢
ziarn pytku palki szerokolistnej, ktorej wymagania klima-
tyczne okresla srednia temperatura najcieplejszego miesiaca
+14°C (4, 5), pozwala okresli¢ panujacy klimat na tagodny,
a moze nawet i cieply, 0 parametrach termicznych znacznie
wyzszych od panujacych wspolczesnie w Finlandii przy
polarnej granicy lasu (4, 19) lub goérskiej lasu w Karpatach
Zachodnich (3), okre$lonej na +11 —12°C. W takiej sytuacji
luzny charakter zbiorowisk lesnych w tych warunkach
klimatycznych nalezy tlumaczy¢ nienadazaniem ich roz-
woju za szybko postepujacym ocieplaniem si¢ klimatu
(por. 5, 15, 16).

Poziom pytkowy BP — B — Betula, Pinus, Larix, (Picea,
Alnus) wyznacza poczatek sedymentacji osadoéw typu sa-
propelu, ktory po przeszlej diagenezie w warunkach wy-
sokiego cisnienia i niskiej temperatury (zamrozenia) prze-
obrazit si¢ w tupek bitumiczny (11). Udziat ziarn pytku
Betula w spektrach pylkowych obnizyt si¢ do 35—50%,
NAP do 5-12%, Pinus za$ osiagneta 30—35%, Larix
ok. 5%. Jednoczes$nie pojawily si¢ szybko zyskujac na zna-
czeniu Picea (ok. 5%) i Alnus (ok. 10%), a w miodszej
czesci rowniez Ulmus, Quercus, Fraxinus, Tilia, a wigc
prawie wszystkie drzewa o nieco wigkszych wymaganiach
klimatycznych. Licznie wystgpujace jeszcze w poprzednim
poziomie pytkowym BP — B rosliny heliofilne z wyjatkiem
nielicznie przetrwalego Junmiperus i Hippophaé wycofaty
si¢ zupelnie. Poziom ten wyznacza kres wystgpowania
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jatowca i rokitnika. Taki obraz przemian florystycznych
zaznaczony w osadach tego poziomu pylkowego wskazuje
na rozw0j wzglednie zwartych zbiorowisk lesnych o charak-
terze mieszanym, ktorych glownym skladnikiem byta:
sosna, brzoza, nastepnie §wierk, olsza, modrzew. W kon-
cowej czg$ci w domieszce pojawily sie: dab, wiaz, a nieznacz-
nie pozniej sporadycznie lipa.

Charakter zbiorowisk lesnych i wystepujace elementy
florystyczne poziomu pytkowego BP — B pozwalaja do-
szukiwac si¢ jego wspodlczesnych analogdéw lub odpowied-
nikéw w czeéci poinocnej tajgi europejskiej.

ROZWOJ FLORY INTERGLACJALNEJ

Okres II — przedstawia pierwszy etap rozwoju dobrze

uformowanych i zwartych laséw typu borealnego. Flora
wykazuje dwa wyraZzne etapy rozwojowe, wyrazone dwoma
poziomami pytkowymi.
"~ Poziom pytkowy BP — C — Picea, Alnus (Pinus, Be-
tula) — dominujagca w poprzednim poziomie pytkowym
brzoza stracita bardzo duzo na znaczeniu. Najistotniej-
szymi ilosciowo elementami dendroflory staty si¢: $wierk,
olsza i sosna (w domieszce brzoza) oraz zyskujace na zna-
czeniu drzewa mezokratyczne (dab, jesion, lipa, wiaz).
Pojawita si¢ leszczyna, z krzewdéw sporadycznie bluszcz
(Hedera), a pod koniec rowniez jemiota (Viscum).

Nieznaczny udzial NAP i jego sklad florystyczny moga
wskazywa¢ na catkowite opanowanie terenu przez zwarte
zbiorowiska lesne strefy borealnej. Byly to zbiorowiska
s0osnowo-brzozowe i sosnowo-swierkowe w miejscach nieco
wilgotniejszych oraz olsowe by¢ moze z brzoza omszona na
terenach wilgotnych, lecz ubogich edaficznie. Na sta-
nowiskach bogatych edaficznie mogly si¢ pojawiac i roz-
wijac: dab, jesion, lipa. Stanowiska legowe pozostaty dla
wiazu, jesionu, z domieszka debu, olszy oraz azotolubnym
chmielem (Humulus) w podszyciu.

Licznie wystgpujace w osadach tego poziomu pytko-
wego glony z rodzaju Pediastrum (11 —14) dowodza stag-
nujacego charakteru wody w zbiorniku lub wyraznie ograni-
czonego jej przeplywu oraz dobrego ich nastonecznienia.

Poziom pytkowy BP — D — Picea, Alnus, (Pinus, Ta-
xus) stanowi dalsza kontynuacje trendéw rozwojowych
flory poprzedniego poziomu pylkowego, uzupelnionej
o szybko zyskujacy na znaczeniu cis (Taxus). Swierk i sosna
osiagnely pierwsze interglacjalne maksima rozwojowe (Picea
do020% udziatu w spektrum w stosunku do sumy AP + NAP,
Pinus 35%). Zaznaczylo si¢ dalsze ograniczenie mozliwosci
rozwojowych : brzoz, modrzewia, przejsciowo jesionu, wiazu
i olszy. Glowne i najistotniejsze przemiany florystyczne
zaznaczaja sie w jego czesci koncowej. Poczatkowo stale,
lecz w nieduzych ilosciach wystepujacy cis zaczal szybko
nabieraé duzego znaczenia. Podniesienie krzywej jego
udzialu w koncowej czgsci tego poziomu jest wyraznie
skorelowane z podobnym ilosciowo obnizeniem si¢ analo-
gicznej krzywej Pinus. Fakt ten pozwala na sugestig,
ze cis pojawial sig i rozprzestrzenial gtownie na terenach
uprzednio opanowanych przez sosng, wypierajac gtownie
ten rodzaj drzewa. Wspolczesne wystgpowanie cisa zwigzane
z siedliskami wilgotnymi lub nawet zabagnionymi pozwala
spodziewal sig, ze wypieral lub konkurowal gléwnie z
sosna wystepujaca na podobnych siedliskach.

Poziom pylkowy BP — D wyznacza kres liczniejszego
wystepowania modrzewia i dalsze podniesienie si¢ krzywej
udzialu debu~W wodach zbiornika pojawita si¢ ciepto-
lubna salwinia (Salvinia), a w jego strefach brzeznych stala
obecno$¢ przejawita juz wezesniej stwierdzona patka szero-
kolistna (Typha latifolia).
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Obszar Bialej Podlaskiej i okolic zostal opanowany
przez bogate florystycznie i dobrze uformowane zbiorowiska
lesne borealne, z pewnymi cechami atiantyckimi. Stanowis-
ka suche i ubogie edaficznie zostaly zasiedlone przez sosne
z domieszka brzozy, prawdopodobnie brodawkowate;j,
siedliska wilgotne i bogate edaficznie porastaly: dab, wiaz,
jesion, lipa, a by¢ moze zyskujacy na znaczeniu cis, z do-
mieszka $wierka, olszy, leszczyny. Cis mogt réwniez opano-
wywaé tereny zabagnione, zajete uprzednio przez olsze,
a zwlaszcza przez sosng. Na obrzezeniach zbiorowisk les-
nych tego poziomu pytkowego lub polanach §rédlesnych
pojawiat si¢ nielicznie bluszcz, w koronach drzew zas,
gtownie o migkkim drewnie, sporadycznie jemiola (patrz 9).

ROZWOJ FLORY OPTIMUM KLIMATYCZNEGO
INTERGLACJALU

Okres III uznano za optimum klimatyczne (sensu lato)
interglacjalu. Wykazuje on trzy wyrazne ogniwa klima-
tyczno-florystyczne. Starsze — poziom pytkowy BP — E —
o klimacie wilgotnym, srodkowe — poziom pytkowy BP —
F — o klimacie nieco suchszym, o nieznacznym osuszeniu
okresOw letnich i z nieznacznym obnizeniem temperatury
okresOw zimowych, a moze i nieznacznym ich osuszeniem
oraz najmiodsze — poziom pylkowy BP — GiH — o kli-
macie wilgotnym, jak i tagodnym zaréwno o cieplych okre-
sach letnich i tagodnych okresach zimowych.

W pierwsze] — najstarszej czgsci — poziom pytkowy
BP — E — Taxus, Picea, Alnus (Pinus), stanowiacej pierw-
szy etap optimum klimatycznego interglacjatu, giéwnym
elementem zwartych zbiorowisk lesnych byt cis, w mniej-
szym stopniu §wierk, sosna i olsza, w domieszce za$§ wyste-
powaly: dab, leszczyna, jesion, wiaz, lipa i sporadycznie
pojawiajacy sig grab. Wystepowaly rowniez rosliny krze-
wiaste i zielne o wigkszych wymaganiach klimatycznych:
Hedera, Viscum, Ligustrum, Ilex, Stellaria nemorum i in.

Na siedliskach wilgotnych i zabagnionych uformowaly
si¢ zwarte lasy cisowo-sosnowe ze $wierkiem, na terenach
nadmiernie uwilgotnionych panowaly w dalszym ciagu
zbiorowiska olsowe, na suchych za$ i ubogich edaficznie —
sosna, by¢ moze z domieszka brzozy brodawkowate;.
Stanowiska najbogatsze, o dobrych warunkach wilgotno-
sciowych i edaficznych, pozostaly dla zbiorowisk lasow
lisciastych o nieco wigkszych wymaganiach klimatycznych
i edaficznych, w szczegélnosci: debu, leszczyny, jesionu,
wiazu, lipy, pojawiajacego si¢ graba. W zbiorowiskach
tych mogt si¢ rowniez pojawiac cis. Siedliska te byty rowniez
najkorzystniejsze dla pojawiajacych sie roélin krzewiastych,
m.in. bluszczu, ligustru, jemioly, z zielnych dlugosza
i gwiazdnicy gajowej (11, 14). Cieply, wilgotny i tagodny
klimat przejawil si¢ pierwszym maksimum rozwojowym
paprotki wodnej z rodzaju Salvinia.

Nieznaczne osuszenie klimatu w $rodkowej czgsci tego
okresu — poziom pylkowy BP — F — Pinus, Picea, Alnus
(Carpinus, Taxus), spowodowalo ograniczenie rozwoju
wrazliwego na takie zmiany klimatyczne cisa i preferowanie
mozliwoséci rozwojowych sosny. Osuszenie klimatu musiato
by¢ nieznaczne, gdyz nie zaznaczylo si¢ jednocze$nie w
spadku udziatu réwniez wrazliwego na susz¢ atmosferyczna
i glebowa $wierka (17). W rozwoju flory kopalnej, pochodza-
cej ze stanowisk polozonych na obszarze wspolczesnej
dysjunkcji $wierkqQwej, mozna si¢ spodziewacd, ze obnizenie
jego udzialu powinno by¢ w obrazie rozwoju flory szcze-
g6lnie dobrze dostrzegalne.

Udziat sosny w deszczu pytkowym zwigkszyt si¢ 0 ok.
15%, podnoszac si¢ z 25 do 40%. Nieznaczna kontynentali-
zacja klimatu znalazla odzwierciedlenie w podniesieniu



krzywej udziatu Larix, w mniejszym stopniu Betula. Do-
minujacy w poprzednim poziomie pytkowym Taxus stal
si¢ jedynie elementem drugorzednym, wystepujacym stale,
lecz nielicznie (od 5 do 2%). Jego miejsce w miejscowych
zbiorowiskach lesnych przejeta sosna, ktorej krzywa udziatu
wykazuje wyrazna dwudzielno§é. Pozostale elementy flory-
styczne (Picea, Alnus, Quercus) wystapily w podobnych
co uprzednio® ilosciach. Nieznacznie wzrosto znaczenie
Corylus. Grab wykazal wyrazna tendencje zwyzkowa.
Pojawila si¢ jodla w ilosciach dowodzacych obecnosci
in situ. W koncowej czgci tego poziomu wraz z grabem
osiggnela istotne znaczenie. W poziomie tym po raz pierw-
szy w sukcesji tego interglacjatu pojawity sig¢ Buxus i Viscum.

Nieznaczne iloéci §wierka i olszy w fazie wycofywania
si¢ cisa — poziom pytkowy BP -~ F — ze zbiorowisk les-
nych obszaru Bialej Podlaskiej wskazuja, ze drzewa te
utrzymaly uprzednio zajmowane siedliska, tereny za$§ nieco
wilgotniejsze uprzednio zajete przez zbiorowiska cisowe
zostaly opanowane przez szybko rozprzestrzeniajaca sig
sosng, osiagajaca dwa maksima wystepowania. Zmiana
warunkow klimatycznych w kierunku ich osuszenia zmie-
nila stopien uwilgotnienia podioza pod przeobrazajacymi
si¢ zbiorowiskami lesnymi. Lasy lisciaste bogatych siedlisk
zwigkszyly nieznacznie zajmowany areal lub ich elementy
flory drzewiastej — znaczenie w innych drzewostanach. Sa/-
vinia osiagneta maksimum rozwojowe, a pod koniec kres
stalego wystgpowania. Waznym elementem zyskujacych
na znaczeniu zyznych i wilgotnych zbiorowisk lasow
lisciastych typu gradowego stala sie Osmunda.

Teren potudniowo-wschodniego Podlasia zostat opano-
wany przez zbiorowiska lesne o charakterze borealnym,
z pewnymi cechami atlantyckimi, z dominujaca sosna
1 tracacym na znaczeniu $wierkiem, a przede wszystkim
cisem. Uformowaly si¢ zroéznicowane siedliskowo zbioro-
wiska boréw sosnowych na glebach suchych i ubogich
edaficznie, sosnowo-swierkowych na siedliskach umiarko-
wanie wilgotnych i wilgotnych, $rednio zasobnych edaficz-
nie, uprzednio opanowanych przez zbiorowiska z dominu-
jacym cisem. Siedliska okresowo nadmiernie uwilgotnione
w dalszym ciagu byly opanowane przez zbiorowiska olsowe,
a te ktore uprzednio zajmowat cis by¢ moze zostaty opano-
wane przez sosng. Siedliska najzyZniejsze, 0 najkorzystniej-
szym ukladzie stosunkéw wodnych pozostaty dla zyskuja-
cych na znaczeniu zbiorowisk lasow lisciastych z: debem,
grabem, jesionem, wiazem, lipa, klonem, leszczyng. Na
stanowiskach tych mogla si¢ pojawia¢ zyskujaca na zna-
czeniu jodla oraz sosna zajmujaca miejsce po wypartym
cisie.

Ciepty lagodny klimat zaznaczyl si¢ pojawieniem:
winorogli, bukszpanu oraz dalsza obecnoscia: ligustru,
bluszczu, jemioly. ’

Grab we florze tego interglacjatu obszaru Bialej Podlas-
kiej pojawit sie wezesnie (jednocze$nie lub prawie jednoczes-
nie z cisem), zdecydowanie wcze$niej od jodly, osiagajac
maksimum wystgpowania pozniej anizeli jodla. Natomiast
jodia pojawita sie dopiero w koncowej czesci maksimum
wystepowania cisa, osiagajac bardzo szybko swoje mak-
simum (przed grabem). Udzial poczatkowo licznie wy-
stgpujacego w tym poziomie pytkowym BP — F — $wierka
byl znaczny (ok. 15%) i bardzo stabilny, w drugiej za$
czgscl tego poziomu wykazal wyrazny spadek, zmniejsza-
jac swoj udziat ponizej 10% sumy AP+ NAP.

W czgsci ostatniej — najmlodszej zwilgotnienie klima-
tu, a zwlaszcza jego oceanizacja przejawiajaca si¢ tagod-
noécia okresoOw zimowych doprowadzily do rozwoju bo-
gatych, wielogatunkowych laséw jodlowo-grabowych i gra-
bowo-jodtowych z licznym dgbem i leszczyng oraz innymi

drzewami liciastymi. Wykazuje ona zréznicowanie przy-
najmniej na dwie, jezeli nie na trzy mniejsze jednostki bio-
stratygraficzne.

Dla interpretacji biostratygraficznej tego interglacjatu
taki obraz przemian florystycznych ma znaczenie prawie
diagnostyczne. W zadnym z innych interglacjaléow na ob-
szarze Polski Srodkowej nie stwierdza si¢ w spektrach pyl-
kowych osadow tak licznego i jednoczesnego wystepowania
ziarn pyiku jodly i grabu, z licznym debem i leszczyna,
lecz pozbawionych lub prawie pozbawionych $wierka.
Spektra te wyznaczaja drugi i podstawowy etap optimum
klimatycznego tego interglacjatu.

Zroznicowanie tego odcinka sukcesji interglacjalnej
flory z Bialej Podlaskiej na mniejsze jednostki biostraty-
graficzne przejawia si¢ w przebiegu krzywej udzialu czterech
taksonoéw, przede wszystkim: Abies, Carpinus, Corylus,
Quercus, w pewnym stopniu Picea i Betula.

W poziomie pylkowym BP — G — Carpinus, Abies,
Quercus, Corylus (Pinus, Alnus) dominuje pytek Carpinus,
Abies z liczna Alnus, Corylus, Quercus, interglacjalne za$
maksima wystgpowania uzyskuje w dolnej czgéci leszczyna,
w gbérnej jodia (pierwsze).

Obraz przemian florystycznych poziomu pytkowego
BP — H — Carpinus, Quercus, Corylus, Abies (Alnus) —
jest bardzo zlozony i zréznicowany. W spektrach pytko-
wych deminuje pytek Carpinus. Licznie wystepuje Abies,
Quercus, Corylus, Alnus. Interglacjalne maksima wystgpo-
wania uzyskuje dab, nieznacznie pdzniej grab, a w czesci
schytkowej rowniez jodla (drugie, lecz mniejsze od pierw-
szego). Taki obraz przemian florystycznych tego poziomu
pytkowego wskazuje na trzy lub cztery mniejsze jednostki
biostratygraficzne sukces;ji flory. Na osady tych poziomoéow
pytkowych, szczegdlnie BP — G przypada giowna faza
rozwoju krzewow o wigkszych wymaganiach klimatycz-
nych. Najwigksza stalo$¢ wystepowania przejawil Buxus,
w mniejszym stopniu Viscum, sporadycznie za$ pojawiajace
si¢ ziarna pytku Ligustrum, Hedera i Ilex ograniczaja si¢
do osadoéw poziomu pytkowego BP — G i poziomow
starszych. Glowna faza wystgpowania Vitis przypada na
poziom pytkowy BP — F i G. Nielicznie pojawiajaca sig
Salvinia osiaga rowniez kres wystgpowania w poziomie
pytkowym BP — G.

Udziat Carpinus w spektrach pytkowych poziomu pyl-
kowego BP — G dochodzi do 30%, Abies 27%, Corylus
13%, Quercus 11%, Pinus i Picea za$ wykazuja znaczne
zréznicowanie. Pinus osiaga w czgéci poczatkowej ok. 309,
koncowej 7%, Picea zas odpowiednio 8% i do 1%. W po-
ziomie tym stwierdzono obecno$¢ nielicznych ziarn pytku
Celtis (chociaz najczgéciej), sporadycznie Pterocarya.

Poziom pylkowy BP — G odzwierciedla okres pano-
wania dobrze uformowanych i zwartych zbiorowisk les-
nych mieszanych, o charakterze atlantyckim, poczatkowo
atlantycko-borealnym. Czynnik edaficzny tylko w skraj-
nych przypadkach mogt ogranicza¢ zaktadanie i formowa-
nie sie zbiorowisk grabowo-jodlowych i jodtowo-grabo-
wych z debem i leszczyna oraz debowych z leszczyna,
grabem, sporadycznie z jesionem, lipa drobnolistna, klo-
nem, wiazem, wiazowcem (w runie Osmunda), umozliwia-
jacych przetrwanie juz wczesniej uformowanych zbioro-
wisk z liczna olsza i sosna (na siedliskach klimaksowych).
Stwierdzone sporomorfy roslin o nieco wigkszych wyma-
ganiach klimatycznych réwniez wskazuja na barszo ko-
rzystny ukltad i przebieg warunkow klimatycznych, sprzyja-
jacych rozwojowi na zyznych siedliskach gradowych roslin
z rodzaju: Celtis, Ligustrum, Buxus, Vitis, Humulus, a W
koronach gtéownie migkkodrzewnej dendroflory réwniez
Viscum. W cieplych i dobrze nastonecznionych wodach
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zbiornika licznie, lecz w mniejszym stopniu anizeli poprzed-
nio rozwijata si¢ Salvinia oraz nie wykazane na zataczonym
diagramie (ryc.): Nymphaea, Nuphar, Stratiotes, w strefach
za$§ przybrzeznych Typha latifolia (patrz 11, 13, 14).

Licznie pojawiajace si¢ w osadach tego poziomu pytko-
wego elementy florystyczne o wigkszych wymaganiach
klimatycznych i przewaznie tu osiagajace goérna granicg
wystgpowania, pozwalaja uzna¢ go za drugi i gléwny etap
optimum klimatycznego interglacjatu lub jego optimum
sensu stricto, o $redniej temperaturze najcieplejszego mie-
siagca ok. 20°C lub nieznacznie wyzszej.

Poziom pytkowy BP — H — Carpinus, Quercus, Co-
rylus, Abies (Alnus) obrazuje drugie stadium panowania
zwartych zbiorowisk laséw mieszanych grabowo-jodto-
wych i grabowo-dgbowych, w ktorych zaznaczyt sig¢ wzrost
znaczenia Carpinus i Quercus, osiagajacych interglacjalne
maksima wystgpowania (Carpinus ok. 45%, Quercus ok.
17%), Abies osiagnela w koncowej czeéci drugie maksimum
wystepowania (ok. 20%), przejsciowo obnizajac udziat
do ok. 10%,. Na poziom ten przypada kres nielicznie prze-
trwatych i ostatnich taksonow roélin krzewiastych o nieco
wigkszych wymaganiach klimatycznych (tylko Buxus i Vis-
cum).

Tendencje przemian klimatycznych, zwlaszcza zaznacza-
jace sig w koncowej czesci tego poziomu pytkowego, zmie-
rzajace w kierunku kontynentalizacji, a zwlaszcza pojawie-
nie sig ostrzejszych okreséw zimowych spowodowaly szyb-
kie wycofanie si¢: Quercus, Alnus, Fraxinus, Ulmus, Tilia,
zupelne zniknigcie Taxus 1 innych roélin o wigkszych wy-
maganiach termicznych. Zaznaczy! si¢ natomiast wzrost
znaczenia Pinus, Picea oraz roslin krzewiastych i zielnych.
Na obszar zbiornika wodnego zaczgto wkraczaé torfowisko
z licznymi mchami sfagnowymi. W wodach zanikajacego
zbiornika pojawily si¢ ponownie korzystne warunki dla
rozwoju glondw z rodzaju Pediastrum. Moment ten stanowi
poczatek rozwoju zbiorowisk borealnych schytkowej czgsci
interglacjalu. Wyznacza kres panowania lasoéw lisciastych
1 mieszanych o charakterze atlantyckim.

Obraz rozwoju zbiorowisk lesnych tego poziomu pyltko-
wego (BP — H) jest trojdzielny. W czgsci najstarszej pa-
nowaly lasy grabowo-jodlowe, grabowo-debowe i dgbowo-
-grabowe z liczng leszczyna, w ktorych mogly si¢ pojawiac:
cis, lipa, wiaz, jesion. Na terenach okresowo nadmiernie
uwilgotnionych panowaly zbiorowiska olsowe. W czgéci
srodkowej poziomu pytkowego BP — H dominowaty zwar-
te lasy grabowo-debowe, z jodla i leszczyna, sporadycznie
z cisem, lipa, wiazem, jesionem. Siedliska okresowo nad-
miernie uwilgotnione porastaly zbiorowiska olsowe. W
czeéci najmiodszej, ktorej klimat ulegt pewnej kontynentali-
zacji, dochodzi do wyraznego ograniczenia rozwoju zbioro-
wisk lesnych poprzedniego podpoziomu. Zwigkszyly obszar
wystgpowania elementy drzew mniej wrazliwe na pojawie-
nie sig¢ nieco ostrzejszych okreséw zimowych, a moze i nieco
suchszych okresow letnich. Do panujacych w dalszym
ciagu zbiorowisk laséw grabowych, grabowo-dgbowych
i grabowo-jodtowych z liczna leszczyna zaczeta szybko
wkraczaé, odzyskujac niedawno utracona pozycje jodia.
Gornointerglacjalna migracje rozpoczeta sosna i brzoza.
Bukszpan i jemiota osiggnely kres wystgpowania.

ROZWOJ FLORY SCHYLKOWEJ
CZESCI INTERGLACJALU

Okres IV obrazuje rozwdj zbiorowisk lesnych schytko-

wej czesci interglacjalu. Wykazuje zroznicowanie na dwa,
nieznacznie rézniace si¢ miedzy soba poziomy pylkowe.
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Poziom pytkowy BP — J — Pinus, Betula, Sphagnum
( Picea, Carpinus, Abies) (patrz 11, 13, 14) stanowi przejscie
od rozwoju zwartych, dobrze uformowanych zbiorowisk
lasow mieszanych do okresowo trwajacych, cze§ciowo
rozrzedzonych boréw sosnowych, z dosy¢ liczna i zyskuja-
ca na znaczeniu brzoza i $wierkiem oraz innymi prze-
trwatymi drzewami, pochodzacymi z poprzedniego okresu
(gtéwnie grabu, jodly, debu, olszy). W lasach o zwartym
lub wzglednie zwartym charakterze stalag obecno$¢ zaczeta
przejawiac¢ Pterocarya, Taxus i Acer za$ wycofaly sie bez-
powrotnie. Postgpujacy proces kontynentalizacji klimatu
podkresla stale wystepowanie i podniesienie si¢ krzywej
udzialu Artemisia, a z drzew Larix.

Poziom pytkowy BP — K — Pinus, Picea, NAP (Larix)
nie zostal wyodrgbniony jako odrebna jednostka biostraty-
graficzna we wczesniejszych opracowaniach flory ze stano-
wiska Biata Podlaska (11, 13, 14). Wyznacza on drugie
maksimum wystgpowania $wierka oraz pierwsze pointer-
glacjalne maksimum rozwojowe roslin zielnych, dowodza-
cych nieznacznego rozrzedzenia bordéw sosnowych z licz-
nym $wierkiem, nielicznym, lecz zyskujacym na znaczeniu
modrzewiem. Przetrwale ze zbiorowisk lasow mieszanych
optimum klimatycznego drzewa mezo- i oligokratyczne
(glownie grab i jodia) mogly stanowi¢ domieszkg w nowo
formujacych si¢ zbiorowiskach le$nych lub mogly tworzyé¢
ostatnie ptatowo wystepujace enklawy, pozostate po zbioro-
wiskach lesnych poprzednich faz rozwojowych.

Tendencje rozwojowe roslin zaznaczone w tych po-
ziomach pytkowych (BP — J i K) zostaly uchwycone
rowniez w osadach innych profilow tego wieku, pochodza-
cych m.in. ze stanowiska Komarno (10, 12), Krepiec (6),
Adamowka (1), z ta roéznica, ze tam jest lepiej zaznaczony
wzrost znaczenia NAP.

ROZWOJ FLORY OCIEPLENIA
INTERSTADIALNEGO

Okres V przedstawia rozwoj zbiorowisk leénych ocieple-
nia interstadialnego. Jego poczatek wyznacza zmiana
charakteru sedymentacji, z jeziornej na torfowiskowa.
Obraz przemian florystycznych tego okresu jest dosyé
monotonny i jednolity. Dowodem tego jest brak pod-
staw do wydzielenia wigcej anizeli jednego poziomu pytko-
wego. Zdefiniowano go jako poziom pytkowy BP — L —
Pinus, Abies, Carpinus (Quercus, Alnus). Zostat uchwycony
tylko w nielicznych profilach osadéw ze stanowiska Biata
Podlaska, m.in. Bp 8/83 (8). Cechuje go przejsciowy wzrost
udziatu gtéwnie Abies (do ok. 13%), Carpinus (7%), Quercus
(4%), Alnus (7%), osiagnigcie maksimum wystepowania
przez Pterocarya (ok. 1%), a sadzac na podstawie o wiele
bogatszych wynikéw badan palinologicznych podobnych
osadow z bliskiego geograficznie Komarna (10, 12) roéwniez
sporadycznych pojawow krzewow i ro§lin zielnych o nieco
wigkszych wymaganiach klimatycznych, m.in. Buxus, Vis-
cum, a nawet Vitis.

Zbiorowiska lesne tego okresu mialy charakter zwarty.
Przewazaly lasy i bory sosnowe, z domieszka modrzewia
i Swierka. Na siedliskach korzystniejszych wilgotnoéciowo
i edaficznie mogty si¢ formowaé zbiorowiska lasow miesza-
nych, z liczng jodla, grabem, $wierkiem, debem, leszczyna,
skrzydloorzechem, sporadycznie z lipa, jesionem, wigzem,
a by¢ moze i cisem. Maly udziat NAP (ok. 5—8%,), obnize-
nie krzywej Artemisia przemawiaja za opanowaniem terenu
przez zwarte zbiorowiska le$ne, na obrzezeniu ktorych
lub na polanach $rodlesnych mogly si¢ pojawia¢ krzewy
o wigkszych wymaganiach klimatycznych, m.in. Buxus,
Hedera, Viscum.



Klimat tego okresu wydaje si¢ by¢ umiarkowanie
wilgotny, o umiarkowanie cieptych i umiarkowanie wilgot-
nych okresach letnich i nieznacznie skroconych okresach
wegetacyjnych, oraz umiarkowanie wilgotnych i niezbyt
mroznych, nieznacznie wydtuzonych okresach zimowych.

Podobne ocieplenie o charakterze interstadialnym i o po-
dobnym sktadzie florystycznym zostalo dotychczas uchwy-
cone w stropie kilku profiléw z flora interglacjalna w Ko-
marnie (10, 12), Adamoéwce (1). Z tego okresu moze pocho-
dzi¢ rowniez flora ze stanowiska Sledzianéw nad Bugiem,
zaliczona przez Z. Boréwko-Diuzakowa (2) do interglacjatu
mazowieckiego. Nieznaczny udzial ziarn pytku Carpinus
(do 5%), Quercus (do 3%) w spektrach pytkowych tych
osadow odrdznia ja wyraznie od flory optimum klimatycz-
nego tego interglacjalu w bliskim geograficznie Komarnie
i Bialej Podlaskiej, natomiast znaczny udzial Picea (10—
15%) i Abies (ok. 30%) upodabnia jej obraz do opisanego
ocieplenia interstadialnego z Bialej Podlaskiej czy Komarna.
Maksymalne udzialy wymienionych taksonow dendro-
flory stawiaja rowniez pod watpliwos¢ jej interglacjalny
charakter.

Przykrycie obszaru Podlasia przez ladoléd zlodowa-
cenia lub zlodowacen $rodkowopolskich sprawilo, ze w
wiekszosci profilow osady pochodzace z tego okresu nie
zachowaly si¢ lub zachowaly si¢ niestety tylko w niektorych
profilach i tylko we fragmentach.

ROZWOJ FLORY POINTERSTADIALNE]J

Okres VI rozwoju milodszych zbiorowisk roslinnych
ilustruja spektra pytkowe probek szaroniebieskich itow,
przykrywajacych osady torfowe lub w przypadku nie-
zachowania si¢ osadow torfowych (lub ich niewyksztal-
cenia) tupki bitumiczne drobnolaminowane. Ciggtos¢ sedy-
mentacji na granicy osadéow torfowych i ité6w moze budzi¢
pewne watpliwo$ci, co znalazto odzwierciedlenie na stupku
litologicznym i przebiegu krzywych udzialu poszczegdl-
nych taksonéw flory (patrz ryc.). We wczes$niejszych opra-
cowaniach (11, 13, 14) zostatl on oznaczony jako okres V,
gdyz w zawartych tam materialach nie uchwycono ocieple-
nia o charakterze interstadialnym. Dopiero w najnowszym
opracowaniu stwierdzono powyzej drobnolaminowanych
tupk6w bitumicznych, a pod szaroniebieskimi itami obec-
no§¢ osadéow torfowych, w obrebie ktorych wystgpujaca
flora wskazuje na ocieplenie o charakterze interstadialnym
(8). Spektra pytkowe szaroniebieskich ilow zawieraja bar-
dzo mata domieszke materiatu trzeciorzgdowego (tylko
niektore probki w iloéci ponizej 1%). Zawarta w nich flora
wykazuje zréznicowanie na dwa poziomy pylkowe.

Poziom pytkowy BP — M — Pinus, Betula, NAP do-
wodzi rozrzedzenia, a nastgpnie zaniku zbiorowisk les-
nych. Gléwnym skladnikiem poczatkowo przerzedzonych
zbiorowisk lesnych byla sosna (50—60%), w mniejszym
stopniu brzoza (15—25%) i nieznaczne ilosci drzew mezo-
i oligokratycznych, przetrwale ze zbiorowisk lesnych po-
przedniego okresu. W mlodszej czesci zaznaczyl si¢ wy-
razny wzrost znaczenia NAP (do ok. 35—40%), wyraznie
skorelowany z podniesieniem si¢ krzywej udziatu Betula
oraz pojawieniem si¢ licznych Salix, podniesieniem krzywej
Larix (do 4—5%). Radykalny charakter zmian klimatycz-
nych przypadajacy na ten poziom pytkowy podkresla
znaczny i szybko podnoszacy si¢ udzial Artemisia, obecnos¢
subarktycznej Selaginella selaginoides oraz pojawienie sig
nie wykazanych na zalaczonym diagramie (ryc.) roslin
o wigkszych wymaganiach $wietlnych m.in. Juniperus.

Poziom pytkowy BP — N — Betula, NAP, Artemisia
(Pinus) dowodzi zaniku zbiorowisk lesnych. Glownym

sktadnikiem deszczu pylkowego staly si¢ ziarna pylku
niedrzewnych gatunkow Betula (ponad 40%) oraz Arte-
misia (ponad 20%), Salix (ok. 2%) i innych roélin o wigk-
szych wymaganiach §$wietlnych. Udzial Pinus na og6t
nie przekracza 30%. Wycofania si¢ zbiorowisk le$nych
dowodzi rowniez zalamanie sig dosy¢ niskiej krzywej
Larix 1 Picea.

Obraz przemian florystycznych pozwala dokona¢ oceny
zmicn klimatycznych. Pojawit sie klimat o cechach arktycz-
nych lub subarktycznych, a powierzchnie terenu opanowaly
ptatowo wystgpujace zbiorowiska roslinne o charakterze
nielesnym, zwiazane z potudniowa czgscia tundry. Gléwnym
ich skladnikiem byly rosliny krzewiaste 1 zielne, przede
wszystkim przedstawiciele rodzin: Gramineae, Cyperaceae,
Ericaceae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Compositae,
Ranunculaceae, Polypodiaceae oraz krzewiaste gatunki
i formy brzodz, sosny i wierzb. W wodach wypetniajacych
to zaglebienie terenowe dochodzi do ekspansji rozwojowej
glonow z rodzaju Pediastrum (8, 11, 13, 14).
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SUMMARY

Results of palynologic studies of sediments from five
sections of the Biata Podlaska site (14, 16, 17) allowed to
distinguish 6 periods of plant evolution, preceded by
deposition of material with plant remains of mainly se-
condary deposit. 13 pollen zones and one of the secondary
bed were also distinguished. Floristic elements noted in
sediments of this geologic horizon enable its correlation
with the first phases of development of pioneer vegeta-
tion, containing numerous heliophytes.

The period 1 comprisses two pollen zones BP— A and
B. It presents phases of development of firstly forestless
plant communities and then of thin, finally compact and
well modelled forests of a boreal zone: pine-birch ones
with spruce, alder, larch and appearing elm, oak, ash and
occasionally linden.

The period II indicates the main stage of well developed
and compact boreal forests. It can be subdivided into two
phases (pollen zones BP—C and D). Spruce and alder
were the main trees; pine and birch still existed but were
less important, the same as arising mesocratic trees (oak,
elm, ash, linden). Hazel appeared too, accompanied in
the younger part by yew. The area of Biata Podlaska was
occupied by floristicly rich and well developed communi-
ties of a boreal forest type but with certain atlantic features.
Bushes of slightly greater climatic demands (Hedera,
Viscum) appeared and Salvinia in a lake water.

The period III was considered for a climatic optimem
sensu lato of this interglacial. It indicates a floristic variabi-
lity and can be subdivided into at least four pollen zones:
BP—-E — Taxus, Picea, Alnus (Pinus), BP—F — Pinus,
Picea, Alnus (Carpinus, Taxus), BP—G — Carpinus, Abies,
Quercus, Corylus (Pinus, Alnus) and BP—H — Carpinus,
Quercus, Corylus, Abies (Alnus). The pollen zones BP—-G
and H represent forest communities of the atlantic type.

Warm, wet and mild climate of this period was indi-
cated by Vitis, Buxus, Ilex, Ligustrum and development
of previously present Hedera, Viscum and Salvinia (see
Fig. 1).

The period IV presents a vegetation development in
the final part of the interglacial. It is subdivided into two
pollen zones: BP—1J — Pinus, Betula, Sphagnum (Picea,
Carpinus, Abies) and BP—K — Pinus, Picea, NAP (Larix).
Trends of climatic-floristic changes noted in these zones
were also distinguished in sediments of other synchron-
ous section, coming among others from Komarno (13,
15) and Adamoéwka (1).

The period V presents the flora of an interstadial war-
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ming, defined as the pollen zone BP—L — Pinus, Abies,
Carpinus (Quercus, Alnus). Within this zone Pterocarya
reaches its maximum. Bushes of slightly greater climatic
demands, among others Buxus and Viscum appeared.
Forest communities were dense, mainly with pine and
admixture of larch and spruce. More fertile habitats could
be vastly occupied by fir, hornbeam, oak, hazel, linden,
elm and ash.

The period VI of younger scarce and forestless com-
munities was indicated by two pollen zones: BP—M —
Pinus, Betula, NAP and BP—N — Betula, NAP, Artemisia
(Pinus). A climate during the final part of this period is
to be defined as arctic or subarctic one. Lake waters were
commonly occupied by algae of the genus Pediastrum,
not indicated in the pollen diagram (Fig. 1, see 14, 16, 17).

PE3OME

PesynbTaTbli nanuHonoruyeckux uccneaoBaHUN ocaj-
KOB 5-u paspesoe u3 MecToHaxoxaewus bana lMoanacka
(14, 16, 17) cpenann BO3MOXHbIM BbigenuTb 6 nepuo-
[lOB ,pa3BUTUA PacTEHWIA, OMNEPeXEeHHbIX MOMEHTOM akK-
KyMynauuu ™MaTepuana c ¢Gropoii, HaxXOoAAWEHCa B
3HAYWUTENbHOW CTENeHW Ha BTOPUYHOM MECTOPOXKAEHUM,
a Takxke 13 NbiNbUEBbIX FOPU3OHTOB U OAUH Ha BTOPUY-
HOM MecTopoxaeHuu. PnopucTuyeckne 3neMeHTbl, Ha-
XOAALMECA B OCaAKaX 3TOrO reonorM4yeckoro ropusoH-
Ta, MO3BOMAOT CBA3bLIBATE €ro MPOUCXOXKAEHUE C nep-
BbiMW (pasaMu PasBUTUA MUOHEPCKOWN PaCTUTENLHOCTU C
MHOTUMU rennodUTaMu.

I-# nepnop BMewaeT ABa NbinbueBbIX ropusoHTa BP —
A u B. PpeactaBnaeT ¢asbl pasBUTUA PacTUTENbHbIX KOM-
nnekcos, cHayana 6esnecHbiX, NOTOM PeAKUX, a B KOHeY-
HOW 4aCTW CRMOLWHBbIX U XOPOLWO CHOPMUPOBAHHbLIX Ne-
coB 6opeanbHOW 30HbI — COCHOBO-Gepé3oBbIX C €nkamu,
OonXaMu, MUCTBEHHULAMU, a TaKXKe NOABAAIOLIMMUCA BA3a-
Mu, Ay6amMu, ACEHAMW M CNOPafUYECKU NUNAMU.

Il-h nepuos npeacTaBnAeT rnaBHbIM 3Tan pasBUTUA
XOpolWo CHOPMUPOBAHHBIX W TYCTbiX necoe 6Gopeanb-
Horo Tuna. BeikasbiBaeT pacuneHenune Ha ABe ¢asbl (Nbinb-
uesbiit ropusoHT BP — C u D). MNaeHbIiMu KonuuecTeeH-
HbIMW 3MeMEHTaMU AeHAPODNOPbI ABNAIOTCA: €Nb U ONbXa,
B MEHbLUEW CTEeNeHW OCTABLUMECA M3 MPEXHUX KOMMNMek-
COB, HO WMElOWMe BCE MeHbliee 3HaueHWe COCHa U Ge-
pésa, a Takxke uMetowme BCcé Gonbluee 3HaveHne Melo-
KpaTudeckue gepeea (ay6, Ba3, aceH, nuna). Moasunuce
TakxKe newiuHa, a B Mnagwen yactu tuc. O6nacte Banoi
Moansackoi 6bina oxBayeHa ¢nopucTuyeckn BGoraTbiMu
M Xxopowo CHOPMUPOBAHHLIMU NECHbIMU KOMMMEKCaMu
6opeanbHOro THUMA, HO YXE€ C HEKOTOPbIMW aTMaHTU-
YeCKMMU CBOWCTBAMMU, B KOTOPbIX Hayana NoABMATCA KyCTap-
HUKOBAA PaCTUTENbHOCTEL C HEMHOro BoONbLWKUMKU KNUMATH-
vyeckumn Tpebosanuamu (Hedera, Viscum), a B BOAHBIX
GaccentHax Salvinia.

Ill-it nepuoa Gbin npusHau sensu lato knuMaTU4eCKUM
onTUMyMoM 3Toro MexnegHukosbd. OH o6HapyxuaeT
hNOpUCTUYECKYIO PasHOPOAHOCTb M PasAenAeTCa No MeHb-
e Mepe Ha YeTbipe NbiNbUEBbIX ropusoHTa: BP — E —
Taxus, Picea, Alnus (Pinus), BP — F — (Pninus, Picea, Alnus
(Carpinus, Taxus), BP — G — Carpinus, Abies, Quercus,
Corylus (Pinus, Alnus), BP — H — Carpinus, Quercus, Co-
rylus, Abies (Alnus). Mbinbuesbie ropusonTol BP G n H —
3T0 (hasbl TOCMOACTBOBAHUA NECHbIX KOMMMEKCOB aTiaH-
TUYECKOro XapakTepa.

TénnbliiA, BNaXKHbIA U MACKAN KNUMMAT 3TOro nepuoaa





