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WIELICZKA — MEZOSTRUKTURALNE SWIADECTWA TEKTOGENEZY

Wieliczka polozona jest u czota nasunigcia karpackiego.
W wyniku tego mnasunigcia powstata brekcja tekto-
niczna, jaka jest ztoze brylowe, nasunigte na zloze pokla-
dowe — parautochton (5, 6, 15, 19, 26). Duzy rozglos
uzyskala niedawno koncepcja K. Kolasy i A. Slaczki,
prezentowana przez nich w licznych publikacjach (13, 14,
25). Autorzy ci uwazaja, ze zloze brytowe jest produktem
podmorskiego spltywu olistostromowego, a kontakt ztoza
pokladowego i brylowego jest typowo sedymentacyjny.
Wydaje sig, ze dyskusja ta przypomina spdér o ,.argille
scagliose” i roznice migdzy melanzem tektonicznym a
olistostroma (7—9, 16—18).

OBSERWACIJE MEZOSTRUKTURALNE

Podstawowe znaczenie dla dyskusji o genezie ztoza
brylowego ma charakter kontaktu ztoza pokiadowego
i brylowego. Kontakt ten jest trudny do obserwacji w
kopalni, gdyz gérnicy eksploatujacy sole spizowe (lezace
w gbrnej czgéci ztoza poktadowego pod kontaktem) zawsze
zostawiali pOlke w stropie spizy. Nieliczne odsionigcia
stanowig wcinki prostopadte do kontaktu, ktore nie pozwa-
laja na pelniejsza obserwacje. Jednak w kilku komorach
w soli spizowej nastapit obwal stropu, odstaniajac kontakt
spizy i zubra (zloza brylowego). W kilku miejscach otrzy-
maliémy pigkne odstoniecia, gdyz potka spizy, ktéra
opadia na spag komory nie ulegla zniszczeniu i mozemy
obserwowaé na spagu komory kontakt od strony stropu
soli spizowej (zloze pokladowe) i na stropie komory od
strony spagu zubra (zloze brylowe).

Jednym z ciekawszych obiektow jest lustro tektoniczne
(ryc. 1) odkryte w komorze Ferro (IV/100) migdzypoziomu
Kotobrzeg III/IV przez J. Wiewiorke w 1985 r. Lustro
widoczne jest na powierzchni stropowej soli spizowej
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w obrgbie oderwanego od stropu komory plata tej soli
o dlugosci 17 m i szerokosci do 5 m. Rzeczywista wielkos§¢
lustra jest nieznana, gdyz jego kontynuacja w stropie
komeory zaglebia si¢ w ocios. Cala jego powierzchnia
pokryta jest drobnymi, rownoleglymi rysami i zadziorami,
skladajacymi si¢ na typowe lustro tektoniczne. Na po-
wierzchni lustra wystgpuje tez wigksza rysa, réwnolegla
do drobnych rys, o dlugoéci 8 m i szerokosci 15 cm, 0
glebokosci rosnacej na péinoc od 0 do 2,5 cm, ktéra prze-
diuza si¢ w niedostgpna parti¢ odstonigcia w poédinocnej
czesel stropu komory. Na spagu zubra widoczne sa §lady
dwoch rownoleglych rys, ktore podobnie jak rysa w oder-
wanym placie maja azymut 16°; mamy tu wiec dowdd

Ryc. 1. Lustro tektoniczne z rysami. Komora Ferro. Kompas i mio-
tek jako skala. Fot. 1—9 i 11 F. Kalwajiys

Fig. 1. Tectonic slickenside with striae. Ferro Chamber. Compass
and hammer as the scale. Photos 1—9 and 11 by F. Kalwajtys



transportu tektonicznego S—N z lekkim odchyleniem
ku NE. Odslonigcie to jest tez wzmiankowane w (13),
gdzie nie zyskalo ostatecznej interpretacji.

O tym, ze w komorze Ferro mamy do czynienia nie z
przypadkowym faktem, lecz ze zjawiskiem podstawowym
dla zrozumienia tektoniki Wieliczki, $wiadczy odstonigcie
w zespole komor Russeger (migdzy III a IV poziomem) —
w komorze pod poprzecznia Antonia-Haluszka. Komory
Russeger wybrano w soli spizowej, a w stropie odstania
sig zuber, ktdry jest przecigty kilkoma powierzchniami
zlustrowan, podkre§lonymi halitem wioknistym. Orien-
tacja tych struktur (azymut rys) jest identyczna ze struktu-
rami komory Ferro. Najdluzszy §lad lustra na stropie ma
kilkanascie metréw diugosci.

W tej samej komorze na ociosie o biegu N — Ssa widocz-
ne jezyki spizy w zubrze wyciagnigte z potudnia na poéinoc.
Na innych ociosach komory Russeger, na kontakcie
zloza pokladowego i brylowego, mozna obserwowaé utwor
bedacy zdaniem autoréw efektem nasuwania si¢ jednego
ztoza na drugie. Jest to warstwa brekcji solnej o ziarnach
do kilkunastu centymetrow, o réznym stopniu obtoczenia,
w matriksie z soli drobnoziarnistej. Warstwa ta, poroz-
rywana i roztarta na kontakcie, stanowi ,,smar tektoniczny”
(ryc. 2). Tak wigc, w komorach Ferro i Russeger oddalonych

Ryc. 2. ,,Smar tektoniczny” na kontakcie spizy i zubra. Komora
Russeger. Metréwka jako skala. S — spiza, K — warstwa na kon-
takcie, Z — zuber, strzalki wskazujq rozdarcia warstwy na kontakcie

Fig. 2. ,Tectonic grease” at contact of spiza and zuber. Russeger
Chamber. Meter measure as the scale. S — spiza, K — layer at a
contact, Z — zuber, arrows mark a bed tear at the contact

Ryc. 3. Zespdl spekar wypelnionych halitem widknistym, w spagu
zloZa brylowego. Azymut spekan 145°, strzatka wskazuje spekania
kulisowe o azymucie 195°. Zespdl komdr Ferro

Fig. 3. System of fissures filled with fibrous halite at the bottom
of block deposit. Fissure azimuth is 145°, arrow marks echelon
fissures with azimuth of 195°. System of Ferro chambers

od siebie o kilkaset metrow napotykamy $lady dziatania tych
samych sil tektonicznych. Podobnie w komorze Lilienbach
na poziomie III, ponad poprzecznia Walczyn, przy potud-
niowej granicy zloza, rysy tektoniczne na lustrach w
,,mydlarce” maja ten sam kierunek, co w komorze Ferro.
Stalos¢ kierunkow rys przy zroznicowanej orientacji po-
wierzchni kontaktu (por. diagram) jest istotna wskazowka
genetyczng.

Za obudowa komory Kwiatkowski, migdzy poziomem
III a migdzypoziomem Kazandéw, na ociosie przyleglym
do poprzeczni Koerber i Lebzeltern, autorzy zauwazyli
rysy na kontakcie bryly soli z zubrem, jednak blizsza
ich analiza jest niemozliwa.

Na kontakcie zloza pokladowego i brylowego wyste-
puje wiele mezostruktur tektonicznych, jak drobne uskoki
tnace kontakt (komory Ferro, Dunajewski), liczne zespoty
i systemy spekan wypetnionych halitem wioknistym, zytki
wypelnione halitem wioknistym czesto spgkane kulisowo
(ryc. 3). Czgs¢ tych struktur, gtéwnie skoénych do kontaktu
spekan, wydaje sie by¢ efektem dziatania sit Scinajacych na
kontakcie z16z. Na III poziomie — w podiuzni Pistek przy
dojéciu do szybiku Steinhauser — do kontaktu spiza/zuber
skoénie dochodza spgkania w zubrze, wypetnione halitem
(ryc. 4). Kat ostry migdzy spekaniami a kontaktem otwarty
jest na poinoc. Zdaniem autoréw spekania te trzeba inter-
pretowac jako S§ciecia ,,0bsekwentne” (10) utworzone w
warunkach nasuwania sie zloza brylowego ku poinocy
(por. maksimum poludniowe na diagramie).

Geometryczne zaleznosci potozenia drobnych struktur
od osi glownego nacisku tektonicznego zapisanego na
lustrze w komorze Ferro przedstawiono na ryc. 5. Wsréd
spekan dochodzacych do kontaktu zloza pokiadowego
i brylowego w rejoniec komér Ferro i Thinfeld wyr6znia
si¢ zesp6l o dominujacym kierunku 155°, a wiec element
systemu spekan $cinajacych, gdzie o§ C jest zgodna z
kierunkiem rys lustra komory Ferro. Co ciekawe, w kopal-
niach Bochnia i Siedlec réwniez wyrdznia si¢ ten zespot
(27), i to mimo powszechnie przyjmowanej tezy o odrgb-
noéci tektonicznej tych zt6z 1 Wieliczki. Warto tez zazna-
czyé, ze 0§ glownego nacisku tektonicznego wynikajaca
z lustra w komorze Ferro jest dwusieczng kata zawartego
miedzy maksimami biegdw spekan w zilozu brylowym,
opisanymi przez K. Kolasg i J. Wiewiorke (15).

W ztozu wielickim wystgpuja liczne spekania wypetnio-
ne halitem wtdknistym. Warstewka halitu wloknistego,

Ryc. 4. Spekania wypelnione halitem widknistym dochodzgce
skosnie do kontaktu zloia pokladowego i brylowego. Symbole jak
na ryc. 2. Lampka (ok. 30 cm) jako skala. Podluinia Pistek

Fig. 4. Fissures filled with fibrous halite running oblique to the
contact of sheet and block deposits. For svmbols see Fig. 2. Lamp
(about 30 ¢cm) as the scale. Coiridor Pistek
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nieraz z przerostami anhydrytu, pokrywa niemal cala
powierzchnig kontaktu spiza/zuber; takze bryly soli w
zlozu brylowym sa pokryte ta warstewka. Krysztatki
halitu widknistego sa czgsto prostopadle do powierzchni
spekania, czesto jednak wygiete. Wygiecia sa efektem
przesunie¢ obu powierzchni spgkan wzgledem siebie, wsku-
tek dziatania naciskow tektonicznych.

Tego typu struktury byly przedmiotem analizy tekto-
nicznej (4). W omawianej pracy autorzy wyr6znili cztery ty-
py struktur: typ 1 (syntaxial growth): wypelnienie zyly
jest z materiatu typowego w jej otoczeniu, widkna rosna
prostopadle od Scian do szwu centralnego, wygiecia wio-
kien nastgpuja do $rodka zyly; typ 2 (antitaxial growth):
zyly wypelnione materialem nieobecnym w otoczeniu,
wzrost krysztatkow od srodka zyly, widkna wyginaja si¢
do §cian spgkania; typ 3 (composite growth): wypetnienie
sklada si¢ z kilku warstw, kombinacje typoéw 11 2; typ 4
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Ryc. 5. Diagram polozenia mezostruktur tektonicznych. Diagram
konturowy zestawiony na siatce Schmidta przedstawia polozenie
biegunow 125 plaszczyzn spekan. Kreski promieniste — kierunki
28 spekan, ktérych pelnego polozenia nie mozna bylo pomierzyé

Diagram punktowy: 1 — 0§ o, obliczona z przecigcia komple-
mentarnych plaszczyzn spekan, 2 — biegun plaszczyzny kontaktu
spiza/zuber, 3 — 0§ rys tektonicznych (tam gdzie nie mozna bylo
pomierzy¢ plaszczyzny lustra), 4 — biegun plaszczyzny lustra
tektonicznego (kropka) i kierunek poslizgu (kreska), 5 — biegun
plaszczyzny lustra (tam gdzie nie mozna bylo pomierzy¢ rys),
6 — biegun warstw, 7 — biegun powierzchni osiowej faldu, 8 —
biegun powierzchni uskoku, 9 — o$ fatldu. Na diagramie zaznaczono
kreska i strzatkami o§ rys z komory Ferro

Fig. 5. Location diagram- of tectonic mesostructures. Contour dia-

gram on Schmidt net presents location of poles of 125 fissure surfaces.

Radial lines mark directions of 28 fissures, a complete attitude of
which could not be measured

Point diagram: 1 — axis o, calculated from crossing of comple-
mentary fissure surfaces, 2 — pole of a contact surface spiza/
/zuber, 3 — axis of tectonic striae (in place where slickenside
could not be measured), 4 — pole of slickenside (dot) and direction
of slip (line), 5 — pole of slickenside (where striae could not be
measured), 6 — pole of beds, 7 — pole of fold axial plane, 8 —
pole of fault surface, 9 — dold axis. Lines and arrows in the diagram
mark axis of striae from the Ferro Chamber
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(stretched growth): zblizony do typu 1, lecz nie ma szwu
centralnego, jak w tym typie.

W ztozu wielickim powszechne sg struktury typu 1,
a takze wystepuja wypelnienia spekan halitem, anhydrytem
lub/i gipsem typu 3. Przesuw §cian spekan i wzrost wy-
petniajacych je wiokien czgsto byly wieloetapowe, $wiadcza
o tym kilkakrotne wypelienia grubych zyt, ze $ladami
przemieszczen w kilku warstwach.

W wielu miejscach kopalni kontakt ztoza poktadowego
i brylowego wykazuje dalsze cechy tektoniczne, jak np. w
podtuzni i poprzeczni oraz w komorach Thinfeld, czy w
Ruprechcie. W komorze Thinfeld tuz nad kontaktem
wystepuje pigkny przykiad brekcji tektonicznej (ryc. 6).
Na ociosach schodow Ferdynand wida¢ kilkakrotne na-
sunigcia soli spizowej na zloze brytlowe. Inne dobre od-
stonigcie kontaktu tektonicznego to kontakt spizy i zubra
w podiuzni Baum na poziomie II nizszym, na wschodzie
kopalni. Bardzo interesujace odstoniecie, $wiadczace o
transporcie tektonicznym, znajduje si¢ na poziomie III
przy przejSciu z poprzeczni Karol na podituznig Walczyn.
Dwie bryly soli laminowanej rozdzielone sa tu przez ok.
30 ¢cm zubra, przy kontakcie z ktérym widaé wygigcia
lamin i faldki ciagnione (ryc. 7) — wynik naprezen $cina-
jacych stycznych do kontaktu. Powstanie tych struktur
podczas podmorskiego sptywu wydaje si¢ niemozliwe. W
poprzeczni Mina na poziomie IV wida¢ plastyczne od-

Ryc. 6. Brekcja tektoniczna. Komora Thinfeld

Fig. 6. Tectonic breccia. Thinfeld Chamber

Ryc. 7. Faldki ciggnione i wygiecia lamin (strzalki) w bryle soli

laminowanej. Lampka gornicza wisi w stropie, w warstwie zubra

rozgraniczajqcej dwie bryly soli. Poprzecznia Karollpodiuinia
Walczyn

Fig. 7. Drag folds and lamine curves (arrows) in a block of laminated
salt. Mining lamp hangs at the top, in a zuber layer, that separates
two blocks of salt. Transverse[longitudinal Walczyn Corridor



ksztalcenie spizy — wybrzuszenie, ktérego kontynuacja w
zubrze jest spgkanie wypelnione halitem widknistym (ryc. 8).
Ta struktura takze ma cechy typowo tektoniczne.

W wielu jednak odstonigciach, wykorzystywanych przez
zwolennikow hipotezy sedymentacyjnej, spiza kontaktuje
z zubrem bez ujawnienia zjawisk tektonicznych. O tym,
ze taki kontakt nie jest argumentem przeciw roli tektoniki
$wiadczy odstonigcie na poziomie III w poprzeczni Albrecht
przy tamie TO 23h (ryc. 9). Zachodzi tam niewatpliwie
tektoniczne odwrocenie normalnych stosunkéw straty-
graficznych, a jednak strefa kontaktu nie zdradza zadnych
mezostrukturalnych objawow przemieszczen tektonicznych.

W zlozu wielickim wystepuja typy litologiczne bardzo
silnie zmienione tektonicznie, jak np. brekcja z komory
Thinfeld czy ,,mydlarka”..,,Mydlarka” to stara nazwa
gornicza dla itéw, ktérych dominujaca cecha sa liczne
powierzchnie luster tektonicznych, o rdéznej orientacji.
Skata hupie si¢ zawsze wzdhuz luster, ktérych wygtadzone
powierzchnie nadaty jej charakterystyczny wyglad. Zna-
mienne, ze liczne odstoniecia ,,mydlarki” wystepuja w
otoczeniu tzw. soczewki Kleczki, traktowanej w (6) jako
plat spizy oderwany tektonicznie od pierwotnego poktadu,
co zanegowano w (25).

Ryc. 8. Kontakt zioza pokiadowego i brylowego w poprzeczni Mina.
Widaé odksztalcenia spizy i spekania w zubrze. Symbole jak na
ryc. 2

Fig. 8. Contact of sheet and block deposits in the transversal Mina
Corridor. Deformations of spiza and fissures in zuber can be seen.
Symbols as in Fig. 2.

Ryc. 9. Bryla soli, zuber i spiza w poprzeczni Albrecht. B — bryla
soli. Inne symbole jak na ryc. 2

Fig. 9. Salt block, zuber and spiza in the transversal Albrecht Corridor.
B — salt block. For other symbols see Fig. 2.

W komorach starego sanatorium na poziomie V od-
stania si¢ melanz tektoniczny. So6l zielona poktadowa jest
drobno strzaskana, migdzy ostrokrawgdzistymi okruchami
od kilku do kilkunastu cm wystgpuje spoiwo ilaste, sta-
nowiace do 509 skladu skaty, gdy w normalnej soli zie-
lonej il stanowi zaledwie kilka procent. Melanz taki sta-
nowit zdaniem autoréw ,,smar tektoniczny”, dzigki kto-
remu bylo mozliwe powstanie nasunigé.

Podkre§li¢ nalezy, ze struktury tektoniczne sa powszech-
ne w calym zlozu; niemal w kazdym miejscu kopalni
mozna uzyska¢ dowody na wieloetapowe zjawiska tekto-
niczne, jak np. faldki kliwazowe w chodniku Karolina
na poz. I (ryc. 10, por. 28), czy odstonigcie w podiuzni
Pistek na poziomie III (ryc. 11). Widaé tam brytg mutowca
laminowanego, ktéra przecina spgkanie, wypelione w
kilku etapach sola wioknista i anhydrytem. Ta Zyla prze-
cigta jest z kolei uskokiem zgodnym z laminacja bryly.
Uskok urywa si¢ na krawedzi bryly, podkre$lonej warstew-
ka halitu wioknistego. Laminy mutowca przy krawedzi
bryly sa silnie wygigte. Tak wigc, mozna tu wyrdznié
nastgpujace etapy rozwoju: 1) powstanie zytki halitu
wioknistego, 2) powstanie uskoku, 3) podzial pierwotnej
warstwy mulowca na bryly i wygiecie lamin. )

Ryc. 10. Faldki kliwazowe. Poziom I, Karolina. Fot. R. Tarka

Fig. 10. Cleavage folds. Horizon I, Karolina. Photo by R. Tarka

Ryc. 11. Wygiecia lamin w bryle mulowca i uskok tnqcy spekanie.

Podluznia Pistek. Lampka jako skala, strzalki pokazujq ugiecia

lamin i rozsuniecie zyly wzdluz uskoku. (Zdjecie z ,,Dokumentacji
geologicznej odslonie¢”’ Muzeum Zup Krakowskich)

Fig. 11. Curves of laminae in a siltstone block and fault that cuts

a fissure. Longitudinal Pistek Corridor. Lamp as the scale, arrows

mark curves of laminae and vein separation along a fault (photo

from ,,Dokumentacja geologiczna odslonieé”’ Museum of Cracow
Salt Mines)
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INNE FAKTY

Roéwniez wiele innych faktow widocznych w kopalni
przemawia przeciwko hipotezie sedymentacji. Juz A. Gawet
(6) zwrocit uwage, ze ulozenie bryt w ztozu brylowym
jest zgodne z tektonika ztoza poktadowego. Z wykonanych
przezen przekrojow widac, ze w czgsci péinocno-zachodniej
kopalni dluzsze przekatne bryt sa rownolegte do dominu-
jacej orientacji soli spizowych. W planie wydtuzenie bryt
jest réwnolegle do rozciaglosci ztoza NWW —SEE.

Sprzeciw musi budzié¢ poglad (13), ze zuber jest rodza-
jem matrix, w ktéorym byly przenoszone bryly. Zuber nie
otacza wszystkich bryl, obecnos¢ za§ $wietnie zachowanych
struktur szewronowych przemawia za jego geneza sedy-
mentacyjna (12, 23). Uwazamy, ze zuber jest utworem
sedymentacyjnym (24) i dopiero po powstaniu byt pod-
dany dziataniu sit tektonicznych.

Dowody mikropaleontologiczne przemawiajace prze-
ciwko hipotezie olistostromowej podat J. Rolewicz (22):
w stropie zloza pokladowego wystgpuje zespol fauny
litoralnej, ktérego nie stwierdzono w ziozu brylowym.
Jesli chodzi o odstonigcie Gruszczyn (13), to brak kontaktu
z typowym zlozem brylowym obniza jego warto$¢ argu-
mentacyjna.

DYSKUSJA

Kopalnia Soli Wieliczka stwarza unikatowa mozli-
wos¢ badania w szczegbtach nasunigcia orogenu na utwory
ewaporatowe. Podobne zjawiska, w znacznie wigkszej
skali, ale na ogét bez mozliwoéci obserwacji mezostruktu-
ralnych sa opisywane z kilkunastu miejsc na §wiecie, gdzie
ewaporaty graly pierwszorzgdna role w tektonice, takich
jak: gbéry Jura, Pireneje, Gory Franklina, kanadyjski
arktyczny pas faldowy, Salt Range, Zagros, Sierra Madre
Oriental, Cordillera Oriental, Atlas, Ural, Basen Amadeusz,
Hellenidy.

Od czasow M. Smoluchowskiego znany jest problem
warunkOw powstania nasunigé. Dopiero rozpoznanie roli
wody i ,,smaru tektonicznego zlozonego z utwordw,
takich jak ily czy ewaporaty przyniosto znaczny postep
w tej dziedzinie. Procesy nasunig¢ tektonicznych na kom-
pleksy ewaporatow byly analizowane w ostatnich latach
(1-3). Prace J.L. Uraia (29, 30) daja nowe spojrzenie
na mechanizm deformacji soli i wptyw wody na ten pro-
ces (11).

W Karpatach tektoniczne znaczenie soli jest znane
co najmniej od czaséw L. Mrazca (17). W odniesieniu do
Wieliczki S. Poltowicz (20, 21) omowit hipotezg ze$lizgow
grawitacyjnych. Wydaje sig, ze podane wyzej oraz znane
z literatury argumenty na rzecz tektonicznej genezy de-
formacji w Wieliczce pozwalaja wréci¢ do problemu roli
ewaporatdbw w genezie nasunigcia karpackiego — bez
wzgledu na to, za jakim gléwnym czynnikiem tej tekto-
genezy si¢ wypowiedzieé.

PODSUMOWANIE

Autorzy uwazaja, ze zloze brylowe stanowi brekcje
tektoniczng i powstalc w wyniku nasuniecia na zloze
pokladowe w kierunku SSW —NNE. Proces ksztaltowania
struktury ztoza byt wieloetapowy, a jego historia zapisana
jest w mezostrukturach tektonicznych. Autorzy nie neguja
faktu wystapienia ruché6w masowych na mala skale (osu-
wiska podmorskie, stozki nasypowe), lecz sa zdania, ze
nie nalezy z nimi wigza¢ genezy calego zloza.
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SUMMARY

The salt mine Wieliczka is located at front of the Car-
pathian overthrust. A sheet complex (parautochthone) is
overlain by a block one (breccia) formed due to a thrust
from the south-southwest. Numerous stages of this process
have been registered in abundant tectonic mesostructures
that are to be easily observed in the mine. The paper presents
numerous tectonic phenomena as polished surfaces, faults,
groups and systems of fissures, drag and cleavage folds,
breccia and melange, deformations of laminae and crystals
(Figs. 1—11). Some of these mesostructures oppose the
olistostromic origin of the deposit that has been recently
proposed (13, 14, 25).

PE3KOME

ConsaHoe MecTtopoxaenne Benuuka pacnonaraertcs
y dponTa KapnaTtckoro Hagsura. Haa nnatoeoi 3anexsto —
NapaaBTOXTOHOM 3aneraeT rnbiboBas 3anexb — Gpekuus,
obpasopaeliasica B pesynbTate Hageura ¢ KOKO3. Muoro-
3TanHOCTbL 3TOro MNpouecca OTPaXKAETCA BO MHOXECTBe
TEKTOHWYECKUX  ME3OCTPYKTYp, OTYETNUBO NpOoABNA-
rowmnxca B BbipaboTkax conaHoi konu. B paboTe onucaHs!
pasHoo6pasHblie TekToHuuyeckue ¢OpMbl: 3epKana CKonb-
MeHus, cOpocbl, CUCTeMbl TPeWMH, CKNajKW BOMOYEHUA
M KnuBaxa, 6pekuuMM, MenaHx, AEBOPMALUN CroeB U
kpuctannoe (puc. 1—11). HekoTopbie u3 3Tux cTpyKTyp
NpOTUBOpPEYAT BbICKAa3aHHOMY B nocnegHee Bpema (13,
14, 25) B3rnagy o6 ONMCTOCTPOMOBOM reHE3Uce MecTo-
POXAEHUS.





