
ments along the contact of the Podhale flysch and the 
klippen belt. In the eastern part of the analysed area and 
to the south of the peri-contact deformation zone, there 
is the peri-Pieniny flexure (Figs. 1, 3). Its origin is to be 
referred to the probable reverse fault in the substrate 

·with a southern downthrow. Probably structures of the 
klippen belt extent in the flysch substrate as far as this 
fault line. 

Large fault zones with azimuths of NNE - SSW cut 
the Podhale flysch and the klippen belt (Fig. 1). They are 
mainly normal or vertical faults with poorly indicated 
sinistra! component. The eastern side was thrown down 
along the largest fault zone (Biały Dunajec zone) what 
resulted in considerable lowering of the klippen belt struc
tures in the eastern part of the analysed area. 

PE3IOME 

B cesepo-3ana,o,Hol1 4acT111 no,o,ranbcKoro cpm1wa, a,o,onb 
KOHTaKTa C nbeHl!IHCKOl.i 30HOl.i yTeCOB, Ha6nto,o,aeTCR 
30Ha TeKTOHl!l4eCKlllX HapyweHllll.i, o6pa30BaBWlllXCR B CBR3111 

c cpopM111posaH111eM 30Hbl yTecos. KoHTaKT npe,o,cTaBnReT 

,o,111cn0Kau1111-0 Tlll na s36poca B 3ana,o,Hoilt 4aCTlll 111 c6poca B 

BOCT04HOilt 4aCTlll pailtoHa (p111c. 1, 2) Ili nepece4eH MHOro-

4111CneHHblMl.1 pa3pb1BaMlll, 4aCTb 1.13 KOTOpblX, c a31.1MyTaMlll 

15-40° 1.1MeeT a1.1,o, cKonoBblX nnocKocTel.1 P111,o,enR (p111c. 1). 
0Hl!I CBl.1,D,eTenbCTBYl-OT o neBOM C,D,Bl.1re B,D,Onb KOHTaKTa 

no,o,ranbcKoro cpn1.1wa c 30Hol1 yTecos. B aocTOYHol.1 
YaCTlll 1.1ccne,o,0BaHHOrO pal.ioHa, 1-0>KHee 30Hbl 6n"13KOHTaK
TOBblX HapyweH1.11.i, pacnonaraeTCR np1.1nbeH111HcKaR cpneK
cypa (p111c. 1, .3), cpopM1.1posaH1.1e KOTopol.1 cne,o,yeT, sepo

RTHO, yaR3btBaTb co B36pocoM c norpy>t<eHHblM 1-0>KHblM 

KpblnOM, HaXO/.VILL\"1MCR B OCHOBaHl.11.1 cpneKcypbl. Bo3-

MO>KHO, 4TO cTpyKTypb1 30Hbl yTecos pacnpocTpaHRl-OTCR s 
OCHOBaH111111 cpn111wa ,o.o n1.1H1.1111 :noro B36poca. KpynHble 
30Hbl pa3nOMOB npocT1.1paH111R CCB-IOI03 nepeceKat-OT 
no,aranbCKl.1lA cpn1.1w 1.1 30HY yTeCOB (p111c. 1 ). 0Hl.1 Ili Mel-OT 
s111,o, c6pocos 111n111 sepn1KanbHblX pa3pb1sos co cna6o 

Bb1pa>t<eHHblM neBblM c,o,a1-iroBblM cMel.L\eH111eM. B,o,onb ca

Mo!A KpynHolA 30Hbl no p. 6Rnb1-tJ.yHaeu npo1113owno 
c6pacb1BaH1.1e BOCT04HOro Kpb1na, 4TO o6ycnOBl!lfl0 3Ha-

41!1TenbHOe norpy>KeH111e CTPYKTYP 30Hbl yTecoa a aocToY
Hoilt yacT111 111ccne,a.osaHHoro pal.ioHa. 

REMIGIUSZ TARKA, JANUSZ WIEWIÓRKA. PAWEŁ BARMUTA, KRZYSZTOF BRUDNIK 
Państwowy Instytut Geologiczny, Kopalnia Soli Wieliczka 

WIELICZKA - MEZOSTRUKTURALNE ŚWIADECTW A TEKTOGENEZY 

Wieliczka położona jest u czoła nasunięcia karpackiego. 
W wyniku tego nasunięcia powstała brekcja tekto
niczna, jaką jest złoże bryłowe, nasunięte na złoże pokła
dowe - parautochton (5, 6, 15, 19, 26). Duży rozgłos 
uzyskała niedawno koncepcja K. · Kolasy i A. Ślączki, 
prezentowana przez nich w licznych publikacjach (13, 14, 
25). Autorzy ci uważają, że złoże bryłowe jest produktem 
podmorskiego spływu olistostromowego, a kontakt złoża 
pokładowego i bryłowego jest typowo sedymentacyjny. 
Wydaje się, że dyskusja ta przypomina spór o „argille 
scagliose" i różnice między melanżem tektonicznym a 
olistostromą (7 -9, 16 -18). 

OBSERWACJE MEZOSTRUKTURALNE 

Podstawowe znaczenie dla dyskusji o genezie złoża 

bryłowego ma charakter kontaktu złoża pokładowego 

i bryłowego. Kontakt ten jest trudny do obserwacji w 
kopalni, gdyż górnicy eksploatujący sole spizowe (leżące 
w górnej części złoża pokładowego pod kontaktem) zawsze 
zostawiali półkę w stropie spizy. Nieliczne odsłonięcia 

stanowią wcinki prostopadłe do kontaktu, które nie pozwa
lają na pełniejszą obserwację. Jednak w kilku komorach 
w soli spizowej nastąpił obwał stropu, odsłaniając kontakt 
spizy i zubra (złoża bryłowego). W kilku miejscach otrzy
maliśmy piękne odsłonięcia, gdyż półka spizy, która 
opadła na spąg komory nie uległa zniszczeniu i możemy 
obserwować na spągu komory kontakt od strony stropu 
soli spizowej (złoże pokładowe) i na stropie komory od 
strony spągu zubra (złoże bryłowe). 

Jednym z ciekawszych obiektów jest lustro tektoniczne 
(ryc. 1) odkryte w komorze Ferro (IV/100) międzypoziomu 
Kołobrzeg III/IV przez J. Wiewiórkę w 1985 r. Lustro 
widoczne jest na powierzchni stropowej soli spizowej 
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w obrębie oderwanego od stropu komory płata tej soli 
o długości 17 m i szerokości do 5 m. Rzeczywista wielkość 
lustra jest nieznana, gdyż jego kontynuacja w stropie 
komory zagłębia się w ocios . Cała jego powierzchnia 
pokryta jest drobnymi, równoległymi rysami i zadziorami, 
składającymi się na typowe lustro tektoniczne. Na po
wierzchni lustra występuje też większa rysa, równoległa 
do drobnych rys, o długości 8 m i szerokości 15 cm, o 
głębokości rosnącej na północ od O do 2,5 cm, która prze
dłuża się w niedostępną partię odsłonięcia w północnej 
części stropu komory. Na spągu zubra widoczne są ślady 
dwóch równoległych rys, które podobnie jak rysa w oder
wanym płacie mają azymut 16°; mamy tu więc dowód 

Ryc . 1. Lustro tektoniczne z rysami. Komora Ferro. Kompas i mło
tek jako skala. Fot. 1- 9 i 11 F. Ka/waitys 

Fig. 1. Tectonic slickenside with striae. Ferro Chamber. Compass 
and hammer as the scale. Photos 1 - 9 and 11 by F. Kalwajtys 



transportu tektonicznego S - N z lekkim odchyleniem 
ku NE. Odsłonięcie to jest też wzmiankowane w (13), 
gdzie nie zyskało ostatecznej interpretacji. 

O tym, że w komorze Ferro mamy do czynienia nie z 
przypadkowym faktem, lecz ze zjawiskiem podstawowym 
dla zrozumienia tektoniki Wieliczki, świadczy odsłonięcie 
w zespole komór Russeger (między III a IV poziomem) -
w komorze pod poprzecznią Antonia-Haluszka. Komory 
Russeger wybrano w soli spizowej, a w stropie odsłania 
się zuber, który jest przecięty kilkoma powierzchniami 
zlustrowań, podkreślonymi halitem włóknistym. Orien
tacja tych struktur (azymut rys) jest identyczna ze struktu
rami komory Ferro. Najdłuższy ślad lustra na stropie ma 
kilkanaście metrów długości . 

W tej samej komorze na ociosie o biegu N - Ssą widocz
ne języki spizy w zubrze wyciągnięte z południa na północ. 
Na innych ociosach komory Russeger, na kontakcie 
złoża pokładowego i bryłowego, można obserwować utwór 
będący zdaniem autorów efektem nasuwania się jednego 
złoża na drugie. Jest to warstwa brekcji solnej o ziarnach 
do kilkunastu centymetrów, o różnym stopniu obtoczenia, 
w matriksie z soli drobnoziarnistej . Warstwa ta, poroz
rywana i roztarta na kontakcie, stanowi „smar tektoniczny" 
(ryc. 2). Tak więc, w komorach Ferro i Russeger oddalonych 

Ryc. 2. „Smar tektoniczny" na kontakcie spizy i zubra. Komora 
Russeger. Metrówka jako skala. S - spiza, K - warstwa na kon
takcie, Z - zuber, strzałki wskazują rozdarcia warstwy na kontakcie 

Fig. 2. „Tectonic grease" at contact of spiza and zuber. Russeger 
Chamber . Meter measure as the scale. S - spiza, K - layer at a 

contact, Z - zuber, arrows mark a bed tear at the contact 

Ryc. 3. Zespół spękań wypełnionych halitem włóknistym, w spągu 
złoża bryłowego. Azymut spękań 145°, strzałka wskazuje spękania 

kulisowe o azymucie 195°. Zespół komór Ferro 

Fig. 3. System of fissures fil/ed with jlbrous halite at the bottom 
of błock deposit . Fissure azimuth is 145°, arrow marks eche/on 

fissures with azimuth of 195°. SyJtem of Ferro chambers 

od siebie o kilkaset metrów napotykamy ślady działania tych 
samych sił tektonicznych. Podobnie w komorze Lilienbach 
na poziomie Ili, ponad poprzecznią Wałczyn, przy połud
niowej granicy złoża, rysy tektoniczne na lustrach w 
„mydlarce" mają ten sam kierunek, co w komorze Ferro. 
Stałość kierunków rys przy zróżnicowanej orientacji po
wierzchni kontaktu (por. diagram) jest istotną wskazówką 
genetyczną . 

Za obudową komory Kwiatkowski, między poziomem 
III a międzypoziomem Kazanów, na ociosie przyległym 
do poprzeczni Koerber i Lebzeltern, autorzy zauważyli 
rysy na kontakcie bryły soli z zubrem, jednak bliższa 

ich analiza jest niemożliwa. 
Na kontakcie złoża pokładowego i bryłowego wystę

puje wiele mezostruktur tektonicznych, jak drobne uskoki 
tnące kontakt (komory Ferro, Dunajewski), liczne zespoły 
i systemy spękań wypełnionych halitem włóknistym , żyłki 

wypełnione halitem włóknistym często spękane kulisowo 
(ryc. 3). Część tych struktur, głównie skośnych do kontaktu 
spękań , wydaje się być efektem działania sił ścinających na 
kontakcie złóż. Na III poziomie - w podłużni Pistek przy 
dojściu do szybiku Steinhauser -- do kontaktu spiza/zuber 
skośnie dochodzą spękania w zubrze, wypełnione halitem 
(ryc. 4). Kąt ostry między spękaniami a kontaktem otwarty 
jest na północ. Zdaniem autorów spękania te trzeba inter
pretować jako ścięcia „obsekwentne" (10) utworzone w 
warunkach nasuwania się złoża bryłowego ku północy 
(por. maksimum południowe na diagramie). 

Geometryczne zależności położenia drobnych struktur 
od osi głównego nacisku tektonicznego zapisanego na 
lustrze w komorze Ferro przedstawiono na ryc. 5. Wśród 
spękań dochodzących do kontaktu złoża pokładowego 

i bryłowego w rejonie komór Ferro i Thinfeld wyróżnia 
się zespół o dominującym kierunku 155°, a więc element 
systemu spękań ścinających, gdzie oś C jest zgodna z 
kierunkiem rys lustra komory Ferro. Co ciekawe, w kopal
niach Bochnia i Siedlec również wyróżnia się ten zespół 
(27), i to mimo powszechnie przyjmowanej tezy o odręb
ności tektonicznej tych złóż i Wieliczki. Warto też zazna
czyć, że oś głównego nacisku tektonicznego wynikająca 
z lustra w komorze Ferro jest dwusieczną kąta za.wartego 
między maksimami biegów spękań w złożu bryłowym, 
opisanymi przez K. Kolasę i J. Wiewiórkę (15). 

W złożu wielickim występują liczne spękania wypełnio
ne halitem włóknistym. Warstewka halitu włóknistego, 

Ryc; 4. Spękania wypełnione halitem włóknistym dochodzące 
skośnie do kontaktu złoża pokładowego i bryłowego. Symbole jak 

na ryc. 2. Lampka (ok. 30 cm) jako skala. Podłużnia Pistek 

Fig. 4. Fissures filled with fibrous halite running ob/ique to the 
contact of sheet and błock deposits. For svmbols see Fig. 2. Lamp 

( about 30 cm) as the scale. Corridor Pistek 
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nieraz z przerostami anhydrytu, pokrywa niemal całą 

powierzchnię kontaktu spiza/zuber; także bryły soli w 
złożu bryłowym są pokryte tą warstewką. Kryształki 

halitu włóknistego są często prostopadłe do powierzchni 
spękania, często jednak wygięte. Wygięcia są efektem 
przesunięć obu powierzchni spękań względem siebie, wsku
tek działania nacisków tektonicznych. 

Tego typu struktury były przedmiotem analizy tekto
nicznej (4). W omawianej pracy autorzy wyróżnili cztery ty
py struktur: typ 1 (syntaxial growth): wypełnienie żyły 

jest z ·materiału typowego w jej otoczeniu, włókna rosną 
prostopadle od ścian do szwu centralnego, wygięcia włó
kien następują do środka żyły; typ 2 (antitaxial growth) : 
żyły wypełnione materiałem nieobecnym \.'! otoczeniu, 
wzrost kryształków od środka żyły, włókna wyginają się 
do ścian spękania; typ 3 (composite growth): wypełnienie 
składa się z kilku warstw, kombinacje typów 1 i 2 : typ 4 

• 

* * 
• !:::. 

o o X 
• 

X 

• 1 62 C 3 '4 O 5 X 6 r 7 O 8 * 9 

Ryc. 5. Diagram położenia mezostruktur tektonicznych. Diagram 
konturowy zestawiony na siatce Schmidta przedstawia położenie 
biegunów 125 płaszczyzn spękań . Kreski promieniste - kierunki 
28 spękań, których pełnego położenia nie można było pomierzyć 

Diagram punktowy: 1 - oś cr2 obliczona z przecięcia komple
mentarnych płaszczyzn spękań, 2 - biegun płaszczyzny kontaktu 
spiza/zuber, 3 - oś rys tektonicznych (tam gdzie nie można było 
pomierzyć płaszczyzny lustra), 4 - biegun płaszczyzny lustra 
tektonicznego (kropka) i kierunek poślizgu (kreska), 5 - biegun 
płaszczyzny lustra (tam gdzie nie. można było pomierzyć rys), 
6 - biegun warstw, 7 - biegun powierzchni osiowej fałdu, 8 -
biegun powierzchni uskoku, 9 - oś fałdu. Na diagramie zaznaczono 

kreską i strzałkami oś rys z komory Ferro 

Fig. 5. Location diagram- of tectonic mesostructures. Contour dia
gram on Schmidt net presents location of po/es of 125 fissure surfaces. 
Radia! lines mark directions of 28 fissures, a complete attitude of 

which could not be measured 

Point diagram: 1 - axis cr2 calculated from crossing of comple
mentary fissure surfaces, 2 - pole of a contact surface spiza/ 
/zuber, 3 - axis of tectonic striae (in place where slickenside 
could not be measured), 4 - pole of slickenside (dot) and direction 
of slip (line), 5 - pole of slickenside (where striae could not be 
measured), 6 - pole of beds, 7 - pole . of fold axial piane, 8 -
pele of fault surface, 9 - dold axis. Lines and arrows in the diagram 

µiark axis of striae from the Ferro Chamber 
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(stretched growth): zbliżony do typu 1, lecz nie ma szwu 
centralnego, jak w tym typie. 

W złożu wielickim powszechne są struktury typu 1, 
a także występują wypełnienia spękań halitem, anhydrytem 
lub/i gipsem typu 3. Przesuw ścian spękań i wzrost wy
pełniających je włókien często były wieloetapowe, świadczą 
o tym kilkakrotne wypełnienia grubych żył, ze śladami 

przemieszczeń w kilku warstwach. 
W wielu miejscach kopalni kontakt złoża pokładowego 

i bryłowego wykazuje dalsze cechy tektoniczne, jak np. w 
podłużni i poprzeczni oraz w komorach Thinfeld, czy w 
Ruprechcie. W komorze Thinfeld tuż nad kontaktem 
występuje piękny przykład brekcji tektonicznej (ryc. 6). 
Na ociosach schodów Ferdynand widać kilkakrotne na
sunięcia soli spizowej na złoże bryłowe. Inne dobre od
słonięcie kontaktu tektonicznego to kontakt spizy i zubra 
w podłużni Baum na poziomie II niższym, na wschodzie 
kopalni. Bardzo interesujące odsłonięcie, świadczące o 
transporcie tektonicznym, znajduje się na poziomie III 
przy przejściu z poprzeczni Karol na podłużnię Wałczyn. 
Dwie bryły soli laminowanej rozdzielone są tu przez ok. 
30 cm zubra, przy kontakcie z którym widać wygięcia 
lamin i fałdki ciągnione (ryc. 7) - wynik naprężeń ścina
jących stycznych do kontaktu. Powstanie tych struktur 
podczas podmorskiego spływu wydaje się niemożliwe. W 
poprzeczni Mina na poziomie IV widać plastyczne od-

Ryc. 6. Brekr.;ja tektoniczna. Komora Thinfeld 

Fig. 6. Tectonic breccia. Thinfeld Chamber 

Ryc. 7. Fałdki ciągnione i wygięcia lamin (strzałki) w bryle soli 
laminowanej. Lampka górnicza wisi w stropie, w warstwie zubra 
rozgraniczającej dwie bryły soli. Poprzecznia Karol/podłużnia 

Wa/czyn 

Fig. 7. Drag folds and lamine curves ( arrows) in a błock of laminated 
salt. Mining lamp hangs at the top, in a zuber layer, that separates 

two blocks of salt. Transverse/longitudinal Wa/czyn Corridor 



kształcenie spizy - wybrzuszenie, którego kontynuacją w 
zubrze jest spękanie wypełnione halitem włóknistym (ryc. 8). 
Ta struktura także ma cechy typowo tektoniczne. 

W wielu jednak odsłonięciach, wykorzystywanych przez 
zwolenników hipotezy sedymentacyjnej, spiza kontaktuje 
z zubrem bez. ujawnienia zjawisk tektonicznych. O tym, 
że taki kontakt nie jest argumentem przeciw roli tektoniki 
świadczy odsłonięcie na poziomie III w poprzeczni Albrecht 
przy tamie TO 23h (ryc. 9). Zachodzi tam niewątpliwie 
tektoniczne odwrócenie normalnych stosunków straty
graficznych, a jednak strefa kontaktu nie zdradza żadnych 
mezostrukturalnych objawów przemieszczeń tektonicznych. 

W złożu wielickim występują typy litologiczne bardzo 
silnie zmienione tektonicznie, jak np. brekcja z komory 
Thinfeld czy „mydlarka" . , „Mydlarka" to stara nazwa 
górnicza dla iłów, których dominującą cechą są liczne 
powierzchnie luster tektonicznych, o różnej orientacji. 
Skała łupie się zawsze wzdłuż luster, których wygładzone 
powierzchnie nadały jej charakterystyczny wygląd. Zna
mienne, że liczne odsłonięcia „mydlarki" występują w 
otoczeniu tzw. soczewki Klęczki, traktowanej w (6) jako 
płat spizy oderwany tektonicznie od pierwotnego pokładu, 
co zanegowano w (25). 

Ryc. 8. Kontakt złoża pokładowego i bryłowego w poprzeczni Mina. 
Widać odkształcenia spizy i spękania w zubrze. Symbole jak na 

ryc. 2 

Fig. 8. Contact of sheet and black deposits in the transversal Mina 
Corridor. Deformations of' spiza and fissures in zuber can be seen. 

Symbols as in Fig. 2. 

Ryc. 9. Bryła soli, zuber i spiza w poprzeczni Albrecht. B - bryła 
soli. Inne symbole jak na ryc. 2 

Fig. 9. Salt black, zuber and spiza in the transversal Albrecht Corridor. 
B - salt black. For other symbols see Fig. 2. 

W komorach starego sanatorium na poziomie V od
słania się melanż tektoniczny. Sól zielona pokładowa jest 
drobno strzaskana, między ostrokrawędzistymi okruchami 
od kilku do kilkunastu cm występuje spoiwo ilaste, sta
nowiące do 50% składu skały, gdy w normalnej soli zie
lonej ił stanowi zaledwie kilka procent. Melanż taki sta
nowił zdaniem autorów „smar tektoniczny", dzięki któ
remu było możliwe powstanie nasunięć. 

Podkreślić należy, że struktury tektoniczne są powszech
ne w całym złożu; niemal w każdym miejscu kopalni 
można uzyskać dowody na wieloetapowe zjawiska tekto
niczne, jak np. fałdki kliważowe w chodniku Karolina 
na poz. I (ryc. 10, por. 28), czy odsłonięcie w podłużni 
Pistek na poziomie III (ryc. 11). Widać tam bryłę mułowca 
laminowanego, którą przecina spękanie, wypełnione w 
kilku etapach solą włóknistą i anhydrytem. Ta żyła prze
cięta jest z kolei uskokiem zgodnym z laminacją bryły. 
Uskok urywa się na krawędzi bryły, podkreślonej warstew
ką halitu włóknistego. Laminy mułowca przy krawędzi 
bryły są silnie wygięte. Tak więc, można tu wyróżnić 
następujące etapy rozwoju: 1) powstanie żyłki halitu 
włóknistego, 2) powstanie uskoku, 3) podział pierwotnej 
warstwy mułowca na bryły i wygięcie lamin. 

Ryc. 10. Fałdki kliważowe. Poziom I, Karolina. Fot. R. Tarka 

Fig. 10. Cleavage folds. Horizon I, Karolina. Photo by R . Tarka 

Ryc. Il. Wygięcia lamin w bryle mułowca i uskok tnący spękanie . 
Podłużnia Pistek. Lampka jako skala, strzałki pokazują ugięcia 
lamin i rozsunięcie żyły wzdłuż uskoku. (Zdjęcie z „Dokumentacji 

geologicznej odsłonięć" Muzeum Żup Krakowskich) 

Fig. Jl. Curves of laminae in a siltstone black and fault that cuts 
a fissure. Longitudinal Pistek Corridor. Lamp as the scale, arrows 
mark curves of laminae and vein separation a/ang a fault ( photo 
from „Dokumentacja geologiczna odsłonięć" Museum of Cracow 

Salt Mines) 
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INNE FAKTY 

Również wiele innych faktów widocznych w kopalni 
przemawia przeciwko hipotezie sedymentacji. Już A. Gaweł 
( 6) zwrócił uwagę, że ułożenie brył w złożu bryłowym 

jest zgodne z tektoniką złoża pokładowego. Z wykonanych 
przezeń przekrojów widać, że w części północno-zachodniej 

kopalni dłuższe przekątne brył są równoległe do dominu
jącej orientacji soli spizowych. W planie wydłużenie brył 
jest równoległe do rozciągłości złoża NWW - SEE. 

Sprzeciw musi budzić pogląd (13), że zuber jest rodza
jem matrix, w którym były przenoszone bryły. Zuber nie 
otacza wszystkich brył, obecność zaś świetnie zachowanych 
struktur szewronowych przemawia za jego genezą sedy
mentacyjną (12, 23). Uważamy, że zuber jest utworem 
sedymentacyjnym (24) i dopiero po powstaniu był pod
dany działaniu sił tektonicznych. 

Dowody mikropaleontologiczne przemawiające prze
ciwko hipotezie olistostromowej podał J . Rolewicz (22) : 
w stropie złoża pokładowego występuje zespół fauny 
litoralnej, którego nie stwierdzono w złożu bryłowym. 

Jeśli chodzi o odsłonięcie Gruszczyn (13), to brak kontaktu 
z typowym złożem bryłowym obniża jego wartość argu
mentacyjną. 

DYSKUSJA 

Kopalnia Soli Wieliczka stwarza unikatową możli

wość badania w szczegółach nasunięcia orogenu na utwory 
ewaporatowe. Podobne zjawiska, w znacznie większej 

skali, ale na ogół bez możliwości obserwacji mezostruktu
ralnych są opisywane z kilkunastu miejsc na świecie, gdzie 
ewaporaty grały pierwszorzędną rolę w tektonice, takich 
jak: góry Jura, Pireneje, Góry Franklina, kanadyjski 
arktyczny pas fałdowy, Salt Range, Zagros, Sierra Madre 
Oriental, Cordillera Oriental, Atlas, \Jral, Basen Amadeusz, 
Hellenidy. 

Od czasów M. Smoluchowskiego znany jest problem 
warunków powstania nasunięć. Dopiero rozpoznanie roli 
wody i „smaru tektonicznego" złożonego z utworów, 
takich jak iły czy ewaporaty przyniosło znaczny postęp 
w tej dziedzinie. Procesy nasunięć tektonicznych na kom
pleksy ewaporatów były analizowane w ostatnich latach 
(1-3). Prace J.L. Uraia (29, 30) dają nowe spojrzenie 
na mechanizm deformacji soli i wpływ wody na ten pro
ces (11). 

W Karpatach tektoniczne znaczenie soli jest znane 
co najmniej od czasów L. Mrazca (17). W odniesieniu do 
Wieliczki S. Połtowicz (20, 21) omówił hipotezę ześlizgów 
grawitacyjnych. ·Wydaje się, że podane wyżej oraz znane 
'z literatury argumenty na rzecz tektonicznej genezy de
formacji w Wieliczce pozwalają wrócić do problemu roli 
ewaporatów w genezie nasunięcia karpackiego - bez 
względu na to, za jakim głównym czynnikiem tej tekto
genezy się wypowiedzieć. 

PODSUMOWANIE 

Autorzy uważają, że złoże bryłowe stanowi brekcję 

tektoniczną i powstało w wyniku nasunięcia na złoże 

pokładowe w kierunku SSW - NNE. Proces kształtowania 
struktury złoża był wieloetapowy, a jego historia zapisana 
jest w mezostrukturach tektonicznych. Autorzy nie negują 
faktu wystąpienia ruchów masowych na małą skalę ( osu
wiska podmorskie, stożki nasypowe), lecz są zdania, że 

nie należy z nimi wiązać genezy całego złoża. 
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SUMMARY 

The salt mine Wieliczka is located at front of the Car
pathian overthrust. A sheet complex (parautochthone) is 
overlain by a block one (breccia) formed due to a thrust 
from the south-southwest. Numerous stages of this process 
have been registered in abundant tectonic mesostructures 
that are to be easily observed in the mine. The paper presents 
numerous tectonic phenomena as polished surfaces, faults, 
groups and systems of fissures, drag and cleavage folds, 
breccia and melange, deformations of laminae and crystals 
(Figs. 1 -11). Some of these mesostructures oppose the 
olistostromic origin of the deposit that has been recently 
proposed (13, 14, 25). 

PE3łOME 

Com1Hoe MecTopo>KAeH1Ae BenlAYKa pacnonaraeTCR 

y <f>poHTa KapnaTcKoro HaABIAra. HaA nnaTosoi;t 3ane>Kbt0 -

napaasTOXTOHOM 3aneraeT rnb16osaR 3ane>Kb - 6peKYIAR, . 

o6pa3osaswaRcR B pe3ynbTaTe HaABIAra c ł0ł03. MHoro

~TanHOCTb ~Toro npo~ecca OTpa>KaeTCR BO MHO>KeCTBe 

TeKTOHIA'-łeCKIAX Me30CTPYKTyp, OT'-łeTillABO npORBilff

łO~IAXCR B Bb1pa60TKax COilRHOi;f KOmt. B pa6oTe OnlACaHbl 

pa3H006pa3Hble TeKTOHIA'-łeCKIAe <f>opMbl: 3epKana CKOilb

>KeHIAR, c6pOCbl, CIACTeMbl Tpe~HH, CKilaAKIA BOilO'-łeHHR 

IA KI11r1Ba>Ka, 6peK'-llAIA, MenaH>K, AeBOpMa~IAIA cnoes IA 

Kp1r1cTannos (p1,1c. 1 -11 ). HeK0Topb1e 1,13 ~rnx cTpyKTYP 

npOTIABOpeYaT BblCKa3aHHOMY B nocneAHee speMR (13, 
14, 25) B3rl1RAY 06 OillACTOCTpOMOBOM reHe31ACe MeCTO

pO>KAeHIAR. 

ANDRZEJ SOLECKI 

Uniwersytet Wrocławski 

KOMPLEMENTARNE STREFY KATAKLAZY 
W PIASKOWCACH SYNKLINORIUM PÓŁNOCNOSUDECKIEGO 

Synklinorium północnosudeckie (ryc. 1) jest strukturą 
laramijską utworzoną w obrębie epiwaryscyjskiej pokrywy 
platformowej Sudetów. Pokrywa ta zaczęła rozwijać się 

w górnym karbonie (9) i zalega niezgodnie na metamor
ficznym kompleksie kaczawskim sensu (16). W wyniku 
posantońskiej aktywności tektonicznej epiwaryscyjska po
krywa platformowa uległa deformacji, której rezultatem 
jest struktura określana mianem synklinorium północno
sudeckiego. Struktura ta reprezentuje saksoński (sensu 
Stille - 14) styl tektoniki. 

Osie laramijskich struktur synklinorium północnosudec
kiego przebiegają w kierunkach NW - SE i WNW - ESE. 
Struktury te często mają charakter półrowów i półzrębów. 
Upad warstw jest przeważnie niewielki. Jedynie w pobliżu 
uskoków dochodzi do zestromienia warstw, a niekiedy 
nawet do ich obalenia. 

Najczęstszymi strukturami dostępnymi do obserwacji 
w oasłonięciach są spękania. Przy ich opisie zastosowano 
terminologię zaproponowaną przez W. Jaroszewskiego (6). 
Równolegle do kierunków osi fałdów (półrowów i pół

zrębów) przebiegają dwa zespoły ciosu podłużnego (ryc. 2). 
Zachowują one pozycję katetalną i w warstwach nachylo
nych zapadają w kierunkach NNE i NE oraz przeciwnych. 
Prostopadle do struktur synklinorium przebiegają spęka
nia ciosu poprzecznego (ryc. 2). Są one najczęściej pionowe 
i prostopadłe do warstw. 

UKD 551.24 :552.513(438 :234.57) 

Obok spękań katetalnych, w synklinorium północno
sudeckim dobrze wykształcone są zespoły oryginalnych, 
komplementarnych stref kataklazy (KSK), skośnych wzglę
dem uławicenia. Zespoły te przecinają się pod kątem . 
ostrym. Dwusieczna kąta ostrego jest równoległa do uławi
cenia, a dwusieczna kąta rozwartego prostopadła i zacho
wuje pozycję katetalną. Zespoły KSK są szczególnie dobrze 
wykształcone w piaskowcach dolnotriasowych i koniackich. 
Stwierdzono je w licznych odsłonięciach na całym obszarze 
synklinorium na zachód od Twardocic. 

KOMPLEMENTARNE STREFY KATAKLAZY 
W PIASKOWCACH DOLNOTRIASOWYCH 

Utwory dolnego triasu (pstry piaskowiec) odsłaniają 
się głównie w południowej części synklinorium północno
sudeckiego. Obecność KSK stwierdzono w wielu odsło
nięciach (ryc. 1). Zjawisko niszczenia skały wiąże się z 
silnym rozdrobnieniem ziarna (ryc. 3), a niekiedy z jego 
rekrystalizacją. W piaskowcach dolnotriasowych, a częścio
wo także koniackich, występują trzy typy morfologiczne 
stref kataklazy, różniące się m.in. stopniem zaawanso
wania procesu zniszczenia (ryc. 4). 

Typ A występuje w obrębie ławic o znacznej miąższości. 
Składa się on z pojedynczych, nieznacznej długości stref 
kataklazy przecinających się w środku ławicy. Nie do-
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